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পরিবেশ বলতে আমাদের atone প্রায় সব কিছুই বোঝায়। সামগ্রিক meet পর্যালোচনায় ইসির প্রাকৃতিক 
জগৎ ছাড়াও মানুষের গড়া বর্তমান প্রযুক্তিগত জগৎ (০৫৮০/০) এমনকি তার সামাজিক ও সাংস্কৃতিক বিষয়গুলিও 
এসে পড়ে। 

আধুনিক মানুষ “হোমো স্যাপিয়েন্স” (Homo sapiens) পৃথিবীতে আসার বছ আগেই পৃথিবীর পরিবেশ জীবনের 
সৃষ্টি ও প্রসারের উপযুক্ত হয়ে গড়ে উঠেছিল। তারপর বহকোটি বছরের জৈব বিবর্তনের শেষ ধাপে এসে পৌঘালে দুপায়ে 
(সোজা দাঁড়াতে-চলতে-দৌড়াতে সক্ষম কিন্তু Sa নবদস্তবিহীন আনাদের পূর্বসূরীরা, যারা বুদ্ধির জোরে পৃথিবীতে মানুষের 
আধিপতা কায়েম করে নিল। 

বিভিন্ন gofia পরিবেশের আমূল পরিবর্তন হয়েছে কিন্তু সে সবই ছিল শ্রাকৃতিক। আর আজ যা সারা বিশ্বকে 
ভাবিয়ে তুলেছে তা হলো মনুষসূষ্ট পরিবেশ সংকট যার মোকাবিলা করতে না পারলে বর্তমান সভাত! নিশ্চিহ্ন হয়ে যেতে 
পারে। পরিবেশ সমস্যা নিয়ে উদ্বেগ আগে ছিল মোটামুটিভাবে আঞ্চলিক, বর্তমানে কিন্তু এর জাগতিক প্রভাব খুবই চিন্তার 
কারণ হয়ে দাড়িয়েছে_-বিশেষ ক'রে ভূ পৃষ্ঠের ও আবহমণ্ডলের Saree বৃদ্ধি এবং তার ফলশরতি হিসাবে জলবায়, 
anaes, কৃষি ইত্যাদিতে স্ব) পরিবর্তন এবং এসবের সাথে জড়িত নানা ধরনের জটিল সমস্যা। 

মানুষ যতদিন শিকারী-সংগ্রহকারী (hunter-gatherer), যাযাবর-রাখাল (nomadic pastoral) অথবা স্থায়ী কৃষি 
(settled agriculture) জীবনে rere ছিল ততদিন তারা পরিবেশ অবক্ষয়ের জনা খুব একটা দায়ী ছিল না। অর্থনৈতিক 
বনিয়াদ শক্ত করতে শিল্প-কলকারখানা গড়ে ওঠার সময় থেকেই এই অবস্ষয় শুরু হয়, মোটামুটিভাবে ইয়োরোপের শিল্প 
বিশ্বের প্রারস্ত থেকে। উন্নত, আরো-_-আরো বেশি-_উদ্নতমানের জীবনযাত্রার জন্য বু ধরনের ভোগাপগোর যোগান দিতে 
গিয়ে অনিয়ন্ত্িতভাবে জীবাশ্ম স্বালানীর ব্যবহার আবহমগুলে কার্বন ডাইঅন্সাইডের পরিমাণ বাড়িয়ে চলেছে যা শুষে নেবার 
প্রধান মাধাম সবুজ উদ্ভিদের অরণ্য আমরা স্বালানী এবং অনানা কাজের জন্য কাঠের প্রয়োজনে কেটে ফেলছি। এছাড়াও 
ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার জন্য খাদা উৎপাদনের প্রয়োজনে অরণ্য নিধন করে কৃষি আবাদ বাড়ানো হচ্ছে। এই কার্বন ডাইজঙ্গাইডই 
মুখ্য খরীনহাউস গ্যাস--যা ভূ-পৃষ্ঠ এবং আবহমগুলের Garey বৃদ্ধির প্রধান কারণ গার্ডী-বাড়ী ইত্যাদির তাপ নিয়া করবার 
জন্য এয়ার কমিশনার (air conditioner) এবং গৃহস্থালী ও শিল্পে রেফ্রিজারেশন (refrigeration) জনা, ইলেকট্রনিক 
'সারকিট (electronic circuit) পরিষ্কার রাখবার জনা এবং প্রসাধন হবা বা কীটনাশক পদার্থ স্প্রে (spray) করবার জন৷ 
এবং অন্যান্য কাঞ্জে ক্লোরোফুরো কার্বন (CFC) যৌগদের ব্যবহার ও নির্গমন এবং অন্যান্য ওজোন ধাসকারীগ্যাসীয় পদার্থের 
‘Rites এমন পর্যায়ে পৌছেছে যে ESO (stratosphere)=2 ওজোন IA (ozone hole) ক্রমাগত প্রসারিত হচ্ছে। 
বর্তমান বছরের (2000 A.D.) সেপ্টেম্বরের 9 এবং 10 তারিখে, দক্ষিণ চিলির পুষ্টা এরেনাস (Punta Arenas) নামে একটি 
শহর এই ওজোন গরের চিক নীচে এসে গিয়ে সূর্যের ক্ষতিকর অতিবেগুডনী রশ্মির শিকার হয়েছিল। এই সময় ওই ওজোন 
গহুরের আয়তন ছিল মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের তিনের উপর। বাতাসে সালফার ডাইজক্গাইড এবং নাইট্রোজেন অঙ্াইডের নির্গমনের 
ফলে আসিড বৃষ্টি বহ অঞ্চলের ক্ষতিসাধন করেছে। আমাদের গৃহস্থালী ও শিল্পজাত কঠিন ও তরল বর্জা পদার্থ, বাতাসে 
যানবাহন ও শিল্প Pofa গ্যাসীয় পদার্থের মাত্রাতিরিক্ত নির্গমন, ব্যাপক হারে অরণ্য ধ্বসে ইতাদির কলে প্রকৃতির ভারসামা 
এখন বিপর্যস্ত হয়ে ভেঙ্গে পড়ার মুখে। পরিবেশের এই অবক্ষয় তাই এখন জার OTE বিশেষজ্ঞদের আলোচনার বিষয়বস্তু 
নয়--পরিবেশ দূষণ আজ জনসাধারণের ye স্বাভাবিক জীবনযাপনের ও নিরাপত্তার প্রশ্ন হিসাবে এসে গেছে এবং বিভিন্ন 
ধরনের সংবাদমাধ্যম সঠিকভাবেই তা জনসমক্ষে তুলে ধরছে। 
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একথা অনস্বীকার্য যে শিবের সময় থেকে বিশেষ করে বিংশ শতাব্দীর দিতীয়ার্ধে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তির ব্যবহার 
জীবনমারায় যে পরিবর্তন এনেছে আমাদের PARA পূর্বসূরীদের তা ছিল কল্পনার অতীত কিন্তু দুর্ভাগ্যের বিষয় প্রযুক্তির 
এই অভাবনীয় অ্রগতি বহক্ষেতে পরিবেশের অবক্ষয় eee করেছে। পারমাণবিক শক্তির সামরিক ব্যবহার এর বড় উদাহরণ। 
এমনকি পরমাণুশক্তির অসামরিক বাবহারেও বিপদের যথেষ্ট ঝুঁকি রয়েছে তাছাড়াও আছে Cafes বর্জোর অপসারণ ও 
স্থাপনের কঠিন ও জটিল সমস্যা কৃিক্ষেত্রে অনিক ফসলের জন্য অতিমাত্রায় ক্ষতিকারক রাসায়নিক পদার্থের ব্যবহার, 
র্রোগ্জীবাণুবাহী পোকামাকড় নাশক বিষাক্ত রাসায়নিকের মাত্রাতিরিক্ত শয়োগ, দীর্ঘস্থায়ী জৈবদূষক সমূহের (persistent 
‘organic pollutants) জৈব বিবধন (biomagnification) ইত্যাদির ফলে argeg ও জনস্বাস্থা আজ চরম বিপদের সন্মুখীন 
হয়ে পড়েছে 

আমাদের জীবনযাত্রার মান উন্নত করতে ও সীমাহীন চাহিদা মেটানোর জন্য ভাবী প্রজন্মের মারাত্মক ক্ষতিসাধন 
করতেও আমরা কুষ্ঠিত নই। সমগ্র জীবজগতে সমস্ত প্রাণীদের মধ্যে সবচাইতে বুদ্ধিমান প্রাণীর এই সংকীরণতা, স্বার্থপরতা 
এবং চুড়ান্ত Hier সতিই আশ্চর্যজনক এবং নিশ্চিতভাবেই অদূর ভবিষ্যতে aA অপরাধ বলে গণ্য হবে। 

পরিবেশবিদ ও দাশলিকদের মধ্যে যারা জীবকেল্রিক (biocentric) মতবাদে বিশ্বাসী দের বক্তব্য পুরোপুরি মেনে 
না নিলেও পৃথিবী এবং তার পরিবেশ সম্পর্কে শুধুমাত্র মানবকেঞ্িক (amhropocentric) মানসিকতা গ্রহণ একান্তভাবেই 
অনৈতিক। 

পরিস্থিতি থাই হোক না কেন, আমাদের কিন্তু নিরাশ হওয়ার কোন অবকাশ নেই। মানুষের নিজের সৃষ্টি এই দুষণের 
প্রতিকার মানুষকেই করতে হবে। বেশ কিছু প্রচেষ্টার মাধ্যমে অনয গ্যাসীয় পদার্থ নি্গনের উপর নিষেধ চালু করে 
পৃথিবীতে অনেক দেশে আআসিভ বৃষ্টি কমিয়ে আনা সম্ভব হয়েছে মূলতঃ আবহমগুলে সালফার ও নাইট্রোজেন অক্মাইডদের 
িগমিন উপযুক্ত প্রযুক্তির দ্বারা উৎসেই হাস করার ফলে। ইতিহাসক সমৃহিসৌধগলির তথাকথিত “OOM কানসার" (stone 
cancer) এই গ্াসগুলিকে Frits ফলে অনেক কমে গেছে_আমাদের তাজমহলও তাই এখন আগের চাইতে বেশি 
দিরাপদ। নদীতে দৃষিত পৌরবর্জা এবং অশোধিত শিল্বর্জ্য Ram কঠোরভাবে নিয়তের ফলে শতবর্ষ পরে টেম্‌স্‌ নদীতে 
স্যামন মাছ ফিরতে শুরু করেছে। আমাদের গঙ্গা নদীতেও অশোধিত বর্জ্য নিদ্ধাশন নিষিদ্ধ করা হয়েছে। ae বর্জ্য পদার্থের 
পুনরাবর্তন ও পুনর্ব্যবহার এখন সারা পৃথিবীতেই চালু হয়েছে এবং সরকারীভাবে উৎসাহ ও সমর্থন পেয়ে চলেছে। কৃষিতে 
অতিমাত্রায় রাসায়নিক সার, কীট-ছরাক-আগাছা-নাশক ইত্যাদির ব্যবহারের কুফল বুঝতে পেরে জৈব সার, ভেষজ রসায়ন 
ইতাদির উপর জোর দেওয়া হচ্ছে। তবুও পরিবেশকে বাঁচাতে হলে আরে অনেক কিছু করবার TOD সংকল্প নিয়ে 
এই দুষণের প্রতিরোধ ও প্রতিকার ছাড়া অন্য কোন পথ নেই। 

পরিবেশদূষপরোধে সাফল্যের চাবিকাঠি রয়েছে সচেতন তথ্যসমৃদ্ধ জনগণের কাছে। গণতান্ত্রিক পদ্ধতিতে কোন কিছুর, 
প্রতিকার বা প্রতিরোধের প্রথম ধাপই হলো তথ্য সংগ্রহ, তথ্যের আদানপ্রনান এবং তখোর সঠিক মূলায়ন। উপযুক্ত তথ্য 
যে শুধুমাত্র তথ্যভিত্তিক আলোচনাকে সমৃদ্ধ করে তাই নয়, তা এন একটি শক্তিশালী উপাদান যা মানুষকে সংগঠিত এবং 
যথাযথ ব্যবস্থা গ্রহণ করতে সাহায্য করে। যি আইনী ব্যবস্থারও আশ্রয় নিতে হয় সেক্ষেত্রে তথ্যসমৃদ্ধি সবচাইতে বড় 
মু সাগরিকা লই 
রূপায়ণে আমাদের একটি সমবেত প্রচেষ্টা। এ se 
ই একি অত ও বসব জার এ oy 
বুঝবার পক্ষে সহায়ক। এই বহুদুখিতার জন্য বর্তমান সংকলনটিকে অনেকগুলি শাখার বিশেষজ্ঞদের রচনা দিয়ে সমৃদ্ধ করার 
OR করা হয়েছে। এই শাখাগুলির মধ্যে আছে পরিবেশ বিজ্ঞান, ভৌতবিজান, রসায়ন, উদ্িদবিদ্যা, প্রাণিবিদ্যা ভূবিদা, 
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চিকিৎসাবিদয, প্রযুক্তি ও কারিগরী বন্য, নীতি, কৃষিবিজ্ঞান, নারীর কা সংক্রান্ত বিবয়, জনবিজ্ঞান ইত্যাদি। রচনাগুলির 
মূল দৃষ্টিভঙ্গি পরিবেশ রাক্ষাভিত্তিক-বিশেষ করে দূষণ প্রতিরোধ ও প্রতিকারমূলক। বেশ কয়েকটি আলোচনাসভা ও ঘরোয়া 
বৈঠকে গৃহীত সিদ্ধান্ত ও মতামতের উপর নির্ভর করে বইটির পরিকাঠামো এবং বিভিন্ন অধ্যায়ে আলোচ্য Foret 
ঠিক করা হয়েছে। এই সংকলনে সব মিলিয়ে দশটি অধ্যায় এবং পরিশেষে পরিবেশ আলোচনায় বহুল ব্যবহৃত কিছু শব্দের 
একটি ইংরেজী ভাষায় লেখা সংক্ষিপ্ত পরিচিতি দেওয়া হয়েছে “সারি” (glossary) হিসাবে। এখন এই অংশটি ইংরেজীতে 
দেওয়া হলেও আমরা আশা করছি পরবর্তী সংস্করণে বাংলা অনুবাদটি দেওয়া সব হবে-_ এই কাজটি এখনো কিছুটা অসমাপ্ত 
থাকার জন্য আমরা দুঃখিত। 

প্রথম অধ্যায়--পরিবেশের মৌল কূপরেধা--লিখেছেন অধ্যাপক তারকমোহন দাস। এই অধ্যায়টিতে পরিবেশের 
সংজ্ঞা ও মূল RN এবং পরিবেশ অবক্ষয়ের প্রধান কারগগলি পুলে ধরা হয়েছে যেশুলির বিস্তারিত আলোচনা পরবর্তী 
অধায়গুলিতে করা হয়েছে। সেই হিসাবে প্রথম অধ্যায়টি অনানা অধ্যায়ের প্রেক্ষাপট হিসেবে কাজ করেছে। দ্বিতীয় এবং 
তীয় অধ্যায়ের রচয়িতা অধ্যাপক Apres সাহা। দ্বিতীয় অধ্যায়ে প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক প্রক্রিয়াসমূহের সংক্ষিপ্ত আলোচনায় 
সৌৱমণ্ডলীর সৃষ্টিরহসয, gwa, জলমণডল, আবহমগুল ও জীবমগুলের সৃষ্টি ও বিবর্তন এবং প্রকৃতির ffon উপাদানের 
ভারসাম্য বজায় রাখার অপূর্ব ব্স্থাগুলির সংক্ষিপ্ত বিবরণী দেওয়া হয়েছে। অধ্যাপক সাহ! তৃতীয় অধ্যায়ে পৃথিবীর ভূমি 
ও জলসম্পদ নিয়ে আলোচনা করেছেন এবং বিশেষ করে ভূমির বিভিন্ন ব্যবহার, জলের সঞ্চয় ও ব্যয় (বাজেট) এবং পৃথিবীর 
জলা সমস্যার উপর আলোকপাত করেছেন। চতুর্থ অধ্যায়ে অধ্যাপক শুভেন্দু মুখার্জি এবং অধ্যাপক ACRE দত্ত পৃথিবীর 
ETEA শ্রেণীবিভাগ ও গুরুত্ব নিয়ে আলোচনা করেছেন। বাস্তুতস্বে শক্তিপ্রবাহ এবং পরিবেশ অবক্ষয়ের ফলে শক্তিপ্রবাহে 
বিঘ্ন ঘটলে যে সংকট দেখা দেবে তার পর্যালোচনা করে অধ্যাপক মুখার্জি এবং অধ্যাপক দন্ত বাপ্ততন্ত সংরক্ষণের উপর 
বিশেষ জোর দিয়েছেন। পঞ্চম অধ্যায়ে অধ্যাপক শ্রবুদ্ধনাথ রায় জনসংখ্যা ও পরিবেশ শীর্ষক আলোচনায় জনসংখ্যা বৃদ্ধির 
হার, বিভিন্ন উপনয়নস্তরে পৃথিবীর ধারণ বা বহন ক্ষমতা (carrying capacity) এবং অর্থনৈতিক উন্নয়নের সাথে পরিবেশ 
অবক্ষয়ের সম্পর্কের বিষয় নিয়ে লিখেছেন। জনগণের জীবনযাত্রার মান উন্নত করতে সচেষ্ট তৃতীয় বিশ্বের উন্নতিকামী 
দেশগুলিতে পরিবেশ দূষণ নিয়ে কথা বলতে গিয়ে অধ্যাপক রায় অত্যন্ত সঠিকভাবে ভাদের উতয়সংকটকে সামনে তুলে 
ধরেছেন। ষষ্ঠ অধ্যায়ে শক্তির উৎসসমূহ সম্বন্ধে লিখেছেন অধ্যাপক দিলীপকুমার বসু এবং অধ্যাপক দীপন ভট্াচার্য। শক্তি 
সংগ্রহের ইতিহাস ও বিভিন্ন শক্তি উৎসের তথাভিত্তিক পর্যালোচনা ক'রে দের ভালোমন্দ দুটো দিকই দেখিয়েছেন লেখকেরা। 
শক্তির অপ্রচলিত এবং পুনর্নবীকরণযোগ্য উৎসসমূহকে ব্যবহারের উপর বেশ জোর দিয়েছেন অধ্যাপক বসু এবং অধ্যাপক 
ভট্াচার্য--বিশেষভাবে পরিবেশ দূষণের উপর দৃষ্টি রেখে। ডঃ জ্যোতিশ্রকাশ ঘোষ সহজ ও সাবলীল ভঙ্গিমায় বায়ু, শব্দ 
ও গন্ধ দূষণের বিষয় লিখেছেন সপ্তম অধ্যায়ে। বায়ুদুষণের কারণ ও দূষণের ক্ষতিকর প্রভাব, গ্রীনহাউস গ্যাস, বায়ুমণ্ডলের 
উষ্যতামাত্রাবৃদ্ধ, জলবাযুর পরিবর্তন, ওজোন গছুর ও তার ফলক্রুতি নিয়ে আলোচনা ছাড়াও ডঃ ঘোষ শব্দ ও গন্ধদূযণ 
ও তাদের প্রতিকার নিয়ে বিস্তারিত আলোচনা করেছেন। অষ্টম অধ্যায়ে অধ্যাপক বিনয়কান্তি দত্ত এবং অধ্যাপক সুদীপকুমার 
ব্যানার্জি দূষণ ও বর্জা পদার্থের পরিচালন ও ব্যবস্থাপন নিয়ে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ আলোচনা করেছেন। আগামী দিনে শিল্পে 
ও গৃহস্থালীতে বাবহারের জন্য জলের অভাব যে হবে সেটা প্রায় নিশ্চিতভাবেই বলা যায়। তাই বর্জা জলের শোধন একান্তই 
রী কঠিন ও গ্যাসীয় বর্জোর Fofa উৎসেই যাতে কমানো যায় সেই প্রযুক্তি নিয়েও ভারা আলোচনা করেছেন। দীর্ঘস্াযী 
জৈব দূৰকের প্রতি দৃষ্টি আকর্ষণ করে লেখকেরা এদের সীমিত ব্যবহার বা পুরোপুরি বর্জনের কথা বলেছেন। নবম অধ্যায়ে 
ডঃ অমিয়কুমার-হাটির রচনার বিষয়বস্তু হলো পরিবেশ ও Tg! যে সব অসুখবিসুখ পরিবেশের সাথে জড়িত তাদের 
সংক্ষিপ্ত পরিচয় এবং সম্তাব্য প্রতিরোধের কথা বলা হয়েছে। ডঃ হাটি সঠিকভাবেই বলেছেন যে আগে থেকে সাবধান হয়ে 
স্বাস্থাহানি যাতে না ঘটে তার ব্যবস্থা করাটা অসুখ হলে চিকিৎসার চাইতে ভালো, তাই বিশেষভাবে শ্রতিরোধমূলক বাবস্থাপনের 


oy m 

















Q 


ভূমিকা 


কথা তিনি লিখেছেন। দশম ও শেষ অধ্যায়ের বিষয়বস্তু পরিবেশনীতি, আইনী ব্যবস্থা, পরিবেশ সুরক্ষা নিয়ে আন্দোলন এবং 
পরিবেশ সংক্রান্ত কাজকর্মে ন্যায় ও নৈতিকতার প্রশ্ন। লেখকেরা হলেন অধ্যাপক শ্রবুদ্ধনাথ রায়, ডঃ ঈসিতা মুখার্জি, 
ডঃ রয়াবলী চাটার্জি এবং ডঃ শ্যামল চক্রবর্তী । র়িতারা আমাদের দেশের পরিবেশ নীতির পর্যালোচনা করেছেন এবং 
এখন পর্যন্ত পরিবেশ দৃষণ নিয়ন্ত্রণ নিয়ে যে সব আইনকানুন করা হয়েছে সেগুলির উল্লেখ করেছেন। নারী ও পরিবেশ 
বিষয়ে বিস্তারিত আলোচনা করে লেখকেরা বলেছেন পরিবেশ দূষণের ফলে সবচেয়ে বেশি ক্ষতিগ্রস্ত হয়ে থাকেন মহিলারা, 
বিশেষ করে গ্রামাঞ্চলের মহিলারা। লেখকেরা আমাদের দেশের তিনটি পরিবেশভিত্তিক আন্দোলনের সক্কিপ্ত বিবরণ দিয়েছেন 
এই অধায়ে।পরিশেষে পরিবেশ ও নৈতিকতার প্রশ্ন নিয়ে অত্যন্ত শুরুতপূর্ণ আলোচনা করা হয়েছে আমাদের এই শেষ 
অধ্যায়টিতে। এই সংকলনে ইংরেজী ভাষায় লিখিত সংক্ষিপ্ত পরিশিষ্টটি দেওয়ার উদ্দেশ্য পরিবেশসক্রোপ্ত কোন শব্দের অর্থ 
ও পরিচয়টা চট করে জেনে নেওয়া। অনেক সময় পরিবেশ আলোচনায় বহল ব্যবহৃত শখের সঠিক পরিচয় না জানার 
ফলে সহজ জিনিয়ও বুঝতে অসুবিধা হয়। তবে আগামী দিনে এটির বাংলা অনুবাদ হয়তো পাঠকের পক্ষে আরো সুবিধার হবে। 

এই বইটিতে আমরা চে করেছি যতটা সপ্ত বিষয়গুলির পুনরাবৃত্তি না করার--তবে বিভিন্ন অধ্যায়ে বিষয়বস্তুর 
মোটামুটি পূর্ণাঙ্গ স্বনির্ভর আলোচনার জন্য সব সময় সেটা করা সম্ভব হয়ে ওঠেনি। 

সম্পাদক হিসাবে আমি কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের উপাচার্য অধ্যাপক আশিসকুমার ব্যানার্জি, সহ-উপাচা্য (শিক্ষা) 
অধ্যাপিকা সুরভি ব্যানার্জি এবং সহ-উপাচার্য (অর্থ) অধ্যাপক হিরণকুনার ব্যানার্জিকে তাদের সহযোগিতার জনা আন্তরিক 
ধনাবাদ জানাচ্ছি। আমাদের অধায়রচয়িতাদের সাহাযা ও সহযোগিতার জন্য ধনাবাদ জানানো ছাড়াও ব্যক্তিগতভাবে আমি 
দের এই অবদানের জনা কৃতজ্ঞতা জানাচ্ছি প্রাক্তন সহ-উপাচার্ (শিক্ষা) ও বর্তমানে রাজা পরিকল্পনা পর্যদের সদস্য 
অধ্যাপক প্রবদ্ধনাথ রায় আমাদের দুটি অধ্যায় রচনার সাথে যুক্ত এছাড়াও বহুভাবে তিনি আমাদের সাহায্য করেছেন সেজন্য 
ওঁকে সবিশেষ ধনাবাদ জানাই। অধ্যাপক তারকমৌহন দাসের কাছ থেকে বিভিন্ন বিষয়ে বহুবিধ সাহাযা পেয়েছি সেজন্য 
আমরা তার কাছে বিশেষভাবে কৃতজ্ঞ। সাহা ইনস্টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স-এর অধ্যাপক সুবিমল সেন আমাদের এই 
সংকলনে সাহাযোর হাত বাড়িয়েছেন-__তাকেও আমরা ধন্যবাদ জানাচ্ছি। বেলুড় লালবাবা কলেজের লেকচারার 
A লক্ষ্মীনারায়ণ সংপতি দ্বিতীয় ও তৃতীয় অধ্যায়ের সম্পূর্ণ অনুবাদ করেছেন ঙাকে আমি আন্তরিক ধনাবাদ জানাই। অনুবাদে 
বিশেষভাবে সাহায্য করেছেন ডঃ ঈসিতা মুখার্জি সেজন্য Bice আমি ধনাবাদ জানাচছি। সেই সাথে রবীন্রভারতী বিশ্ববিদ্যালয়ের 
অধ্যাপক অলোককুমার ভৌমিককেও অনুবাদে সাহায্য করার জন্য ধনাবাদ জানাই। আমার বেশ কয়েকজন প্রাক্তন ও বর্তমান 
গবেষক ছাত্রী বিভিনভাবে আমাদের এই সংকলনে সাহায্য করেছেন-__যাদের মধ্যে আছেন ডঃ প্রতিভা পাল, ডঃ অলক 
কুমার মণ্ডল, ডঃ কনা সুর, ডঃ ডলি রু্রপাল, ডঃ সুজিত কুমার রায় এবং জী বিজয়কমার দে-_ঠাদের সহযোগিতার 
জনা আমি ওঁদের প্রতোককে ধনাবাদ জানাচ্ছি। বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রেসের ভারপ্রাপ্ত তত্বাবধায়ক হী প্রদীপকুমার ঘোষ যথেষ্ট 
জুতার সাথে এই সংকলন প্রকাশ করেছেন সেজন্য তোকে আমরা ধনাবাদ জানাই। 

এই সংকলনটির grea পূর্ণ দায়িত্ব সম্পাদকের। অধযায়রচয়িতারা আমাকে পরিমার্জনা ও পরিবর্তনের যে অধিকার 
দিয়েছিলেন সেই অধিকারে অনেক ক্ষেত্রে দের লেখায় বেশ কিছু সংযোজন অথবা রচনার eM করতে হয়েছে তাই 
অনিচ্ছাকৃত ad হয়তো থাকতেও পারে। ওই ভুলি প্রতি আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করলে আগামী সংস্করণে সেগুলো 
গে দেওয়া হবে। তাছাড়া পরিকাঠামো ও বিষয়সূ্ী নিয়ে সুনিনিষ্ট eee আমরা স্বাগত জানাচ্ছি 
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14 আমাদের পরিবেশ 

এই পৃথিবী আমাদের বাসভূমি। এখানে বংশ পরম্পরায় স্বচছন্দে জীবন যাপনের জনয আমাদের যা প্রয়োজন তা 
সবই আছে। এই পৃথিবীতে জল আছে, বায়ুমণ্ডল আছে, আছে লক্ষ লক্ষ উদ্ভিদ ও বন্্রাণীসমৃদ্ধ অরপাভূমি ও উর্বর মৃত্তিকা, 
সকার অভ্যন্তরে era খনিজ পদার্থ, সর্বোপরি জীবনের পক্ষে সহনীয় উঞ্চতা ও অফুরন্ত সূ্যালোক যা জীবনের সকল 
শক্তির উৎস। 

এ পর্যন্ত hare অন্য কোন গ্রহে বা নিখিল বিশ্বের কোথাও জীবনের সন্ধান পাওয়া যায়নি। তবে এই অনন্ত 
বিশ্বে যেখানে সৌরমুলের মত কোটি কোটি তারামন্ডল রয়েছে সেখানে জীবন কোথাও থাকলেও থাকতে পারে। তবুও 
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এ কথা নিঃসন্দেহে বলা যায় জীবন" এই পৃথিবীর এক জননযসাধারণ সম্পদ এই পৃথিবীতে এক অসাধারণ অনুকূল পরিবেশ 
ছিল এবং আজও আছে যার জন্য এখানে জীবনের তত, বিবর্তন এবং সমৃদ্ধি সম্ভব হয়েছে। পরিবেশের এই আনুক্লা 
থেকে বঞ্চিত হলে পৃথিবীতে জীবনের পক্ষে অক্তিত রক্ষা করাও সম্ভব নম। 


1.1.1, পরিবেশ বলতে কি বোঝায় 


পরিবেশ একটি ব্যাপক অর্থবোধক শব্দ। নানারকম গাস্থপালা, যানুষ, পশুপাখি, মাছ, কীটপতঙ্গ, আলো, উত্তাপ, জল, 
বাতাস, মাটি, এবং মানুষের তৈরি ঘরবাড়ী, রা্জাঘাট, কলকারখানা-_এই নিয়েই আমাদের পরিচিত জগৎ। এগুলি একসঙ্গে 
আমাদের পরিবেশ রচনা করে। তাই পরিবেশ বলতে উনি, রাণী, আলো, Soret, জল, বাতাস ও মাটির মিলিত সক্রিয় 
অবস্থানকে বোকায়। এর মধ্যে উদ্ভিদ ও শ্রাণী--সজ্গীব উপাদান (living or biotic components) এবং আলো, GWA, 
জল, বাতাস ও মাটি_জড় বা অজীব উপাদান (non-living or abiotic components)! 


1.1.2, পরিবেশের উপর জীবনের নির্ভরশীলতা 


পরিবেশের এই উপাদানগুলির ওপর জীবন একান্তভাবে নির্বশীল। উদ্ভিদ হলে সালোকসাংেষের (photosynthesis) 
জনয তার প্রয়োজন হয় সর্যালোক, বাতাসের কার্বন ডাইঅক্সাইড (carbon dioxide), মাটির জল, শ্বাস-প্র্থাসের (respiration) 
জনা বাতাসের অক্সিজেন (oxygen), খাদ্য-সংগ্লেযের জন্য মাটির কয়েকটি অত্যাবশ্যক খনিজ লবণ (mineral, salts) বা 
অন্যান প্রাণীর বর্জা পদার্থ (excretory matters) | অনেক উদ্ভিদ পরাগ সংযোগের (pollination) জন্য পতঙ্গদের সাহাযা 
গ্রহণ করে থাকে, পতঙ্গদের সাহায্য ছাড়া তাদের বংশ বিস্তার সম্ভব নয়। 

প্রাণী হলে খাদ্যের জন্য তাকে নির্ভর করতে হয় পরিবেশের অন্যান্য উদ্ভিদ ও প্রাণীর ওপর, yora জন্য জল, 
স্বাস অথ্বাসের জনা বাতাসের অক্সিজেন, আশ্রয়ের জনয মাটি অথবা অন্যান জড় ও সজীব উপাদানের ওপর। একমায় সর্যালোক 
ছাড়া পরিবেশের এই উপাদানগুলির মান আদৌ স্থির বা অপরিবর্তনশীল নয়। এই গুণগত মান বা বিশুদ্ধতার যদি অবনতি 
ঘটে অথবা তার পরিমাণের হাস-বৃদ্ধি ঘটে তাহলে এ পরিবেশে বসবাসকারী সকল জীবগোষ্ঠীর জীবনে নানা সমস্যা দেখা 
দেয়, অনেকে এ স্থান ত্যাগ করে চলে যায়, অনেক প্রজাতি চিরতরে অবলুগ্ড হয়ে যায়, পরিবেশের ভারসামা তার ফলে 
Rofe হয়। 


1.1.3, প্রাচীন ভারতে পরিবেশের মূল্যায়ন 

সভাতার Caren থেকেই মানুষ পরিবেশের এই উপাদানগুলির কল্যাণময় ERA সম্পর্কে যথেষ্ট শ্রদ্ধাশীল ছিল। 
নানা দেশের মানুষ সূর্য, অগ্নি, জল, বাতাস, উদ্ভিদ ও নানা প্রজাতির প্রাণীকে দেবতাজ্ঞানে আরাধনা করে এসেছে। প্রাচীন 
ভারতীয় মনীয়ীরা মনে করতেন ক্ষিতি (০1), জপ (water), তেজ (energy), TWA (air), CTR (void, empty space) 
এই পাঁচটি উপাদানে পার্থিব পরিবেশ গঠিত। জীবের মৃত্যুর পর এ পঞ্চভৃতে মরদেহ বিলীন হয়ে যায়। 

উদ্ভিদের রূপ, রস, ব্যাপ্তি, সজীবতা ও সহনশীলতাকে প্রাচীন ভারতীয়রা জীবনের আদর্শরূপে গণ্য করতেন। 
কঠোপনিযদের তৃতীয় অধ্যায়ে sears একটি প্রাচীন অস্থ বৃক্ষের সঙ্গে তুলনা করা হয়েছে। এই অন্থখ গাছে ছায়া 
ও আশ্রয়দানের তাৎপর্যকে উপনিষদে বড় করে তুলে ধরা হয়েছে। 

_ ঈশোপনিষদে উদ্ভিদজগৎ ও প্রাণিজগতের মঙ্গলময় অবস্থানের কথা বর্ণনা করা হয়েছে। সেখানে এটাও বলা 
হয়েছে__-“কোনও প্রজাতি অন্য চেয়ে উৎকৃষ্ট ন়। মানুষের উচিত নয় প্রকৃতির ওপর আদিপত্য করা। লোভ ত্যাগ 
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করেই প্রকৃতির বদান্যতা ভোগ করা যায়।”__যার সরলারথ হল,--নিছক লোসের বশবর্তী হয়ে প্রকৃতির অবক্ষয় ঘটালে প্রকৃতির 
বদান্যতা থেকে মানুষ বঞ্চিত হবে। 

AERA ব্যাপক পরিবেশ সংরক্ষণ, পরাণীহত্যার অসারতা ও সর্ব্রীবের প্রতি প্রেম ও অহিংসা বিশেষ গুরুত্ব লাভ 
করে। প্রাচীন ভারতে পরিবেশ সম্পর্কে এই মুলায়ন ও জীবনদর্শন আমাদের পরিবেশ সংরক্ষণে আদর্শ HEA shore 
সহায়ক। 


1.1.4, পরিবেশ চর্চা £ অন্তনিহিত দর্শন ও উদ্দেশ্য 


বস্তুতঃ প্রতিটি শান্তর মধ্যে একটা দর্শন আহে, যা তার মূল অতীষ্ লক্ষোর সমান দেয়, তার সমগ্র অবয়বকে 
ধরে রাখে এবং অনা শাসকের সঙ্গে সেতু বন্ধনে সাহাযা করে। আমরা নিজেদের সুবিধার জন্য জ্ঞান-বিজ্ঞানের তন্বগুলিকে 
বিভিন্ন বিষয়ে ভাগ করে নিয়ে চর্চা করছি। কিন্তু বশ রৃতিতে তারা তো একই সঙ্গে আছে, অত্যান্ত সক্রিয়ভাবে একই 
সঙ্গে কাজ করছে পরস্পর নির্ভরশীল আশ্চর্য এক সুসংহত যৌগ কার্যকরের মাধ্যমে,_-যার ওপর নির্ভর করে বিরতি 
টিকে আছে এবং এই টিকে থাকার সমস্ত রহস্যই নিহিত আছে এ যৌথ অনুষ্ঠানসূচীর মধ্যে। 

'আমরা জ্ঞান-বিজ্ঞানের বিভিন্ন তনগুলি যেভাবে ভাগ করেছি, কোনো সন্দেহ নেই, তা এক কৃত্রিম পদ্ধতি। এই 
fasem জনাই আমাদের Prat পরিবেশে জীবন ও প্রকৃতি যে সকল নিয়ন-পীতিশুলি মেনে চলছে, তার পেছনে যে 
অভিলক্ষ্য বা দর্শন আছে তা বুঝতে বেশ অসুবিধা হয়, তার মূল্য নির্ধারণে ব্যর্থতা ঘটে। আনরা cw নিয়ে এত বাত 
থাকি যে সময়কে দেখতে পাই না-- চোখের সামনে থাকলে। প্রতিদিন যাদের সঙ্গে ঘর করছি, দু-চোখ ভরে তাদের 
সমগ্রকূপ কোনদিন দেখা হয়ে ওঠে না। পরিবেশ চর্চা প্রকৃতির এই সামতিক রূপ ও তার বিষয়বস্তু নিয়েই। 

ভালভাবে বাঁচার জনা মানুষ চেষ্টা করে পরিবেশকে জানতে, কিন্তু পরিবেশকে জানতে হলে বিশ্ব প্রকৃতির সঙ্গে 
জীবনের সম্পর্ক আগে জানা দরকার। পরিবেশ চর্চার দর্শন হল প্রকৃতি সম্পর্কে এক সার্বিক দৃষ্টি লাভের অনুসন্ধান, জীবন- 
সম্পৃক্ত পরিবেশের সঠিক ব্যাখ্যা দেবার প্রচেষ্টা। এই দর্শন তাই এই শাস্ত্রের প্রাণকেন্দ_যার সাহায্য বিশ-্রকৃতি ও জী 
জগতের স্বরূপ অবহিত হয়ে তারই আলোকে একাধারে পার্থর জীবনকে সুরক্ষিত করা যায় এবং সেই সঙ্গে যথার্থভাবে 
নিজের জীবনকে চালিত করা যায়। 

পরিবেশ séra মূল উদ্দেশাও তাই নিহিত আছে এই দর্শনের মধো। এই 'উদ্দেশা'_সংক্ষেপে বলা যায় ! পৃথিবীতে 
মানুষ সমেত সমগ্র জীবজগৎ যাতে স্বাভাবিকভাবে বসবাস ও সমৃদ্ধি লাভ করে তার জনয পরিবেশের উপাদানগুলির মান, 
পরিমাণ, সকিয়তা ও ভারসামা রক্ষা করা এবং পরিবেশ সমন্যাগুলির স্বরূপ অনুধাবন করে তার স্থায়ী সমাধানে যথাযণ 
করা এবং সেই কাজে নিজের ও অন্যান্য সকলের নিজ নিজ ভূমিকা পালনে were হওয়া ও সর্বসাধারণকে 
করে তোলা। 

আমাদের পরিবেশের সমসাগুলির মূল উৎসের সন্ধান করতে হলে প্রকৃতির নিজস্ব গতিময় কূপ ও স্থিতিশীলতা 
সম্পর্কে একটা পরিষার ধারণা থাকা দরকার। সৃষ্টির সূচনা থেকেই বিন্ম-পরকৃতির সব কিছুই চলছে অজত্র বৈজ্ঞানিক তথের 
(principles and theories) ওপর নির্ভর করে। সকল বিন প্রকৃতিগত। আমরা নিজের হাতে কোনো বিজ্ঞান তৈরি 
করিনি বা বিজ্ঞান সৃষ্টি করিনি। আমরা পর্যবেক্ষণ, পরীক্ষা, প্রমাণ ও যুক্তির ওপর নির্ভর করে, নিদিষ্ট বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি 
অনুসরণ করে তা আবিষ্কার করেছি মাত্র। অতি সামানাই এ পর্যন্ত আবিষ্কৃত হয়েছে। প্রকৃতির মধ্য যে বিজ্ঞান ছিল আমরা 
ARG পথ অনুসরণ করে তার অতি সামান্য অংশ করায়ন্ত করেছি। কিন্তু আবিদ্ৃত এই বৈজ্ঞানিক ততৃগুলির বাবহার অনেক 
সময়ই উপযুক্ত সতর্কতা ও বিচক্ষণতার সঙ্গে করা হয়নি। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই তাৎক্ষণিক সমস্যা সমাধানে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিকে 
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— পরিবেশের মৌল রূপরেখা 





an. আনি সারি কাটিয়া জাম প্রান জীবনের তরী এই চিক মে শিলাৰ উপর রয়ে গেছে ডার বয়স আনুমানিক 50 কোর্ট বছর 


একটি সু ভীবকোযের ক্রিয়াকলাপ বিশ্লেষণ করলে আমরা কি দেখতে পাব ।-_তার প্রতিটি R অংশ একে অপরের 
ওপর নির্ভর করে, একে অপরের সহায়তায়, এক যৌগ উল্যোগে PR কতকগুলি কাজ PUTEA সম্পর করছে 
ভীবকোষের কোন সন অংশ যদি ক্ষতিগ্রস্ত হয় তাহলে জীবকোফের সমস্ত আংশেরই শৃঙ্খলা ভেঙ্গে পড়বে, তার প্রাণ 
॥ জীবকোষ eps বলে আমরা খালি চোখে তা দেখতে পাই না। 











[E3] 





পরিবেশের যৌল রূপরেখা 





A A জীবকোষের সাহায্যে আমাদের দেহের যে সব অঙ্গ গঠিত, যেমন হৃদয়, পাকস্থলী, বধ ফুসফুস, মতি 
ইত্যানি,--তারাও নিরিষ্ট কতকগুলি কাজ একে অপরের সহায়তায় এক যৌঘ উদ্যোগে সম্পন্ন করে নিজেদের বাঁচিয়ে রাখে, 
আমাদেরও বাঁচিয়ে রাখে। কোনো একটি অঙ্গ বিকল হলে এই পারস্পরিক সহযোগিতার শৃত্খলটিই ভেঙ্গে পড়বে, আমাদেরও 
বেঁচে থাকা সম্ভব হবে না। 

ঠিক তেমনিই আমাদের পরিবেশের মধ্য অজ ঘটনা ঘটছে, ware বিক্রিয়া ঘটছে__আমরা নিজেরাই যার অনাতম 
উপাদান। পৃথিবীর সকল জীবগোষ্ঠাই এক বিস্ময়কর শৃঙ্খলার সঙ্গে পরস্পরের ওপর নির্ভর করে মিলিত উদ্যোগে কতকগুলি 
Fie নিয়ম-নীতি পালন করে চলেছে, মূলতঃ তার ওপর নির্ভর করেই ভারা পৃথিবীতে নিজেদের অন্তিত্বও রক্ষা করে 
চলেছে। এই ঘটনাগুলি অনেক ব্যাপক বলে এবং এর ব্যান্তিকাল অতি দীর্ঘ বলে আমাদের চোখে তা পড়ে না। 

এই পারস্পরিক নির্ভরতার বিষয়টি বিশ্লেষণ করলে আমরা কতকগুলি নির্িষ্ট সূত্রের সন্ধান পাব মার ওপর প্রকৃতির 
ETCH (ecosystem) বনিয়াদ গড়ে উঠেছে,_যেমন সবুজ উদ্ভিদের ওপর প্রাণী জগতের একান্ত নির্ভরতা, জীবের 
সংখ্যা নাগ এবং জন্ম ও মৃত্যু হারের সমতা রক্ষা, পরিবেশের মধো উদ্ভিদ ও প্রাণীর সুষম অনুপাত, জল ও মৌল 
পদার্থগুলির serena পুনঃপুনঃ আবর্তন এবং সকল জীবেরই অভিবাসন বা ছড়িয়ে পড়বার প্রবণতা ইত্যাদি। 

এখানে লক্ষ্য করার বিষয় হল পৃথিবীর সকল উদ্ভিদ ও প্রাণীরা যেখানে সাধ্যমত ETER সূত্রগুলি অনুসরণ 
করে পরিবেশের উপাদানগুলি সুষ্ঠুভাবে ব্যবহার করে যুগ যুগ ধরে পরিবেশের ভারসাম। মোটামুটিভাবে রক্ষা করে চলেছে 
সেখানে মানুষ সংখ্যারভারে ভারাক্রান্ত হয়ে অতি বিপুলহারে পরিবেশের সম্পদগুলি ফাংস করে, জলে, স্থলে, বাতাসে ব্যাপক 
দৃষণ ঘটিয়ে, আদিম অরণ্যের শোচনীয় অবক্ষয় ঘটিয়ে, শত শত বন্যপ্রাণী ও উদ্ভিদ প্রডাতিকে নিশ্চিহ্ন করে এবং সেই 
সঙ্গে নিজেদের মধ্যে অন্তহীনকাল ধরে যুক্ধ-কলহে লিপু থেকে (মানুষ ছাড়া অনা কোনে! প্রজাতির প্রাণীদের মধে ঠাণ্ডা 
মাথায় দল বেঁধে নিজেদেরই প্রজাতির এক অংশকে নিশ্চিহ করবার শ্রবগতা একান্তই বিরল) নিজেদেরই অস্তিত্ব বিপন্ন করে 
তুলেছে এবং সেই সঙ্গে UT পরিবেশ সমস্যার সৃষ্টি করেই চলেছে। এই সমস্যাগুলির ব্যাপকতা! ও গভীরতা এতই বেশী 
যার জন্য আজ মানুষের প্রায় যাবতীয় জান ও মনীষা প্রয়োগের প্রয়োজন হয় তার বাস্তব সমাধানের উপায় অনুসঞ্ধানে। 
উদাহরণখ্রূপ বলা যায়,--ভূগোল (Geography), GRAN (Geology), RUR (Physics), রসায়ন (Chemistry) 
ও আবহাওয়াতত্বের (Meteorology) সহায়তার প্রয়োজন হয় পরিবেশের ভৌত উপাদান ও আবহাওয়াবিষয়ক সমস্যাগুলির 
স্বরূপ বুঝতে, তেমনি উদ্ভিদবিদ্যা Botany), প্রাণিবিদ্যা (Zoology), জীবরসায়ন (Biochemistry), শারীরবিদ্য (Physiology), 
ইতিহাস (History) ও TY (Philosophy) অনুধাবনের প্রয়োজন হয় এই সমস্যাগুলির মূল স্বরূপ ও অপ্তনিহিত কারণ 
নির্ণয়ে। আবার নৃতত্ত (Anthropology), THEE (Archaeology), অর্থনীতি (Economics), wer (Political 
Science), সমাজবিজ্ঞান (Social Science), HEY (Psychology) ও জনসা্যাবিষয়ক জ্ঞানের (Demography) প্রয়োজন 
হয় এই সমস্যাগুলির সঙ্গে মানুষ এককভাবে ও সমষ্টিগতভাবে শহরে, রথে, দেশে বিদেশে কিভাবে জড়িত তার অনুসন্ানে। 
1.1.5. পরিবেশ চর্চার অবশ্য প্রয়োজনীয়তা 

জীবন এই পৃথিবীর এক অননা সম্পদ। পরস্পরের ওপর নির্ভর করে বিভিন্ন প্রজাতির জীব এখানে বসবাস করছে 
কোটি কোটি বছর ধরে। এই পৃথিবীতে এক অসাধারণ অনুকূল পরিবেশ ছিল বলেই মানুষ সহ সকল জীবের Daa, বিবর্তন 
ও সমৃদ্ধি সম্ভব হয়েছে, পরিবেশের এই আনুকূল্য থেকে বঞ্চিত হলে পৃথিবীর কোন জীবের পক্ষেই aya নয় পৃথিবীতে 
টিকে থাকা। পৃথিবীর পরিবেশের এই জীবন-পালিকা শক্তি বর্তমান রূপে বিবর্তিত হতে বহু কোটি বছর সময় ব্যয় হয়েছে। 
অপরিগামদশী মানুষের অপটু হস্তক্ষেপে পরিবেশের এই বনানাতা থেকে মানুষ আজ বঞ্চিত হতে চলেছে। মূলতঃ মানুষের 
একদেশদশী চিন্তা-ভাবনা শ্রসূত কর্মকাণ্ড অথবা নিছক অজ্ঞানতার জন্যই তার হাতে পরিবেশের সীমিত সম্পদগুলির যান, 
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যা মানুষ সহ অধিকাংশ জীবের 







a ধা দিয়ে পৃথিবীর পরিবেশ 
ভীতে যে সব পরিবর্তন ঘটেছে তা 














চিত 1.2 maeri সন্চালদ (Continental drifting) : সবগুলি হাদেশই একসময় “eran” নামক বিশাল pes একই সঙ্গে অবস্থিত ছিল 
(crf) পরবতীকালে তারা রে Be দিয়ে “লামিয়া” এব ACSES এরই হই থান ENA a করে (মাকোর চি) আনুমানিক S 
কোটি বর আগে ভারতী চোট এবং এশিয়ান চোটের সাজে পরীর সবক een হিমালয়ের সৃষ্টি বয় (নীচের চির) এই ধরনের পারিনি 
পৃথিৱীতে whe ধীরে চলছে এবং ভবিষ্যতেও চলতে থাকবে 
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রায় সবই ছিল প্রাকৃতিক কারণে। কিন্তু সাম্প্রতিক কালে যে সব পরিবর্তন ঘটেছে বা অদূর ভবিষাতে ঘটতে চলেছে তার 
অধিকাংশই মানুষের তৈরি, যা--জীবজগতের পক্ষে চরম ক্ষতিকর এবং যার নেতিবাচক প্রভাব অত্যান্ত RETA 


প্রাকৃতিক কারণে যে সব পরিবর্তন হয়েছে তার কতকগুলি ঘটেছে অভি ধীরে ধীরে, যুগ যুগ ধরে, বহু কোটি বর 
ছিল তার ব্যা্তিকাল, আজও তার বিরাম হয়নি। কঁ-তরবিদরা বলেন পৃথিবীর মহাদেশগুলি কতকগুলি চলমান টেক্টনিক 
প্লটের (৩4011510055) ওপর অবস্থিত প্রায় 50-60 কোটি বছর আগে এই ceibo পরস্পর সংলগ্ন ছিল, তখন স্থলপথেই 
উরি ও amean এক মহাদেশ থেকে অনা মহাদেশে গিয়ে বংশবিস্তার সমর্থ ছিল। তারপর প্রাকৃতিক কারণেই মহাদেশগুলি 
পরস্পরের বাছডোর ছয় করে দূরে সরে যেতে শুরু করে প্রতিবছর এক থেকে পনেরো সেন্টিমিটার গতিতে। এক বছরের 
হিসাবে খুবই সামানা কিন্তু কোটি বছরের হিসাবে তাই হয়েছে অসামান্য। ভারত ছিল আফ্রিকার সঙ্গে সং, দীর্ঘপথ অতিক্রম 
করে আজ এশিয়ার সঙ্গে যুক্ত হয়েছে এবং আরও অভান্তরে প্রবেশ করবার চেষ্টা করছে। এই অকজ্জনীয় সংঘাতের ফলে 
হিমালয় পর্বতের সৃষ্টি হয় এবং এই বিক্রিয়া আজও চলছে। হিমালয়ের উচ্চতাও বাড়ছে অতি দে ica | আগে আফ্রিকা 
দক্ষিণের হিমমগুলে ছিল, আজ বিযুবরেখা অতিক্রম করে উজ্চমণ্ডলে অবস্থান করছে। সম্প্রতি উত্তপ্ত সাহারা মির তলায় 
কিছু শিলাখণ্ডের সন্ধান পাওয়া গেছে যা থেকে বোকা যায় এগুলি অতীতে একদিন হিমনগুলের বরফের পুরু আন্তরণে 
ছিল ঢাকা। এই শিলাগুলি আফ্রিকার অতীত ইতিহাসের সাক্ষ/ বহন করছে। 


এই চলমান মহাদেশগুলির স্থান পরিবর্তনের জন্য তাদের পরিবেশ ও আবহাওয়ার বাপক পরিবর্তন ঘটেছে, কোটি 
কোটি বছর বায় হয়েছে এ পরিবর্তনগুলি নিষ্পন্ন হতে, তারফলে পৃথিবীর ভ্রীবজগৎ যথেষ্ট সময় পেয়েছে এ পরিবর্তিত 
পরিবেশের সঙ্গে নিজেদের খাপ খাইয়ে নিতে, যারা পারেনি তারা চলে গেছে, সেই সঙ্গে বহু নৃতন প্রজাতির আবির্ভাব 
ঘচেছে, পৃথিবীর জীবজগৎ পরোক্ষভাবে সমৃদ্ধ হয়ে উঠেছে, জীবনের ক্রমবিকাশের গারাবহিকতা এক অসাধারণ সার্থকতা 
সঙ্গে সুরক্ষিত হয়েছে 


1.2.1.1, বায়ুমণ্ডলের উপাদানগুলির পরিবর্তন, তুষার মুগ 


ANRO কার্বন ডাইজন্মাইড ও অক্সিজেনের অনুপাত এবং ধাপের গাড় তাপমারা কখনও স্থির থাকেনি। অতি 
ধীরে ধীরে পরিবর্তিত হয়েছে। তারফলে পৃথিবীর জীব বৈচিহোরও পরিবর্তন ঘটেছে অতি ব্যাপকভাবে। পৃথিবীর বুকে জীবনের 





Sa 13. হিতে শষ pen মগের আবির ঘটেছিল Boye 

শা 1 বাজার বছর — নেয়ে 
—— — — 
ফলে পৃথিবীর cate ভাগ we বরফাঙ্ছাদির হয়ে পড়ে। একি 
শাৰীতে feta গঢ় তাপমান হি ডিন খেকে পাঁচ ডী cmt 
জেড বর তে জার পরবে সারা পৃতবীর আবৰাওয়ার ব্যাপক পারি 
ঘটতে পারে। 





আপ আলে ECC) 
৮৮০৬৮০৮০৯৮৯ 
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যখন প্রথম উদ্ভব ঘটেছিল তখন বাযুমণুলে কোন অস্মিজেনই ছিল না, ছিল কার্বন ভাইস্সাইড ও অন্যন্য গ্যাদে পূ্ণ। 
শরথম come বাতাসের পরিবর্তে জনানা রাসায়নিক পদার্থ থেকে অক্সিজেন সংগ্রহ করে বেঁচে থাকতে ware ছিল। 
তারপর বাতাসে অতি ধীরে ধীরে অক্সিজেনের পরিমাণ বাড়ে, সবুজ উদ্ভিদের সালোকসংগ্রের (photosynthesis) ক্রিয়ার 
ফলেই তা সন্তব হয়েছিল। বাতাসে কার্বন ডাইজস্মাইডের Mace পরিমাণও কমতে থাকে, সেই সঙ্গে ধরা পষ্ঠের গড় তাপমাত্রা 
কমে যায়। পরিবেশের এই পরিবর্তনের ফলে বাতাস থেকে জক্গিজেন নিয়ে অপেক্ষাকৃত অভ তাপমাত্তায় জীবন ধারণে 
ভা এমন উদ্ভিদ ও প্রাণীর আবির্ভাব স্ব হয়েছে। এই গড় তাপমাত্রা াঝে মাঝে এত কমে থিয়েছিল যে কয়েকটি 
তুষার যুগের আবির্ভাব হয়েছিল। অনেক eM অবলুপ্ত হয়ে গিয়েছিল এ সময়, আবার তুষার যুগের শেষে বছ নূতন 
প্রজাতির জীবের আবিরভাবও ঘটেছিল। 


1.2.1.2. অপেক্ষাকৃত Be প্রাকৃতিক পরিবর্তন, উদ্ভিদ পর্যায় 


বিভিন্ন জাতীয় উদ্ভিদ এইভাবে পর্যায়ক্রমে আবিপতা স্থাপন করে শু শিলাময় পর্বতের ওপরও। প্রথমে সেখানে 
আসে লাইকেন জাতীয় উদ্ভিদরা, শৈবাল (algae) ও ছত্রাকের (fungi) মিলনে এদের দেহ গঠিত। বিচিত্র এদের জীবনপন্ধতি, 
শৈবাল ছয়াকের কাছ থেকে জল ও সার পদার্থ সংগ্রহ করে। ছরাক এ শৈব্যলের কাছ থেকে জৈব পদাথ সংগ্রহ করে, 
পরস্পরের ওপর নির্ভর করে এরা বেঁচে থাকে। লাইকেনের দেহাবশেষের ওপরই পর্যায়ক্রমে সেখানে আসে মস (moss), 
বীকৎ (herbs) ও om জাতীয় (shrubs) উদ্ভিদরা এবং পরিশেষে অরগোর বৃহৎ মীরা 2 স্থান দখল করে। শু, 
উত্তপ্ত শিলাময় পরিবেশ পরিবর্তিত হয় আর, শীতল ছায়া অরগ্যে এবং বছরকম কীট-পতঙ্গ ও বন প্রাণীর স্বাভাবিক 
আবাসন্থলে পরিণত হয়। 

জলাশয় থেকে ean সৃষ্টির উদ্ভিদ-পর্যায়কে বলা হয় হাইড্রোসেরি (/১//১/৫) এবং শুদ্ধ শিলাময় অঞ্চল থেকে 
অরণ্য সৃষ্টির উদ্ভিদ-পর্যায়কে বলা হয় জেরোসেি (x৫0%৫7)। 

aul আকস্মিক প্রাকৃতিক foime পরিবেশের ব্যাপক পরিবর্তন ঘটে মাঝে মাকে, যেমন তু-কম্পন, অধ্যৎপাত 
পর্বতের বুকে খাস নামা, নগর বন্যা, সাইক্লোন, টাইফুন, Dat এবং নানারকম ব্যাধির শরদুর্ভাবে উদ্ভিদ ও প্রাণীর ব্যাপক 
জীবনহানি ইত্যাদি। আকস্মিক প্রাকৃতিক বিপর্যয় সম্পর্কে পরে আরো আলোচনা করা হয়েছে। ANT 


` স্তর সচল থেকেই মালুম যন বর তৈরি, নৌকা হৈছি, যুদ্ধ ও শিকারের আনা নানারকম হাতিয়ার তৈরি এবং 
হাতে প্রাকৃতিক পরিবেশের | হয়। 





অরণ্য উচ্ছেদ ক'রে কৃষিকার্য শুরু করল তখন থেকেই মানুষের হ 4 
BNA ছোট ছোট গ্রাম তৈরি করে বসবাস শুরু হল, তারপর ছোট ছোট জনপদ, পরে বড় বড় শহর এবং শহরের মধ্যে 
— শুকৃতির হাতে তৈরি নয়, তাই এর 
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পরিবেশ কৃতি কিন প্রাকৃতিক পরিবেশের যাবতীয় সম্পদের বিনিময়েই এগুলি গড়ে উঠেছে শহরের এই কৃত্রিম পরিবেশের 
সঙ্গে প্রাকৃতিক পরিবেশের প্রধান তফাৎ হল, প্রাকৃতিক পরিবেশ WHE (self-sustained) অর্থাৎ নিজের why রক্ষার 
জনা প্রয়োজনীয় আহাৰ্য বা শক্তি নিজেই উৎপন্ন করতে পারে, কিন্তু মনুষাসষ্টি শহরের পরিবেশ আদৌ স্বয়্তর নয়। এখানকার 
অধিবাসীদের খাদের জনা, ঘরবাড়ী তৈরির জনয, কলকারখানা চালনার জন্য,_কৃষিজ সম্পদ, বনজ সম্পদ, ভ্বালানী কাঠ, 
কয়লা, পেট্রোলিয়াম, অন্যান্য বুরকম খনিজ পদার্থ প্রাকৃতিক পরিবেশ থেকেই সংগ্রহ করতে হয়। তারফলে হাকৃতিক পরিবেশ 
রিক্ত হয়। কিন্তু জমির একটা নির্দিষ্ট উৎপাদন ক্ষমতা আছে, খনিজ পদার্থগুলির পরিমাণও নিদিষ্ট এবং তার চাহিদা মেটাবার 
একটা নির্দিষ্ট সীমা আছে, সব মিলিয়ে যাকে বলা হয় পরিবেশের বহন ক্ষমতা (carrying capacity), মানুষের ক্রমবর্মনান 
চাহিদা যখন এই বহন ক্ষমতাকে ছাড়িয়ে যায় তখন কি প্রাকৃতিক পরিবেশ, কি নানুষের হাতে গড়া কৃত্রিন পরিবেশ, উভয়েরই 
বিপর্যয় আসম হয়ে ওঠে, উভয়েরই তখন অস্তিত্বের সংকট (problem of existence) দেখা দেয়। 


15551. and, ভূমি ৰ্যবহার ইত্যাদি 


পৃথিবীতে মনুষ্য প্রজাতি (Homo sapiens) প্রায় এক লক্ষ বছর ধরে বসবাস করছে। এই সুদীর্ঘ সময়ের প্রায় 
শতকরা 90 ভাগ সময়, অর্থাৎ 90 হাজার বছরই মানুষ অরণাচারী ছিল। ছোট বড় দলে বিভক্ত হয়ে অরণ্যে লিকার ও 
ফলমূল খেয়ে জীবন ধারণ করত (hunter and gatherer communities) | আনুষ SAA গুরু করেছে দশ হাজার বছর 
হু'ল। ইরাকে গৃহপালিত কুকুরের যে জীবান্ম (6540) পাওয়া গিয়েছে তা থেকে বোকা যায় প্রায় এগারো হাজার বছর 
আগে মানুষ পশুপালনে wera ছিল। জনিতে বীজ ছড়িয়ে ফসল উৎপাদন হল কৃষিকার্যের প্রথম পদক্ষেপ। এই সময় 
থেকেই ভূমির বাবহার এবং ভূমির মূল্য বুঝতে মানুষ শেখে। নানা উদ্দেশ ভূমির ব্যবহার শুক হয়,_চার-বাসের জনয 
পুপালনের জন্য। গামের পথ-ঘাট, হাট-বাজার ও গৃহ নির্মাণের WaT) এছাড়া বিস্তৃত বনকৃমি পরিদ্ধার করে উদান, বাগিচা, 
পশুচারণ ভূমি ও জলাশয় ইত্যাদিও নির্মাণ শুক হয়। 

অরণাচারী মানুষ কৃষিকার্যে লিপ্ত হওয়ার ফলে তার জীবন পদ্ধতিতে যে come পরিবর্তন ঘটেছিল তার অন্যতম 
হল পার্থিব সম্পদ সঞ্চয়ে অসামান্য আগ্রহ ও উৎসাহ বৃদ্ধি। জমির মালিকানা বংশ পরম্পরায় ভোগ-দখল করা এবং প্রয়োজন 
মত হস্তান্তর। ভূমির অধিকার নিয়ে যুদ্ধ-বিশ্রহ ও দাসপ্রথা এ সবই কৃষি ব্যবস্থার ফল। 

মানুষ যখন অরণাচারী ছিল তখন অপেক্ষাকৃত অল্প পরিশ্রমে আহার্য সংগ্রহে সক্ষম ছিল। কিন্তু কৃষিকার্যে সে তুলনায় 
অনেক বেশী পরিশ্রমের প্রয়োজন হয়, তবে সকলকে পরিশ্রম করতে হয় না কিছু মানুষের উদয়াপ্ড পরিশ্রমের ফসলে 
বহুজনের প্রয়োজন সিদ্ধ হয়। তারফলে সমাজের বেশ কিছু মানুষ অন্যান্য বৃত্তিগহণে সক্ষম হয়েছিল। শিল্প-উৎপাদন, বাবদায়, 
চিত্রাঙ্কন, সদীতকলা চর্চার মাধ্যমে মানব-সংস্কৃতির বিকাশ সম্ভব হয়েছিল। 

ইচ্ছামত বিপুল পরিমাণে খাদা উৎপাদন সম্ভব হওয়ায় কৃষি-নির্র সমাজে নিরাপত্তা বোধ বেড়েছিল, স্থায়িত্ব এসেছিল, 
সেইসঙ্গে প্রয়োজন বোধও বেড়েছিল, জৈব ৩ আজৈব সম্পদ আহরগের জন্য পরিবারে বেশী মানবের প্রয়োজন হত। তাই 
'জনসংখাও এই সময় বাড়তে শুরু করে; তরে এ বৃদ্ধির হার দীর্ঘস্থায়ী হত না। যুদ্ধ-বিগ্রহ, মহামারী ও দু্িক্ষে তা আবার 
কমে যেত। সার পৃথিবীর জনসংখ্যা এই সময় একশ কোটির অনেক নীচে ছিল। মাত্র দেড় শতক আগে তা একশ কোটি 
স্পর্শ করে এবং তারগর অপ্রতিহত গতিতে বেড়ে চলেছে. _মূলত শিশুসৃত্যু ও মহামারী সাফলোর সঙ্গে নয়ত হবার 
লেক ল কাল Or শাপক জলা আলৈ vk 7 
5: কৃষি বিস্তারের ফলে প্রাকৃতিক পরিবেশের ব্যাপক পরিবর্তন শুরু হয়। তারমধ্যে ভূমিক্ষয় এবং বন ও eI 
অবলুপ্তি সৰ্বাপেক্ষ। উল্লেখযোগ্য। অতি দীর্ঘকাল ধরে কৃষি জমি থেকে বিপুল পরিমাণ মূল্যবান সার মাটি জলের সঙ্গে ধুয়ে 
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অথবা বায়ু খারা বাহিত হয়ে সমূহে বিসর্ভিত হয়েছে। বর্তমানে কৃষি-বিজ্তার, শিল্প ও নগরায়নের প্রয়োজনে প্রতিবছর দুই 
থেকে আড়াই শতাংশ বনভূমি পৃথিবী থেকে অদৃশ্য হচ্ছে, সেই সঙ্গে বহু প্রজাতির উদ্ভিদ ও বন্প্রাণী চিরতরে অবলৃপ্ত 
হয়ে গেছে। বিগত দু'শ বছরের মধ্যেই এই অবলপ্তি সবচেয়ে বেশী ঘটেছে এবং এর হার ক্রমশঃ বাড়ছে। প্রকৃতিগত 
পরিবরতনগুলির তুলনায় SPR এই পরিবর্তনশুলি এত ae, এত ব্যাপক ও এত গভীরভাবে ঘটেছে যে তার প্রভাবে 
যে-সব উদ্ভিদ ও বনাপাণী অবলুপ্ত হয়ে গেছে তারা চিরতরেই হারিয়ে গেছে কোনো প্রতিনিধি না রেখেই। 
1.2.2.2, নগরায়ন, শিল্প বিপ্লব ও জনসংখ্যা বিস্ফোরণ 

বিগত দু'শ বছরের পরিবেশের ইতিবৃত্ত যদি আমরা অনুধাবন করি তাহলে তিনটি বিষয় সবচেয়ে বড় হয়ে আমাদের 
চোখে ধরা পড়বে-_(1) বিজ্ঞান ও প্রযুক্তির প্রয়োগে ইউরোপে Pains, অর্থনৈতিক অবস্থার, বিশেষ করে উন্নতদেশগুলির, 
আমূল পরিবর্তন এবং জলে, স্থলে, অন্তরীক্ষে সর্বত্র পরিবেশ দূষণের ব্যান্তি। (2) শহর ও শিলপঞচলগুলির দ্রুত সমৃদ্ধি, বিশাল 
সংখাক মানুষের গ্রাম ছেড়ে শহরে আগমন এবং বিপুল পরিমাণ পরিবেশের সম্পদ ও সাধারণ মানুষের শ্রমের বিনিয়োগে 
রাষ্ট্রীয় ও ব্যক্তিগত পর্যায়ে অকলনীয় পরিমাণে ধনসক্চয়। (3) জনবিস্ফোরণ-_যার নেতিবাচক প্রভাবে অজ পরিবেশ সমস্যার 
R 
122.24, নগরায়ন 

দূর অতীতে পৃথিবীর শরাচীন শহরগুলি গড়ে উঠেছিল প্রধানতঃ নদীর তীর ধরেই, আমাদের A, সিদ্ধুনদ ও 
পশ্চিম এশিয়ার তাইপ্রিস ও ইউফ্রেতিসের নাম এ বিষয়ে বিশেষ Care| এতিহাপিকের। বলেন প্রায় 6000 বছর আগে 
ERRA ও ইউফ্রেতিস নদীর তীরেই পৃথিবীর প্রথম শহর ব্যাবিলনের পত্তন হয়েছিল। গঙগতীরবরতী শহরগুলি ছিল পাটলীপুত্র 
(পাটনা), বারানসী, হরিম্বার ইত্যাদি। তখন দেশের অধিকাংশ মানুষই গ্রামে বাস করত, বর্তমানের তুলনায় এ সব শহরের 
জনসংখাও ছিল অতি নগণা। পৃথিবীর অন্যান্য অংশের তুলনায় ইউরোপেই নগরায়ন, অর্থাৎ শহরের সংখ্যা ও সমৃদ্ধি বেশী 
খটেছে। তবুও দেখা যায় দু'শ বছর আগে TEM 1800 সালে ইউরোপের মাত্র 22 শতাংশ মানুষ শহরে বাস করত, 
বাকী 97.8 শতাংশে মানুষ গ্রামবাসী ছিল। এ সময় ইউরোপের কোন শহরেরই জনসংখ্যা দশলক্ষ ছাড়ায়নি। বরং সময় 
পৃথিবীর যে তিনটি শহরের জনসংখ্যা দশ লক্ষ ছাড়িয়েছিল তার সবকটিই ছিল এশিয়ায়_যেমন টোকিও, সাহাই ও 
কা্বোডিয়ায় খামের matam (Khmer Republic) রাজধানী নমপেন। এ সময় এই শহরগুলিকে ঘিরে বিশাল কৃষিক্ষে্র 
গড়ে উঠেছিল যা খাদা-শসা ও কাচা মাল সরবরাহ করে শহরগুলিকে বাঁচিয়ে রাখত। 

এই সময় ইউরোপে Mee ঘটে, যার প্রভাবে ইউরোপের শহরগুলির সমৃদ্ধি ও জনসংখ্যা বাড়তে শুরু হয়, 
তব 1900 সালের প্রথমে পৃথিবীর মাত্র 12টি (মতান্তরে 1টি) শহরের জনসংখ্যা দশ লক্ষ ছাড়িয়েছিল,_যেমন-_লঙুন, 
পারিস, বালিন, ভিয়েনা, মস্কো, সেন্ট পিটার্সবা্গ, নিউইয়র্ক, সিকাগো, ফিলাডেলফিয়া, টোকিও, উয়া (চীন) এবং আমাদের 
কলকাতা। (সম্ভবত ESTES) | এর মাত্র ৪5 বছর পর 1985 সালে এই তালিকায় যোট 230টি শহরের নাম উঠেছে। 
দশা বছর আগে পৃথিবীতে গড়ে যেখানে এক শতাংশের কম মানুষ শহরে বাস করত সেখানে 40 শতাংশ মানুষ আজ 
শহরে বাস করছে। গ্রাম ছেড়ে অতি বিপুল সংাক মানুষ শহরে এসে ভীড় করেছে। _ 

মানুষের হাতে গড়া পহরের এই পরিবেশ শুরু থেকেই বেশীরভাগ অংশ ছিল; আজও cee, ধূলা, 
য়ায় আকীরণ, পরিুত জল ও নিকালী ব্যবস্থার অনটন, অতি স্বজ পরিসর স্থানে অধিক লোকের বাস.- এক কথায় 
পরিবেশ ছিল অসার কিন্তু শহরের অপর অংশ ছিল সম্পূর্ণ বিপরীত, সৃষ্টি বিকার সম্পদে পূর্ণ, এবং সংস্কৃতি চর্চার 
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15555. শিল্প fira 


অষ্টাদশ ও উনবিংশ শতান্দীতে বিজ্ঞানের sone সনির See সযুক্তি-কৌশলের প্রয়োগে পরিবেশের খনিজ 
ও জীব সম্পদগুলির অতি বিপুল হারে বিনিয়োগ ও ব্যবহার শুক হয় ইংল্যাণ্ড. তারপর সমস্ত ইউরোপে ছড়িয়ে পড়ে,_যা 
ইতিহাসে শিল্প Fixe নামে খ্যাত। এক্গেলস্‌ (Engels) 1844 রানে এই লানকরণ করেন। ইংলাত্ডের গ্রামীণ অর্থনীতি 
কিতাবে বিস্ময়কর জত গতিতে (1764-1840) এক সম্পূর্ণ শিপ অর্থনীতিতে কাপাস্তরিত হল তার বর্ণনা এবং ব্যাথা 
তিনি দিয়েছেন। এটা শুরু হয় 1764 সালে হারগ্রেতের (14১০) Bette যাক See বুশ বাবহারের নাধামে। 
কয়েক বছর পর 1769 সালে আর্করাইট (Arkwright) যহগালিত ভাতের ব্যবহার শুক করেন।ফ্র্পটন (Crompton) 
ফলিত ভাতের বহুল প্রচলন করেন 1710 সালে। ভেমস্‌ ওয়াট (James Wat) স্টিম Ws আবিষ্কার করেন 1785 
সালে। এই আবিদ্ধারগুলি খনির গর্ভ হতে কয়লা উত্তোলন এ অন্যানা ধাতুর উভ্ভোলন, বত, Bee ও সহযোগী 
অন্যান rae শিপ বিস্তারে সাহাযা করে। সার! পৃথিবী জুড়ে রেলপথ নর, জাহাজ নির্মাণ এবং সেই সঙ্গে ভারতসহ 
পৃথিবীর নানা প্রান্তের উপনিবেশ খেকে নামমাত্র মূলে সংগৃহীত অপর্যাপ্ত কৃষি ও বনজ সম্পদ এই শিস লোগগুলিকে 
রাতারাতি সমৃদ্ধ করে তোলে। ইউরোপের অন্যান্য দেশগুলি এ একই পন্থা শনুসরণ করে। 

এই শিপ বিশ্বের সময় থেকেই মানুষের হাতে পরিবেশের গুণগত মানের ব্যাপক পরিবর্তন শুরু হয়। পাইকারী 
হাতে পণা উৎপাদনের সময় যেমন বিপুল পরিমাণে খনিজ পদার্থ এবং বন aE বিনাশের প্রয়োজন হয় তেমনিই 
কলকারখানায় এ পণ্য তৈরীর সময় বিপর্যয়কর মাত্রায় নানা বর্জ্য পদার্থ পরিবেশের জল, বাতাস, মাটি ৫ জনবসতিকে 
কলুষিত করে তোলে। 

এই সময় থেকেই পৃথিবীর সকল Sire দেশগুলিতে কয়লা ও পেট্রোলিয়াম থেকে সংগৃহীত শক্তির ব্যবহার অতি 
বিপুল পরিমাণে বাড়তে শুরু হয়, সেই সঙ্গে পৃথিবীর সকল খনিজ, বনজ ও সামুর্রিক সম্পদগুলির আহরণ ও বাহার 
রাতায়াতি বাড়তে থাকে। পাশ্চাতোর পরায় প্রতোকটি দেশই এই সময় থেকে পরিবেশের যাবতীয় সম্পদ থেকে ভোগাপণোর 
উৎপাদন ও তার বাণিজা বাড়িয়ে যেতে শুরু করে। এই ভোগাপণোর উৎপাদন ও তার বাণিজোর ওপর তাদের অথনীতির 
ভিত স্থাপিত হয়। পরস্পরের মধ্যে Gia প্রতিযোগিতার মাধ্যমে পরিবেশের সম্পদুলি যত বেশী, যত প্রত এবং যত, 
বিচিত্রকমে সম্ভব ভোগাপণ্যে রূপান্তরিত করা আর্ত হয়। মানুষের প্রঢ়োজন বোগকেও বাড়িয়ে তোলা হয় বিলাস BA 
বাবহারে। aa tow, ফারকোট, fw কোট, তদের শিপ তদারের ফলে সমুদ্রে দুর্ণভ জাতির সীল, সিদুঘোটক 
তিমি ও অরণ্যের হ্তীসমূহের সর্বনাশ ঘটে। দূষণ GEA কোনরকম ব্যবস্থা ন! থাকায় দেশের ছোট বড় সব err 
পরিবেশ দূষণের মূল উৎস হয়ে ঠে। 

- শিল্প বিপ্লবের আগে ইংল্যাণ্ডে তেমন ধোঁয়া, বুল-কালি ছিল না বাতাসে। সেখানে ধুসররডের ওক গাছের গায়ে 
সাদা রঙের ছোপ ছোপ লাইকেন (lichen) (শৈবাল ও ছত্রাকের সহাবস্থান সু) পুর জন্মাত এবং তার ওপর এক জাতীয় 
সাদা রাতের অথ (moh) Ra RPT (Biston birularia) চুর সংখ্যায় বসবাস করত। গাছের ছাল ও লাইকেনের 
রঙের সঙ্গে এই মগের গায়ের maa ee মিল থাকায় তারা অনায়াসেই পাখিদের দৃষ্টি এড়িয়ে cre করতে সমথ 
হত এবং অবাধে বংশ বিস্তার করত। এদের মধ্য থেকেই মাঝে মধ্যে কিছু ঘোর কাল রঙের মধের সৃষ্টি হত কিন্তু পাখিদের 
দ্বারা অচিরেই ধংস হত। পিল বিপ্লবের ফলে aie সারা ইংল্যান্ডের বাতাসই ধোঁয়া ও ঝুল কালিতে পূর্ণ হয়ে উঠল এক 

ওক গাছের শুড়িগুলি কালো কুল কালিতে ঢেকে গেল। তখন সাদা রঙের গুলি যারা এতদিন 
বে আরা করে বেচেছিল তারা eat পাতিদের খারা ক্যাসে হতে লগল। ETH কালরতের মুল 
__ পাখিদের দৃষ্টি এড়িয়ে দিব্য =তহারে সংখ্যায় বাড়তে লাগল এবং এক ঘোর কালরড্ের প্রজাতির সৃষ্টি করল যার নাম 
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বিট কাৰ্বোনারিয়া (Biston carbonaria) তারাই শেষ পর্যন্ত টিকে রইল। SETAE অন্য প্রজাতির প্রাণীদের মধ্যেও 
কিভাবে পরিবর্তন ঘটায় এটি তার বিস্ময়কর দৃষ্টান্ত। 


গাত শতকে এই পরিবেশ দূষণ যখন ব্যাপকতা লাভ করে তখন এ সম্পর্কে মানুষের জান ছিল খুবই অজ, মূলতঃ 
সেই কারণেই এর বিরুদ্ধে কোন সার্থক নয় বা প্রতিরোধ ব্যবস্থা গড়ে তোলা সম্ভব হয়নি। অবাধে এগুলি বেড়ে ওঠার 
সুযোগ পেয়েছে বস্তুতঃ 1972 সালে সটকহোম-এ আন্তর্জাতিক Few পরিবেশ সম্মেলনের আগে পর্যন্ত পরিবেশ বিধয়টিহ 
যথাযথ গুরুত্ব লাভ করেনি। 


12223, জনসংখ্যা বিস্ফোরণ 


বিদ্যাত জীবতববিদ চা্স্‌ ডারউইন (Charles Darwin) লক্ষ) করেন পৃথিবীতে কি উ্বিদ, কি প্রাণী প্রতোকেরই 
রন ক্ষমতা অতি বিপুল, কিন্তু তবুও কোন জীবের সংখ্যা অবাধে দীর্ঘকাল ধরে জরতহারে বাড়ছে না। প্রকৃতির মধ্য 
নানা বিচিত্র উপায়ে এই সংখ্যা নিয়স্িত হয়ে থাকে, তার ফলে পরিবেশের মধ্যে ্রতোকেরই সংখ্যা মোটামুটি একই থাকে। 
জীবের এই সংখ্যা নিয়ত প্রকৃতির METETE (ecosystem) অন্যতম বনিয়াদ, যার অবক্ষয় ঘটলে পরিবেশের নানা ক্ষতিকর 
পরিবর্তন ঘটে। 

নৃতববিদরা বলেন পৃথিবীতে বর্তমান মনুষ্য প্রজাতির (Homo sapiens) আবির্ভাব ঘটেছে প্রায় এক লক্ষ বছর আগে, 
এই সুদীর্ঘ সময়ের মধো মানুষের সংখ্যা বিশেষ বাড়েনি, প্রাকৃতিক উপায়েই তা নিয়তি হয়ে এসেছে। মাত্র দেড়শ'-দুশ' 
বছর যাবত এই সংখ্যা বাড়ছে বিপুল হারে। লুই পাস্তর (Louis Pasteur) প্রথমে রোগ জীবাণুদের বিস্ময়কর কার্যকলাপ 
ও তার নিয়ন্ত্রণের সার্থক পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। ভার এই আবিষ্ধার পৃথিবীর পায় সর্বহই অতি জত হারে কাজে লাগিয়ে 
মৃত্যু হার, বিশেষ করে শিশু মৃত্যুর হার নাটকীয়ভাবে কমিয়ে ফেলা হয়। কিন্তু এই মৃত্যুহার কমানোর সঙ্গে সঙ্গে জন্মহার 
কমানোও যে এ বিঞ্ঞান-ভাবনা ও তার সার্ক প্রয়োগের অবিচ্ছেদা অংশ ছিল তা সকলের দৃষ্টি এড়িয়ে যায়। মূলতঃ তার 
ফলে জনসংখ্যা বেড়ে চলল অবাধ গতিতে। 1830 Tice পৃথিবীর জনসংখ্যা প্রথম বিলিয়ন বা একশ কোটি স্পর্শ করে। 
তারপর মাত্র 170 বছরের মধো ছয়গুণ বেড়ে ছয় বিলিয়ন স্পর্শ করেছে। বর্তমানে ভারতের জনসংখ্যা 100 কোটি। 170 
বছর আগে এটা সারা পৃথিবীর জনসংখ্যা ছিল। প্রতিবছর অস্ট্রেলিয়ার যা জনসংখ্যা তা ভারতে যুক্ত হচ্ছে। প্রতিদিন ভারতে 
72000 শিশু জন্মগ্রহণ করে। এটা পৃথিবীর যে কোন দেশের থেকে বেশী। এর কাছাকাছি আছে চীন, সেখানে 60,000 
শিশু জন্মগ্রহণ করে প্রতিদিন। এই জনসংখ্যা বৃদ্ধির হার উত্তর গোলার্যের উন্নত দেশগুলির তুলনায় দক্ষিণ গোলার্ধের অনুপ্নত 
ও উন্নয়নশীল দেশগুলিতেই বেশী। এই জনসংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ER, বস্তু বাসস্থান, যোগাযোগ ব্যবস্থা ও স্বাস্থ! পরিষেবার, 
বিরাট চাহিদাও ক্রমবর্ধমান। পরিবেশের সম্পদের বিনিনয়েই তা সংগ্রহ করতে হয় এবং তা পরিবেশের বহন ক্ষমতার (carrying, 
capacity) অতিরিক্ত হলে অস্তিত্বের সঙ্কট দেখা দেয়। পৃথিবীর গড় জনসংখ্যা বৃদ্ধির হার বর্তমানে কিছুটা কমের দিকে, 
ভারতেও পূর্বের তুলনায় এই হার কিছুটা কমেছে, কিন্তু তা মধে্ট নয়। বি্ধব্যান্ধের (World Bank) সমীক্ষা অনুসারে 124 
বিলিয়নের কমে পৃথিবীর মোট জনসংখ্যার স্থিরতা দেখা যাবে লা, জাতিসক্ঞোর (UNO) হিসাবে এই সংখ্যাটি 14 বিলিয়ন, 
বর্তমান জনসংখ্যার প্রায় আড়াই গুণ। এখানে উল্লেষ্য, এই জনসংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে সামজ্রন্য রেখে এ পর্যন্ত খাদ্যশস্যের ফলন 
বছর বছর বাড়িয়ে যাওয়া সম্ভব হয়েছে, তারজন্য যথেষ্ট বন ও SoM সম্পদ আমাদের হারাতে হয়েছে, প্রতি বছর দুই 
থেকে আড়াই শতাংশ বনভূমি অদৃশ্য হয়ে যাচ্ছে, অতিরিক্ত রাসায়নিক সার ও কীটনাশক পদার্থ ব্যবহারের ফলে জনির 
রাসায়নিক চরিত্রেরও পরিবর্তন ঘটছে, সুতরাং ভবিষ্যতে এইভাবে কতদূর যাওয়া সন্তব হবে সে বিষয়ে একটা বিরাট জিজ্ঞাসার 
চি থেকেই যাচ্ছে। o — জা, কল টা OF ea By Pu 
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জীবন নিরবিজিয়ভাবে শক্তির ব্যবহার করে থাকে, এ শক্তি আসে সূর্য থেকে, সবুজ উদ্ভিদ তা সংগ্রহ করে তার 
অতি tates সালোকসংস্েয বিক্রিয়ার মান্যমে। যতটা শক্তি ii সংগ্রহ করে তর শতকরা 8) ভাগই সে নিজে খরচ 
করে, জীবাণুরাও তা থেকে ভাগ বসায়--পরাণীদের কাছে শেব পর্ন সামানাই শক্তি এনে পৌ, তাই পৃথিবীর যে কোন 
নি অঞ্চলে মনযাসহ ices অত রক্ষা করতে হলে তার চারপাশে বণ সবুজ উদ্ভিদের নতি বজায় রাখা দরকার। 
সরল অঙ্কের হিসাবে AC 99 গুণ বেশী। পৃথিবীতে প্রতিদিন মানুষের সংখ্যা বাড়ছে হায় তিনলক্ষ, সুতরাং প্রতিদিন 
এ নৃতন জনসংখ্যার খন বা শক্তির যোগানোর জন্য বিপুল পরিমাণ সব্জের রণ বাড়িয়ে যাওয়া দরকার, কিন্ত বাবে 
প্রতি মিনিটে পৃথিবীতে চারটি ফুটবল মাঠের সমান সবুজের আস্তরণ অদৃশ্য হয়ে যাচ্ছে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে আমরা এমন 
একটা যুদ্ধ করছি প্রতিদিন যেখানে P হটছি। 


1.2.2.3, পরিবেশ সমস্যার ব্যাপকতা 

পরিবেশ দুণের সমস্যাগুলি শুধু যে স্থানীয় বা একটা নিদিষ্ট অঞ্চলের মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে তাই নয়, ক্ষেত্র বিশেষে 
এগুলি ক্রমশঃ বর্ধিত হয়ে সারা পৃথিবীর জল-বায়ু, জীব জগৎ, নদনদী এবং মহাসমুগরের ওপর ক্ষতিকর প্রভাব বিস্তার করে। 
মহাসমুহ, মহাকাশ ও দক্ষিণ মেরু মহাদেশ (Antarctica) কোন একটি দেশের নিজস্ব সম্পত্তি an, এগুলি পৃথিবীর সকল 
দেশের এক যৌথ-সম্পত্তি, যাকে বলা হয় গ্রেট কমনস্‌ (great commons), এই গ্রেট কমনস্ও আজ পরিবেশ দূষণে 
আফ্রান্ত। 


1896 diera বিখ্যাত সুইডিস বৈজ্ঞানিক সভ্যান্তে আযারহেনিয়াস্‌ (Svante Arrhenius) প্রথম আশঙ্ধা প্রকাশ 
করেন, ইউরোপে শিল্প Rice ফলে পৃথিবীর বাযুমণডলে যে জীবাশ্ ভ্বালানীর (fossil fuels) দহনজাত বিপুল পরিমাণ 
কার্বন ডাইজক্সাইড জমেছে তার ফলে পৃথিবীর গড় তাপমাত্রা বর্িত হয়ে পরিবেশের বিপর্যয় ঘটাতে পারে। সেদিন গার 
কথায় কেউই কর্ণপাত করেনি। বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস ধরাপষ্ঠের গড় তাপমারা নিয়ন্ত্রিত করে থাকে। ধাপে 
প্রতিফলিত সূর্যালোক থেকে যে তাপরস্মি নিগতি হয় তার Surety oy aca রাখে এই কার্বন ডাইঅক্সাইড গাস-_আমাদের 
গায়ের গরম জামা যেমন শরীরের উল্তাপকে ধরে রাখে, দেহকে গরম করে রাখে। এই কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস না থাকলে 
সব উফতাটুকুই মহাকাশে বিলীন হয়ে যেত, ধরাপৃষ্ঠের গড় তাপমাত্রা নেমে যেত শূন্য ডিত্রির নীচে, -18' সেলসিয়াসে। 
পৃথিবী চির তুষারে আচ্ছাদিত থাকত, জীবনের SPR হয়ত স্তব হত না। স্বালানীর দহনের ফলে এই গ্যাসের ঘন 
ক্রমশঃ বাড়ছে, তার ফলে আজ বিজ্ঞানীরা আশঙ্কা করছেন সমুহ পৃষ্ঠের উচ্চতা বৃদ্ধি সহ অসময়ে ঝড়, বৃষ্টি, সাইক্লোন, 
রোগ, পোকা, ভাইরাসের আক্রমণে কৃষি ও কৃষিজ ফলনের ওপর ব্যাপক প্রভাব বিস্তার করবে। 


জীবনের অন্যতম ধর্ম হল পরিবেশ থেকে মা কিছু সে প্রহণ করে তা সবই পরিবেশের মধ্যে ফিরিয়ে দেয়। জীবের 
প্রয়োজনীয় মৌল পদার্থের প্রতিটি পরমাণুই পুনঃ পুনঃ চক্রাকারে ব্যবহৃত হয়ে এসেছে অজৈব থেকে জৈব পদার্থে, জীবাণু 
ছারা পুনরায় ভেঙ্গে তা ফিরে এসেছে তার অজৈব সন্তায়। মানুষের হাতে এই চক্রটি শোচনীয়ভাবে ভেঙে পড়েছে। কৃষিক্ষেত্রে 
ব্যবহৃত অধিকাংশ সারই কৃষিক্ষেত্রে ফেরৎ আসে না, অরগানৃষির সঞ্চিত আদিম সার পদার্থও নয়। বর্তমানে মানুষ 
meng কীটপতঙ্গ ও ছয়াক নাশক বিষাক্ত রাসায়নিক পৰার্থের সংক্সেষ ঘটিয়েছে, যার অধিকাংশই জীবাণুরা ভাঙ্গতে পারে 
না, খাদ্য শৃত্খলের মধ্যে তা জমছে, জটিল সমস্যার সৃষ্টি করছে। এরমধ্যে ক্লোরিন ঘটিত স্থায়ী কীটনাশক পদার্থ DDT 
(dichloro-diphenyl-trichioro 
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পরিবেশের মৌল রূপরেখা 





পদার্থের মধ্যে সঞ্চিত হতে খাকে। সেইসঙ্গে চাষের জহির বোয়ানী জলের সঙ্গে মিশে নদীতে এবং নদী থেকে সমুদ্ে 
গিয়ে মেশে, সেখানে মাছ ও অন্যানা জলচর প্রাণীদের শরীরে জমতে থাকে, এন্কিমোদের শরীরেও বর্তমানে DDT পাওয়া 
গেছে। মহাসমূহ ও মেক অঞ্চলকেও কলুষিত করছে। 


আমাদের নিত্য বাবহা্য প্লাসটিক ও নাইলন বিষাক্ত নর, কিন্তু সহজে বিনষ্ট হয় না, জীবাণুরা এদের ভাঙতে পারে 
না, তাই এগুলি পরিবেশের মধ্যে স্থায়ী আবর্জনার সৃষ্টি করে। নাইলনের পরিত্যক্ত জাল মহাসমুদরো বুকে তিনি, ডলফিন 
ও অনানা সামুদ্রিক প্রাণীদের অশেষ ক্ষতির কারণ হয়। 


মানুষের হত্তক্ষেপে পরিবেশের ক্ষতিকর পরিবর্তন ভূ পৃষ্ঠের কত Beak এবং জনমানবহীন কত দুর্গম প্রান্তে ঘটতে 
পারে, দক্ধিণ মেকর ore কোরো কার্বন (CFC) অপুর বিভা ওজোন ভরের (ozone layer) অবক্ষয় তার 
একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ । CFC (chloroflurocarbon) মনুষস রাসায়নিক পদার্থ যা অতি দীর্ঘকাল অবিকৃত অবস্থায় থাকে। 
এটি বল পরিমাণে রেফ্রিজারেটারে গ্যাস হিসাবে রং, arabe, ফোম, স্তরে ও প্যাকেজিং শি ব্যবহৃত হয়। 


উ্াকাশে ওজোনের একটি ডর থাকায় তা ভেদ করে সূর্যের অতি-বেগুনি aR (ultra-violet rays) অবাধে পৃথিবীতে 
আসতে পারে না। যদি তা আসত তাহলে মানুষের চোখে ছানি পড়, ত্বকের ক্যানসার থেকে শুরু করে জীব জগতের 
ae বিপর্যয় ঘটত। ইউনাইটেড নেশন এনভায়রনমেন্ট প্রোগ্রাম (UNEP) এক সাম্প্রতিক প্রতিবেদনে সতর্ক করা 
হয়েছে__এই আলয্রাভায়োলেট রনি প্রভাব যি ক্রমশঃ বাড়তে থাকে, তাহলে অদূর ভবিষাতে সারা পৃথিবী একদিন নিবীজ 
ও জীবশূনা হয়ে পড়বে। এই CHCA ওজোন wee গতর সৃষ্টি করে এ বিপর্যয় আসর করে তুলেছে। 


এখানে বলা দরকার ওজোন অমৃত নয়। পৃথিবীতে অমৃত বলে সম্ভবতঃ কোন কিছুই নেই। অবিমিশ্র কল্যাণকর 
অথবা অনিমিশ্র ক্ষতিকর বলে কোন বস্তুই সম্ভবতঃ পৃথিবীতে নেই। পৃথিবীর অধিকাংশ বস্তাই কল্যাগকর ও ক্ষতিকর 
দুটি স্বতঞ রূপ আছে, সেটা তার ঘনহ এবং স্থান, কাল, পাত্রের ওপর নির্ভরশীল। ওজোন এবং অতি-বেগুনি রশ্মি তার 
ব্যতিক্রম নয়। ওজোন একটি বিষাক্ত গ্যাস,__বিশেষ করে উদ্থিদের কাছে। অতি সামান্য ঘনত্বের ওজোন গ্যাস তীর বিষক্রিয়া 
সৃষ্টি করে উদ্বিদ কোষে। শহরে এবং কৃষিক্ষেত্রে ফোটোকেমিক্যাল (photochemical) বিক্রিয়ায় যে সামান্য ওজোন গ্যাস 
সৃষ্টি হয় তা আমাদের ফুল, ফল ও শস্যের ফলনের প্রচণ্ড ক্ষতি করে থাকে। আবার এই ওজোনই উদ্ধ্ীকাশে অতি-বেগুনি 
রশ্মি শোষণ করে জীব জগতের অস্তিত্ব রক্ষা করে থাকে। 


তেমনি অতি-বেগুনি aimee জীবজগতের কাছে অবিমিশ্ ক্ষতিকর নয়। ওজোন ভরের সতর্ক পাহারা এড়িয়ে সূর্যোদয়ের 
সময় যে সামানা আল্রা-ভায়োলেট রশ্মি পৃথিবীতে চলে আসে, তা আমাদের ত্বকে ক্যালসিফেরল (calciferol) বা 
ভিটামিন-ডি (vitamin [))-এর সংক্লে ঘটায়। শিশুদের হাড়ের স্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্য এই ভিটামিন) অবশ প্রয়োজনীয়। 
সন্যোজাত শিশুদের তেল মাখিয়ে সকালের Ae শুইয়ে রাশাটা সম্পূর্ণ বিজ্ঞানসন্মত একটি পুরাতন প্রথা। 


মনুষ্যসৃষ্ট পরিবেশের এই পরিবর্তন্ডলিতা জনসংখ্যা বৃদ্ধি জনিত কারণেই হোক অথবা অরণ্য ধ্বসে বা 
CFCA বাবহার বা জ্বালানীর দহনের জন্যই হোক-- সেগুলি শুরু হয় স্থানীয়ভাবেই কিন্তু তার প্রভাব ধীরে ধীরে ছড়িয়ে 
পড়ে সারা পৃথিবীতে। পৃথিবীর অন্যান্য অংশের অধিবাসীরা যারা সব ঘটনার সঙ্গে তেমনভাবে বা আদৌ জড়িত নয় 
তারাও তার ফল ভোগ করে সমানভাবেই। তাই এইসব সমস্যার মোকাবিলা করতে হলে সারা বিশ্বের কথা মাথায় রেখে 
শুরু করতে হবে স্থানীয় সহায় সম্পদ নিয়েই —Act locally, think £1০৮০৷৷/--কিন্তু ও কাজে সারা বিশ্বের সঙ্গে যোগসূত্র 
স্থাপন ও পূর্ণ সহযোগিতার প্রয়োজন। এখানেও পারস্পরিক নির্ভরতা ও সহযোগিতার ওপর এর চূড়ান্ত সাফল্য নির্ভরশীল। 
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1.3, পরিবেশের আকস্মিক বিপর্যয় ও ঝুঁকি 
1.3.1, প্রাকৃতিক বিপৰ্যয় 

পরিবেশ পরিবর্তনশীল। সময় সময় সম্পূর্ণ আকৃতিক কারণে পরিবেশের এমন আদম, বিপর্যয়কর পরিবর্তন ঘটে 
যা অতি ভয়াবহ ও প্রভূত জীবন ও সম্পনহানিকর। এই স্রাকৃতিক বিপর্যর়গুলির মধ্য ভূ-কম্পন, PNS, সাইক্লোন, 
হারিকেন, টাইফুন, নো, ক্যা পর্বতগাহে বাস, ইত্যাদি sme 
1.3.1.1, ভূকম্পন (Earthquakes) 

প্রায় প্রতি বাই পৃথিবীর কোথাও না কোথাও ভুনিকম্ে ব্যাপক ক্ষয়ক্ষতি ও ভীবনহানি ঘটে থাকে। পৃথিবীতে 
অনেকগুলি Grr এলাকা আছে, যেমন জাপান, চীন, ইন্দোনেশিয়া, ফিলিপাইনস, মধ্য এশিয়া, ক্যালিফোনিয়া, পু, 
enh EA সম্ভাবনা এসব অঞ্চলেই বেশী, তবে পৃথিবীর যে কোন স্থানে যে কোন মুহূর্তে ভূমিকম্প ঘটতে 
পারে এবং ও সম্পর্কে কোন ভবিষৎ বাণী করা স্ব নয়। 1999, 21শে সেপ্ে্ের তাইওয়ানে যে ভয়াবহ তৃ-কম্পন 
হয় তাতে দু'ছাজারের বেশী নরনারীর জীবনহানি ঘটে, রিকটার স্কেলে (Richter scale) এর ভীরতা ছিল 7.6, ভ-কম্পনের 
অব্যবহিত পর আরও বহুবার অঞ্চলে কম্পন অনুসৃত হয়, যার ভীরতা ছিল 6.8 থেকে 6.0 রিকটার। 1999, 17% 
অগাস্ট তুরন্ধের ইজমিত শহরটিকে কেন্ত করে যে প্রবল ভু-কম্পন হয় তাতে 15000 মানুষ প্রাণ হারায়। এর ভীত 
ছিল 6.7 রিকটার। এখানে পৃথিবীর আরো কয়েকটি ভয়াবহ বিপ্থয়কর Gamer উল্লেখ করা হল, cw মধ রিকটার 
বেলে Crem উল্লেখ করা হয়েছে £ 1991 উত্তর ভারত, মৃতের সংখা 744 (6.1)। 1988 আনিয়া, দূতের সংখ্যা 
25,000 (7.6)1 1976 তাংসন, চীন, মৃতের সংখ্যা 242,000 (82)1 1970 পের, পরা হারায় 66000 জন (7:7)1 1935 














4 বদির ভাগ ডি পৃথিবীর কতকগুলি হোত নি অঞ্চলে হয়ে থাকে (বের অপোজকা খা জাগা ওন)। হানচিরে যে বিশেষ 
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কোয়েটা, পাকিস্তান, প্রাণ হারায় 60,000 জন (7.5) | 1923 টোকিও মৃতের সংখ্যা 143,000 (83)। প্রাকৃতিক বিপর্যয়ের 
মধ্যে ভূ-কম্পনেই কক্ষতির পরিমাপ সর্বাপেক্ষা বেশী হয়। 

অনেক কারণে ভূকম্পন ঘটে থাকে তার মধ্যে প্রধান হল ধরাপৃষ্ঠ যে টেক্টনিক্‌ প্লেট (tectonic plates) গুলির 
ওপর অবস্থিত তারা যখন ধীরে ধীরে সরে যায় তখন তারা অনেক সমর মুখোনুখি a! বা একের ওপর অনাটি উঠে 
পড়বার চেষ্টা করে, ফলে অকল্পনীয় শক্তির মুক্তি ঘটে যা সিস্মিক তরঙ্গের (seismic %০+০)আকারে PATÉ চারিদিকে 
ছড়িয়ে পড়ে এবং তার প্রচণ্ড চাপে ভূমি কম্পিত হয়, ঘরবাড়ী তাসের ঘরের মত ভেঙ্গে পড়ে। এই শক্তির পরিমাণ একটি 
উনাহরণের সাহাযো বোঝান যায়._হিরোসিনায় যে পরমাণু বোমা ফেলা হয়েছিল-_সাধারণত তার থেকে কয়েক হাজার 
গুণ বেশী পত্তির মুক্তি ঘটে এই সংঘর্ষকালে। সমু ভূকম্পন অনুভূত হয়, মতের ঢেউ অতি ভীত গতিতে (সর্বাধিক 
ঘন্টায় 800 কিলোমিটার) চারিদিকে ছড়িয়ে পড়ে, উপকূলের কাছে এর গতি হাস পায়, কিন্তু উচ্চতা ভয়াবহ আকার (সর্বাধিক 
50 মিটার) ধারণ করে এবং প্রবল জলোচ্ছাস ঘটায়। 

আমেরিকান ge চার্লস রিকটার (Charles Richter) রিকটার স্কেলে ভূকম্পন পরিমাপ পদ্ধতির প্রচলন 
করেন। এই পদ্ধতির সাহায্যে সিস্মোপ্রাফে (seismograph সিস্মিক তরঙ্গের প্রসারতা (amplitude) মাপা হয় এবং এর 
মাতা লগারিদম-এ (logarithm) প্রকাশ করা হয়, অর্থাৎ 7 রিকটার 6 রিকটার থেকে দশগুণ বেশী, ইত্যাদি। 

দূ-কম্পন Prat করা সম্ভব নয়, তবে এর ক্ষয়-ক্ষতি কিছুটা হাস করা সম্ভব। ভূ-কম্পন প্রবণ এলাকায় বিশেষ 
ধরনের বাড়ী তৈরি করা হয়। আগে জাপানে কাঠের বাড়ী তৈরি হত, বর্তমানে বিশেষ ধরণের বাড়ী তৈরি হয় ভূমিকম্পের 
সময় মাতে সহজে ভেঙ্গে না পড়ে। কালিফোনিয়ার সানালসিস্‌কো শহরে ভূমিকম্পের সম্ভাবনা এত প্রবল যে প্রতোক 
গৃহস্থক নির্দেশ দেওয়া হয়েছে_একটি ঘরে এক সপ্তাহের মত খাদ্য, পানীয়, ফা বক্স, খনন করবার যন ইত্যাদি 
যেন RES রাখা হয় সব সময়। 


13.1.2. আুৎপাত (Volcanic eruptions) 
পৃথিবীতে বহু আগ্রেয়গিরি আছে। কতকগুলি সক্রিয় অবস্থায়, ION সৃপ্ত অথবা মৃত অবস্থায় আছে। অগ্যুৎপাতের 
সময় এই আগ্নেয়গিরির মুখ (crater) দিয়ে ভূগরতস্িত অতি Bee ম্যাগমা (magma) থেকে গলিত লাভা, গ্যাস ও ছাই 
উর্ধে উৎক্ষিপহয়ে চারপাশের পরিবেশ ধ্বসে করে। শীর্ণ 79 সালে ইটালীর ভিসুভিয়াস্‌ (Vesuvius) আগ্রেয়গিরির 
ভয়াবহ অধুযুৎপাতের ফলে পল্পি নগরী গলিত লাভা ও ছাই-এ ঢাকা পড়ে সম্পূর্ণ ধ্বসে হয়েছিল। ভিসুভিয়াস্‌ একটি 
সক্রিয় আগ্নেয়গিরি। এর পরও ভিসুভিয়াসের অধ্যুৎপাত ঘটে, এর শেষ অগ্যুৎপাত ঘটেছিল 1944 সালে। 
ইন্দোনেশীযার ্রাকাতোয়া (Krakatoa) আগ্রেয়গিরির 1983 সালে যে অগ্যুৎপাত ঘটেছিল তাঁতে 36000 জনের 
প্রাণহানি ঘটে। তার কাল ধোঁয়া ও ছাই প্রায় আশি কিলোমিটার Cafer উঠে সারা পৃথিবী পরিক্রমণ করেছিল। A 
600 বছর Aifa থাকবার পর ফিলিপাইনদ্‌ স্বীপপু্ের মাউন্ট পিনটুবো (Mt Pinatubo) আগ্রেয়গিরির 1991 সালে যে 
অগ্ুৎপাত ঘটেছিল তার ফলে সাময়িকভাবে স্থানীয় বাতাসের গড় তাপমাত্রা 3 RA সেলসিয়াস বেডে দিয়েছিল যা পৃথিবীর 
_আবহাওয়াকেও প্রভাবিত করেছিল। সমুদ্রের তলায়ও বছ আগ্নেয়গিরি আছে। 1963 সালে আইসল্যান্ডের কাছে সুরটুসে 
(Surtsey) সবি সৃষ্টি হয় আগ্রেয়গিরির ক্রিয়ার ফলেই। প্রশান্ত মহাসাগরের বুকেও এমনি বছ আগের হী (volcanic 
island) আছে, আগ্রেয়গিরিগুলি ওখানে একটি বলয়ের আকার HARE, তাই এর নান অগি-বলয় (ring of fire), বিজ্ঞানীরা 
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আয়েযগিরির অগৎপাতের সময় তু-কম্পনও হয়। অনেক ক্ষেতে আগে থেকেই মৃদু ভূকম্পন ও গ্যাসের নিঃসারণ 
শুরু হয় সেটা অগ্যৎগাতের পূর্বাভা হিসাবে বিবেচনা করে স্থানীয় অধিবাসীরা সতর্ক হয় এবং নিরাপদ স্থানে আশ্রয় প্রহণ 
করে। ক্ষয়ক্ষতির পরিমাণ কিছুটা এড়া সম্ভব হয়। 


13.1.3. সাইক্লোন (Cyclones), টাইফুন (Typhoons), হারিকেন (Hurricanes) 

এই তিনটিই প্রবল সামুদ্রিক ঘূর্ণিঝড়ের বিভিন্ন নাম, পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে বিভিন্ন নামে অভিহিত হয়ে থাকে। 
ভারত মহাসাগরে সৃষ্ট ঘুর্ণিযাড় মা ভারত, বালোদেশ, Bow, মায়ানমারের ওপর আছড়ে পড়ে তাকে বলে সাইক্লোন 
(cyclones)! পরা মহাসাগরে সৃষ্ট ঘূর্ণিঝড় যা জাপান সহ দক্ষিশপূর্ব এশিয়ার বিভীষিকা তার নাম টাইফুন (typhoons) | 
আবার উত্তর আটল্যান্টিক (North Atlantic) থেকে ক্যারিবিয়ান সাগর (Caribbean sea) পর্যন্ত আক্চলে পুষ্ট এই ঘূর্ণিঝড় 
যা আমেরিকার পূর্ব উপকূল ও ওয়েস্ট ই ফাংসলীলা ঘটায়, সেখানে এর নান হারিকেন (hurricanes) | 

নিরক্ষরেখার কাছাকাছি অঞ্চলে অনেক সময় সমুদ্রের ওপরের বাতাস উত্তপ্ত হয়ে অতি স্তর উর্ধ্বে উঠে যায়, তখন 
প্রবল নিশ্রচাপের সৃষ্টি হয় এ স্থান দখল করতে চারপাশ থেকে ঠাণ্ডা বাতাস তীর বেগে ছুটে আসে এবং ভয়াবহ ঘূর্ণিঝড়ের 
সৃষ্টি করে। ও অঞ্চলের বাযুখোতে বৃষ্টি ঝড় ঘণ্টায় সর্বাধিক 300 কিলোমিটার গতিতে ছুটে চলে, প্রায় ৪00 কিলোমিটার 
দুরত্ব অবধি এর ro জীলা বিস্তৃত হয়। আকাশের জলকণা পূর্ণ ঘন মেখের প্রভাবে (cumulonimbus clouds) 2 সময় 
প্রবল বর্ষণ শুরু হয় এবং Ot জলরাশি সর্বাধিক প্রায় আট মিটার পর্যন্ত ফুলে ফেঁপে ওঠে, তার ফলে উপকূলভাগ 
অঞ্চলে একই সঙ্গে ঝড়বৃষ্টি, সমুোচ্ছাস ও বন্যার তাশুব শুরু হয়, কয়েকদিন ede তা স্থায়ী হতে পারে। এই ঘৃণিঝড়ের 
কেন্দ্রবিন্দু অপেক্ষাকৃত শাস্ত, তার নাম চক্ষু (eye)! উত্তর গোলার্ধে এই wy ডান দিক থেকে বী-দিক (anti-clockwise) 
এবং দক্ষিণ গোলার্ধে AA থেকে ডানদিকে (clockwise) ঘুরপাক HI সময় সময় সম্পূর্ণ বিপরীত কারণেও সাইক্লোনের 
সৃষ্টি হয়। কেন্্রে নিশ্নচাপের পরিবর্তে উচ্চচাপের সৃষ্টি হলেও বাতাস ঝাড়তুলে ছুটে চলে, এর নাম ত্যান্টি সাইক্লোন 
(ant-eyelone) 

আমাদের দক্ষিণবঙ্গে ও বাংলাদেশের উপকৃলতাগে প্রতি বছরই সাইক্রোনের জনা প্রভূত কষাক্ষতি ও জীবন হানি 
ঘটে থাকে। পরিবেশ বিজ্ঞানীরা আশঙ্কা প্রকাশ করছেন মনুষ সৃষ্ট প্রীনহাউস এফেক্টের প্রভাবে পৃথিবীর গড় তাপমাত্র' বৃদ্ধি 
পেলে এই সাইক্লোনের সৃষ্টি ও ভয়াবহতা আরও বাড়তে পারে। 

সাইক্লোন রোধ করা স্তব নয়. তবে এর পূর্বাভাস দেওয়া সম্ভব যার ফলে ক্ষয়ক্ষতির পরিমাণ কিছুটা কমে। 


1.3.14. উর্নাডো (Tornadoes) 

টর্নাডোর (lomadoes) জন্ম হয় মেঘসম্পৃক্ত ঘৃর্ণিবড়ের সৃষ্টির ফলে। তবে অপেক্ষাকৃত Se জুড়ে এর 
ধ্বংসলীলা চলে, কিন্তু যেখানে চলে সেখানকার গাছপালা মাটি থেকে উপড়ে স্থাবর-অস্থাবর সম্পত্তি মাটি থেকে তুলে 
দূরে নিক্ষিপ্ত হয়। টর্নাডো সমুদ্র বুকে জল সৃষ্টি করে। স্থলের ওপরও আকাশ fom ঘূর্ণিঝড় WONT আকারে ছুটে 
আসে। এর চলার গতিবেগ ঘণ্টায় চল্লিশ থেকে পঞ্চাশ কিলোমিটার পর্যন্ত হতে পারে। টর্নেডো সৃষ্টির অব্যবহিত পূর্বে মেঘের 
তলাকার বাতাস RASTE ও ফানেল (Funnel) আকৃতির হয়। ফানেলের দীরঘনলটি (siem) মাটিতে এসে মেশে, এই 
নলের কাছাকাছি কোন বস্তু পড়লে ঘুরপাক খাওয়া বাতাসের সঙ্গে মিশে ওপরে উঠে যায়। সাধারণতঃ আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের 
পূর্ব উপকূল অঞ্চলে, মেক্সিকো, চীন এবং জাপানে টর্নাডোর প্রকোপ বেশী দেখা যায়। 
টনের পূরবাভাব দেওয়া সন্তব। কিন্তু হাতে এত অজ্জ সময় পাওয়া যায় যে ক্ষয়ক্ষতি এডান অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
তব হয় না। enone ও 
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13.1.5, বন্যা (Floods) 

নদীর জল ধারণের একটা নিট সীমা আছে। সময় সময় ও সীমা ছাড়িয়ে যখন তার চেয়ে বেশী জল নদীতে 
চলে আসে তখন দুকুল ছাপিয়ে এ অতিরিক্ত জল নদীতীরবর্তী অঞ্চল প্লাবিত করে,-এরই নাম বন্যা (floods)! 

অনেক কারণে কলা হয়। নদীর অববাহিকা অঞ্চলে অতিরিক্ত বৃষ্টিপাত ঘটলে অথবা পর্বতের বরফগল জলে যে 
সব নদীর সৃষ্টি সেখানে নানা কারণে বরফগলা জলের পরিমাণ বর্ষিত হলে কা হতে পারে। তাছাড়া সমু উপকূলে সাইক্লোন 
বা ছুমিকম্পজনিত MEO বা নানা Gee পরিবর্তনের ফলেও বন্যার সৃষ্টি হতে পারে। 

বন্যার সৃষ্টি ও তার পৌনঃপুনিকতা বৃদ্ধিতেও মানুষের কিছু ভুমিকা আছে। নদীর অববাহিকা অঞ্চলে অরণ্য উচ্ছেদ 
করে ব্যাপক চাববাস করার ফলে মাটি আলগা হয় এবং জলে ধুয়ে এ আলগা মাটি পলির আকারে নদীগর্ভে জমতে থাকে, 
তাতে নদীর জল ধারণের ক্ষমতা কমে, তাই বর্ষাকালে স্বাভাবিক বৃষ্টিপাত ঘটলেই sae এলাকাগুলি প্রতি বছর প্লাবিত 
হয়। এই বন্যার ফলে অতি বিপুল পরিমাণ ক্ষয়ক্ষতি, ধন-পরাণ ও ফসলহানি ঘটে থাকে, মানুষের দুগতির অবধি থাকে 
না। জল দূষণের জনা বন্যার পর নানা ব্যাধির প্রাদুর্ভাব ঘটে। বন্যা কবলিত অঞ্চলে জলে ডুবে মৃত্যু অপেক্ষা এই ব্যাধির 
প্রকোপেই বেশী মৃত্যু হয়। 

বন্যা নিয়ে নান ব্যবস্থা গ্রহণ করা aT) প্রথমত TLS এলাকাগুলি আগে থেকে সঠিকভাবে চিত করা, 
A স্থানের নদীর পাড়গুলি উচ্চ করা (dike), পাড় বঁধান, কন্যার সময় নদীর অতিরিক্ত জল জনা স্থানান্তরিত করা বা 
এ স্থানেই ধরে রাখবার জনা বীধ নির্মাণ করা। অববাহিকা অঞ্চলে বনসুজন করা, উচ্চ ভিতের ওপর গৃহ নির্মাণ করা ইত্যাদি। 
আমাদের দেশে বনাপ্রবণ এলাকাগুলিতে খুঁটির ওপর গৃহ-নিরমাণ পদ্ধতি প্রচলিত আছে। সব এলাকার অধিবাসীরা নদী 
ও বন্যার সঙ্গে বসবাস করে আসছে দীর্ঘকাল ধরে। 

বন্যার পূর্বাভাস দেওয়া aay নদীর জলের উচ্চতা বিগদসীমা লঙ্গন করলে বন্যার সতর্কবাণী প্রেরণ করা হয় 
এবং বন্যা কবলিত অঞ্চলগুলি থেকে নিরাপদ স্থানে অধিবাসীদের স্থানান্তর সহ নানা বিপদকালীন ত্রাণ ব্যবস্থা se করা 
হয়। এজন পূর্ণ থেকেই উচ্চস্থানে সাময়িক বাসস্থানের ব্যবস্থা করা খাদ্য ও পানীয় মজুত করে রাখা ও রোগ প্রতিষেধক 
টিকা গ্রহণ Rene) এগুলি আগে থেকেই করা প্রয়োজন। 
1341.6, ধস (Landslides) 

প্তগাে কু থেকে অতি বিরাট semea সমষ্টি মাটি ও বিরাট বিরাট গাছপালা নিয়ে সময় সময় অভিকর্ষের 
প্রভাবে নিচে গড়িয়ে পড়ে। গড়িয়ে পড়বার সময় তার আঘাতে আরো বন্ধ বড় বড় NNO স্থানচ্যুত হয়ে বাড়ীঘর চুর্ণ 
করে বিপর্যয়ের সৃষ্টি করে। অতিরিক্ত বৃষ্টিপাত, গাছপালার অসম বৃদ্ধি, সতর্কতামূলক নিয়ম অনুসরণ না করে অতিরিক্ত 
ঘর-বাড়ী তৈরি, পর্বতগাত্র খনন, ঝড়, ভূমিকম্প ইত্যাদি এই ধ্বস (landslides) নামার কারণ। পর্বতগাত্রে জমা তুষারের 
ভার ও হিমবাহের গতির ফলেও বস নামতে পারে। 

এই ফাস নামার সঠিক পূর্বাভাস দেওয়া সম্ভব না হলেও সাধারণতঃ ঝড় ও প্রবল বৃষ্টিপাতের সময় এটা বেশী 
ঘটে থাকে। আশঙ্কাজনক কোণ (angle) সৃষ্টি করে বেড়ে ওঠা মহীরুহ উচ্ছেদ করে ও পর্বতের বিশেষ বিশেষ স্থানে জমা 
SG Ee Ae eee ত অ মল ক? R 
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1.3.2.1. ভূপাল গ্যাস দুর্ঘটনা (Bhopal gas tragedy) 

1984 সালের ডিসেম্বর তিন তারিখের মধ্য রাত্রে পাল শহরে কীটনাশক রব see কারক ইউনিয়ন কার্বাইডের 
(Union Carbide) কারখানা ুখটনাবশতঃ যে অতি Poms ফিক (MIC) গ্যাস বা মিখাইল আইসোসাযানেট (methyl 
isocyanate) মুক্ত পরিবেশে নিঃসৃত হয়েছিল তার ফলে সরকারী রিপোর্টের হিসাবে 2300 মানুষ মারা যায় (UNICEF 
এর বেসরকারী হিসাবে দুর্ঘটনার এক সপ্তাহের মধ্যে 10.000 মানুষ নার যায়), দু'লক্ষ মানুষ পঙ্গু হয়। আরো কয়েক 
লক্ষ মানুষ নানাভাবে wee হয়। FO প্রায় পাঁচলক্ষ মানুষ ক্ষতিপূরণের Wi জানায়। Ferera দুখটনার ইতিহাসে 
এটাই পৃথিবীর সবথেকে ভয়াবহ ও জীবনহানিকর দুর্ঘটনা এই দুর্ঘটনার ফলে মানুষ ছাড়াও অসংখ্য গবাদি পশু, জীবজন্তর 
মৃতা ও পরিবেশের গাছপালার অপূরণীয় ক্ষতি হয়েছিল। 

এই কারখানায় কীটনাশক সেভিন (sevin) উৎপাদনের জনা দিক প্লান্ট (MIC Plant) স্থাপিত হয়েছিল। এই মিক 
বা মিথাইল আইসোসায়ানেট অতি বিষাক্ত, Serf পনার্থ। এই নিকের সঙ্গে আলফা ন্যাপথলের (alpha napthol) 
সংযোগে সেভিন তৈরি হয়। সেভিন WARA (carbary!) শ্রেণীর কীটনাশক। ভুতি বিষাক্ত ফসজিনের (phosgene) সঙ্গে 
মিখাইল আমিনের (methyl amine) সংযোগে এই মিক্‌ (MIC) বা মিখাইল আইসোসায়ানেট তৈরি হয়। স্বাভাবিক তাপমাত্রায় 
এটি গ্যাসীয় পদার্থ কিন্তু জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটলে তাপ ও চাপের সৃষ্টি হয়। কারখানার খিন্ত যুক্ত বিরাট সেটনলেস 
Boe Onewa মধ্যে এই মিক্‌ গ্যাস 0'0 তাপমাত্রায় রক্ষিত ছিল। 


দুর্ঘটনার দিন রায়ে রেফ্রিজারেশন যন বিকল হয়ে যায়। অনুসন্ধান কমিটির ধারণা এই সময় বেশ কিছু জল দিক্‌ 
গ্যাসের সংস্পর্শে আসে, তার ফলে CA মযো তাপ ও চাপ দুইই বেড়ে যায় ভয়াবহ খাতায় (তাপমাত্রা প্রায় 200৭0 
এবং চাপ প্রায় 180 psi) দুঃখের বি যাবতীয় নিরাপতামূলক ব্যবস্থা ঠিকমত কাজ না করায় সেফ্টি ভাল্ব উপ 
হয়ে দীর্ঘ দু'ঘণ্টা ধরে প্রায় 36 টন বিষাক্ত মিক্‌ গ্যাস বাইরের বাতাসের মধ্যে ছড়িয়ে পড়েছিল | যে THE (scrubber) 
এইভাবে নিঃসৃত গ্যাসকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় Ales করে পুনরায় একটি খালি ট্যাঙ্কে ফিরিয়ে আনবার জন৷ লাগান 
হয়েছিল, সম্পূৰ্ণ ভুল বশতঃ তার পাম্পটিকে চালান হয়নি। এইভাবে নিঃসৃত গ্যাসকে পুড়িয়ে ফেলবার জনাও (MIC 
একটি দাহ) পদাধ), একটি aft তৈরির বাবস্থা ছিল, অংশটি সেদিন পরিদ্ধার করবার জনা খুলে রাখা হয়েছিল। 
সবচেয়ে ক্ষতির কারণ হয়েছিল এ কারখানার পাঁচিল থে হাজার হাজার মানুষের MH তৈরি করে বসবাসের জনা-_যাদের 
এ গ্যাসের বিষক্রিয়া বা এ সময়ে কি করা উচিত সে সম্পর্কে কোন জানই ছিল না। সুতরাং যতদূর ক্ষতি হওয়া সম্ভব 
সেদিন তাই ঘটেছিল। 


1.3.2.2. চেরনোবিল দুর্ঘটনা (Chernobyl accident) 


1986 Siew 26% এপ্রিল রাত দেড়টার সময় পূর্বতন সোভিযেট ইউনিয়নের চেরনোবিল পরমাণু শক্তি কেন্দ্র 
চার নম্বর নিসার যে বিপর্যয় ঘটেছিল, পৃথিবীর পরমাণু দুর্ঘটনার মধো তা ছিল বৃহত্তম ও ভয়্রতম। চেরনোবিল দুর্ঘটনার 
পেছনে TA এবং মানুষ দুই সমানভাবে দায়ী ছিল। রিতাররের ডিভাইনই ছিল কপ, আন্তর্জাতিক মান অনুযায়ী নয়। 
বৃটেন 1947 সালে দুর্ঘটনার আশঙ্কায় এই ধরনের ডিজাইন বাতিল করে দেয়। দ্বিতীয়ত দুর্ঘটনার দিনে ভারপ্রাপ্ত ইঞ্জিনিয়াররা 
এক অননুমোদিত মারাস্মক পরীক্ষায় রত হয়েছিলেন.-_ারা দেখছিলেন স্টিম বন্ধ করে দেবার পর টারবাইনের ফ্রি ঘইল 

পের জনা যে বিদ্যুৎ শক্তি উৎপল হয়, তাতে FETE ঠাণ্ডা করবার 
| কাজ করে কিন রিআরিরাটি এর ফলে ক্রমশই উত্তপ্ত হয়ে উঠছিল, পরমাণু চুল্লিটি ঠাণ্ডা করবার য়ে 
ক্রয় নিরাপত্তা yay ছিল, পরীক্ষারত ইঞ্জিনিয়াররা পরীক্ষার খাতিরে আগেই তা বন্ধ করে দিরেছিলেন। সুতরাং তাপমাত্রা 


m 
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wee বিপদসীমা ছাড়িয়ে গেল এবং পাইল-ক্যাপ (pile-cap) বিস্ফোরিত হয়ে বিপুল তেজক্রিয়তা ব্যাপকভাবে আকাশে- 
বাতাসে, মাটিতে, জলে ছড়িয়ে পড়ল। তিন থেকে পনেরো কিলোমিটারের মধ্য চব্বিশ হাজার মানুষ 350 থেকে 550 
sy তেডন্তিরাতায় সাত হল, যার ও অঞ্চলে স্বাভাবিক মাত্রা ছিল মাত্র 24 7151 তাৎক্ষণিক তেহস্টিতার প্রভাবে 28 
জনের মৃত্যু ঘটল, দু-জন রাবিশ চাপা পড়ে মারা গেল। পরমাণু শক্তি কেজ থেকে ত্রিশ কিলোমিটার ব্যাসার্ধের মধোর 
সকল অধিবাসীকে অনাত সরিয়ে নিয়ে যেতে হল, যাদের সংখ্যা ছিল এক লক্ষের ওপর। তেজকিয়তার fae প্রভার 
আগামী পঞ্চাশ বছর ধরে এদের বহন করতে হবে। এই তেজক্কিয়তা বাযুলোতের সঙ্গে মিশে সার! ইউরোপ ও এশিয়ায় 
ছড়িয়ে পড়েছিল, দূরত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে যদিও তার মাত্রা কমে গিয়েছিল। 

এই COUETO পরবর্তী দ্র কতদূর ক্ষতি করে তার প্রমাণ এক বরের মধোই পাওয়া গেল। দূরবর্তী চাষীদের 
খামারে গরু বাছুর, শৃকরছানা ও অন্যান্য wy বিকৃত অঙ্গ নিয়ে জন্মাল, কারও পা নেই, কারও চোখ নেই, কারও মাথা 
নেই। পরের বছরও এই ঘটনার পুনরাবৃত্তি হল। দেশের কর্তৃপক্ষ তাই এ অঞ্চলের নারীদের সন্তান ধারণ না করবার জন্য 
পরামর্শ দিয়েছিলেন। 

চেরনোবিল দুর্ঘটনার আগে ও পরে পৃথিবীর বিভি অঞ্চলে পরমাণুশ্ত কেশরে ছোট বড় অনেক দুর্ঘটনা ঘটেছে, 
যেমন--195 সালে ইংলাডের কামবিযারঅপতর্গত SOSEA পরমাণু কেনের দুর্ঘটনা, 1979 সালে 28 শে মে আমেরিকা 
যুক্তরাষ্ট্রের পেনসিলভেনিযা গ্ি-মাইল আইল্যান্ড পরমাণু শকতকনর দুর্ঘটনা এবং অতি সম্প্রতি 1999 সালে সেপ্টেম্বর 
মাসে জাপানে তোকাইসুরা (Tokaimura) শহরের পরমাণু কেন্দ্রের দুর্ঘটনা ইত্যাদি। 

পরমাণু কেনের দুর্ঘটনার সঙ্গে প্রাকৃতিক বিপর্যয় সহ নানা দুর্ঘটনার প্রধান তফাৎ হল এর ক্ষতিকর প্রভাব জন্ম- 
eon ধরে বহন করতে হয়। 1945 সালে হিরোসিমা ও নাগাসাকিতে যে পরমাণু বোমা ফেলা হয়েছিল তার বিভৎস 
প্রভাব পরবর্তী প্রজন্মের মানুষ আজও বহন করছে। 


1.3.2.3, মিলামাটা ব্যাধি (Minamata disease) 

1955 হীন জাপানে মিনামাটা উপসাগরের কুলের অধিবাসীরা ও সমুদ্রের মাছ খেয়ে পারদ ঘটিত এক দুরারোগা 
ব্যাধিতে আক্রান্ত হয় এবং বহু মানুষের মৃত্যু ঘটে ও অসংখ্য মানুষ স্থায়ীভাবে পঙ্গু হয়, এরই নাম মিনামাটা ব্যাধি। জাপানের 
এ অঞ্চলে Bon কেমিক্যাল নামে এক ফ্যাক্টারিতে শ্রাসটিক পেন্ট তৈরি হত। ওঁ ফ্যাক্টারির বর্জ্য পদার্থরূপে পারদযুক্ত 
যৌগ প্রচুর পরিমাণে সমূদে ফেলা হত। TE এই সম্পর্কে কোন ভাবনা চিন্তাই করা হয়নি। তার ফলে ই জলের পরিবেশে 
বিষাক্ত মিথাইল মার্কারী (methyl mercury) জমা হতে থাকে। প্রথমে তা আণুবীক্ষণিক শৈবালের দেহে, তা থেকে 
আণুবীক্ষণিক প্রাণিদেহে, তা থেকে ছোট মাছ এবং বড় মাছ শেষে এ মাছ থেকে মানুষের দেহে এ পারদ ক্রমশঃ অধিক 
গন্ধে পরিবাহিত হতে থাকে। প্রাণহানিসহ পরিবেশের ব্যাপক বিপর্যয় ঘটে। যার ক্ষতিগ্রস্ত হয়েছিল তারা আইনের সাহাযা 
নিয়ে দীর্ঘ সংগ্রাম করে ওঁ দূষণ বন্ধ করেছিল এবং ক্ষতিপূরণ সংগ্রহে সক্ষম হয়েছিল। দূষণের বিরুদ্ধে সাধারণ মানুষের 
জয় হিসাবে এটি পৃথিবীর সর্ব আদৃত হয়ে থাকে। 4 
k REU HIT 
33. পরিবেশের ঝুঁকি ও পরিবেশ সংঘাত সম্পর্কে মূল্যায়ন 

আর্থসামাজিক উন্নয়নের জনা, কৃষিকার্যের জনয অথবা নিছক জীবনযাত্রা নির্বাহের জনয পরিবেশের সম্পদণ্ডলি আমাদের 
প্রতিনিয়ত ব্যবহার করতে হয়, তার ফলে পরিবেশের সঙ্গে আনাদের নিয়ত সংযোগ ও সংঘাত (impact) ঘটেছে। উত্তরোত্তর 
ডি 
EEE 


⸗ Gazy 
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মনুয্যসৃষ্ট পরিবেশের বিপর্যয়ের এর আগে তিনটি উদাহরণ দেওয়া হয়েছে। উন্নততর প্রযুক্তি, উন্নততর নিরাপত্তা 
ব্যবস্থা, সর্বোপরি উপযুক্ত, শিক্ষিত, সতর্ক ও বিচক্ষণ sine উপস্থিত থাকলে এই তিনটি দর্ঘটনই এডান যেত। কিন্তু সবরকম 
সতর্কতা সক্বেও যেমন গন দুটা এড়ান যায় না, এটারও তেমনি একটা কুকি বা রিস্ক ফ্যাকটর (risk factor) আছেই। 
ভবিযাতে কোন acres কোন বিপর্যয় ঘটবে না এ eee কেউ দিতে পারে না, তবে ও খুকি Fw ফাকটর 
কমাবার অনেক অবকাশ আছে, সংক্ষেপে এখানে তা আলোচনা করা হল $ 

কোন শিক স্থাপনের আগে এ কে কোথায় স্থাপিত হবে এবং È GPE থেকে কি ধরনের দুষিত বর্জা পদার্থ 
কত পরিমাণে পরিবেশের জল, বাতাস ও মাটিতে নিহিত হবে এবং তার ফলে 2 অঞ্চলের মানুষ, উদ্ধিদ ও Nhe জীবনে 
কি সঙ দেখা দেবে এবং ও দুষণ কি ভাবে দিত হলে তা অনুমোদিত সীমার (permissible limit) মধোই থাকবে 
তার একটি Fes সমীক্ষা করা হয়, এই সহীক্ষাকে বলে “পরিবেশ সংঘাত সম্পর্কে TIA বা 'এনতায়রনমেন্টাল Lt 
আসেস্মেন্ট' (Environmental Impact Assessment, সংক্ষেপে EIA)! এই সমীক্ষার ফলাফল সন্ত্েষজনক হলেই এ 
শি স্থাপনের সরকারী অনুমোদন পাওয়া যায়। এই সমীক্ষায় শিককেন্ের মধ দুর্ঘটনা নিরারণের জনো কি কি সতর্কতামূলক 
ব্যবস্থা রাখা দরকার এবং দুর্ঘটনা ঘটলে কি কি বিপদকালীন বাবস্থা গ্রহণ করা যেতে পারে তারও বিবরণ থাকে। 





a গর প্রাক সম্পদের (জল, in, খনি পলা! ইতর) বাবার: হার সম্পদের মান এক Bye জ্যাবশাক প্রয়োজনীয় 
ices জনা (খাম, বয়, গৃহ, চিকিৎসা, পরিবহন, শিক, mee কাকলাপ ইত্যাদিতে) ব্যবহার করা I বেক ন্ট হয় থান: RTD 
এরি এবং টপ ব্যবহারের wy pene বোশি খরচ বয় জনাবশাক জিনিবে মার যতো ভাহে প্রয়োজনীয় PHT, IT ও 
মাদকতা এবং মারায়ক কিন্ত অতায়োজনীয সা নক জাই বাব হা ঝা জনা Tw ETS 


ভূপাল গ্যাস দুর্ঘটনার সময় দেখা গেল কারখানার গায়েই হাজার হাজার বন্তী গড়ে উঠেছে__যা নিরাপত্ামূলক 
ব্যবস্থার সম্পূর্ণ বিরোধী। শত শত মানুষের জীবন রক্ষা পেত মনি তারা SEEM থেকে নিরাপদ দূরত্বে বসবাস করত। 
কারখানার মধ্যে যে দুটি নিরাপ্তামূলক ব্যবস্থা ছিল,_তার একটির ware আগে থেকেই খুলে রাখা হয়েছিল অনাটি ঠিকমত 
চালু করা সন্তব হয়নি--চালকের জ্ঞান বা বিচক্ষণতার অভাবে। তাছাড়া মিক গ্যাসের বিষক্রিয়া সম্পর্কে কোন ধারণা বা 
উপযুক্ত চিকিৎসা ব্যবস্থা বা প্রতিষেধক উষধ-_ সবকিছুই অভাব ছিল সেদিন। 


eno 





a 
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মিলামাটা বিপর্যয়ের সময় দেখা গেল এ পারদ ঘটিত বঙ্জ পদার্থ উপসাগরের জলে ফেললে কি ক্ষতি হতে পারে 
সম্পর্কে কোন ধারণা বা তা নিয়রের জন্য নিরাপন্তামূলক ববস্থা-_কোনটাই ছিল না। চেরানোবিল পরমাণু শক্তি উৎপাদন 
Gee যেখানে বিপদের ঝুঁকি সবচেয়ে বেশী সেখানে কয়েক জন মানুষের নিছক হঠকারিতা ও গাফিলতির ফলে চরম 
বিপর্যয় ঘটেছিল। এ 

এইসব ঘটনা বিশ্লেষণ করলে বোঝা যায় নিরাপন্তামূলক ব্যবস্থা আরো জোরদার, আরো নিচ্ছি হওয়া দরকার 
এবং তা যথাযথভাবে পালিত হলে অধিকাংশ দুর্ঘটনা নিবারণ করা বায় কিন্তু সম্পূর্ণ নিবারণ করা সম্ভব নয়। 


134. করমপু্ীভৃত কারণে দীর্ঘমেয়াদী বিপর্যয় 


মুষ্টিমেয় কয়েকজন মানুষের RTS কুল, অজ্ঞতা বা অবহেলার ফলে যেমন চরম বিপর্যয় ঘটে তেমনি লক্ষ লক্ষ 
মানুষের প্রতিদিনকার সামান্য অবহেলা, কু-অভাস, অজ্ঞতা বা ভুল সিদ্ধান্তের জন্য সমস্যাগুলি aaiye হয়ে দীর্ঘকাল 
পরে চরম বিপর্যয় অনিবার্য হয়ে ওঠে, যেমন যথেজ্ছ পরিমাণে জীব ভ্বালানীর বাবহারের ফলে গ্রীনহাউস এফেক্ট সৃষ্টি, 
ICRC জাতীয় পদার্থের অনিয়স্তিত ব্যবহারের ফলে উ্ধাকাশে ওজন স্তরের অবক্ষয়, বা যে মাত্রায় কীটনাপকের ব্যবস্থারের 
ফলে প্রকৃতির ভারসামোর অপূরণীয় ক্ষতি অথবা ধীরে ধীরে অরগোর উচ্ছেদের ফলে বণ্যপ্রাণীর অবলুপ্তি, ইত্যাদি। 


এগুলির পেছনে এক বিশাল সংখ্যক মানুষের অজ্ঞতা, অবহেলা ও প্রাকৃতিক সম্পদের অপব্যবহার জনিত দীর্ঘদিনের 
ফ্িয়াকাণ্ড জড়িত যা ক্রমপুঞ্জীভূত হয়ে চরম বিপর্যয় সৃষ্টি করতে চলেছে, · m আজ নিবারণ করা খুবই শক্ত | এগুলি নিবারণের 
জন৷ সকল মানুষেরই সচেনতা ও একান্তিক সহযোগিতার আও প্রযোজন। প্রতিটি দেশের, প্রতিটি মানুষের তাই আজ পরিবেশ 
সম্পর্কে প্রয়োজনীয় জ্ঞান ও সচেতনতা অর্জন করা অতি আবশ্যক এবং এর কোন বিকল্প নেই। এর সঙ্গে মনুষা প্রজাতি 
সহ সকল জীবেরই afia নির্ভর করছে। 








দ্বিতীয় অধ্যায় 








প্রকৃতি ও APE AFIA 
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ভুকুতি ও প্রাকৃতিক ofe 


আমরা Ech বসবাস করি। কেবল মানুষই নয়, সমস্ত সজীব প্রজাতি ধরিহ্মাতার কাছ থেকে তাদের বেঁচে 
থাকার রসদ সংগ্রহ করে। OBE পৃথিবী কেবল সুন্দরই নয়-_সকল জীবশ্রজাতির বেঁচে থাকার পূর্বশর্তশুলিও পূরণ করে। 
এই পৃথিবী সৌরজগতের একটি প্রহ। সূর্য সৌরজগতের সকল শক্তির উৎস। অন্য কোন গ্রহে জীবনের অক্তিত রয়েছে 
কিনা তা এখনো নিশ্চিতভাবে বলা যায় না। সেক্ষেরে পৃথিবী এক অনবদ্য ও অসংখ্য জীবনের স্পন্দনে মুখর এক গ্রহ, 
কারণ প্রকৃতি এখানে জীবের পুনকুৎপাদনের অনুকূল পরিবেশ রচনা করেছে। 

আমাদের টিকে থাকার জন্যই প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক ঘটনাবলী সম্পর্কে অবহিত হওয়া প্রয়োজন। প্রকৃতিকে বুঝতে 
হলে প্রথমেই আমাদের পৃথিবীর সম্পর্কে জান অর্জন করতে হবে, জানতে হবে কীরূপ পরিস্থিতির মধ্য দিয়ে কীভাবে 
এর Oye ঘটেছে। 


2.1, গ্রহকূপে পৃথিবী--উৎপত্তি ও ক্রমবিকাশ 


আগেই বলা হয়েছে পৃথিবী একটি গ্রহ এবং তা সৌরজগতের অবিচ্ছেদ্য অঙ্গ। সৌরজগৎ আবার মহাজগতের অন্তগতি। 
পদার্থ, শক্তি ও স্থানের সার্বিক সময়ে মহাজগৎ গঠিত। কাজেই মহাজগতের মযে। আমরা দেখি অগনিত, ছায়াপথ ও 
নক্ষত্রপুঞ্জের মাঝে বিশাল শৃনাস্থান। ছায়াপথ ও নক্ষতরপুঞ্জের মধ্যে রয়েছে অসংখ্য নক্ষত্র, গ্রহ এবং See ছায়াপথগুলিকে 
FEM শূন্যতার মধ্যে পদার্থের দ্বীপ (island of matters) ভাবা যেতে পারে, যেখানে প্রচুর পরিমাণে গ্যাস, ধুলো এবং 
শত-সহতর কোটি নক্ষ্ বিরাজমান। আমরা যে ছায়াপথে বাস করি তার নাম “RAE ওয়ে" (Milky Way) বা আকাশ 
গাঙ্গা। এর আকৃতি অনেকটা চাকতির মতো এবং পৃথিবীর অবস্থান এর Com থেকে প্রায় অন্ধ HAC আমরা যখন এর 
কেন্দ্রের দিকে বা কেন্দ্রের বাইরের দিকে বা এই চাকতির যেকোন দিকে তাকাই, তখন অসংখ্য নক্ষত্র এবং প্রচুর পরিমাণে 
ধুলো ও গ্যাস লক্ষ করি। গ্রহ হিসেবে পৃথিবীর উৎপত্তি সম্পর্কে সম্যক বুঝতে হলে গাগনিক বস্তুণুলির প্রতি একঝলক 
দৃষ্টিপাত করা আবশাক। 


2.1.1, নক্ষত্রের উত্তর 


আন্তনাক্ষয্িক শূনাস্থানে গ্যাসীয় মেঘের আকস্রিক ফ্রিয়াশক্তি হারাবার ফলে নক্ষহের সূচনা হয় এবং তাদের মধ্যে 
পারমাণবিক একীকরণের (nuclear fusion) ফলে হাইড্রোজেন হিলিয়ামে পরিণত হয় ও সেগুলি নক্ষত্রে পরিণত হয়। সূর্য 
এবং অন্য অনেক নক্ষত্রের মধ্যে যে ধরণের পারমাণবিক একীকরণ ঘটে, তাতে চারটি হাইড্রোজেন পরমাণুর কেন্্রক একটি 
হিলিয়াম পরমাণুর কেন্ত্রকে পরিণত হয়। সক্রিয় অবস্থায় একীকরণের ফলে উত্ৃত শক্তি AT প্রবল চাপের সৃষ্টি করে, 
যা নক্ষত্রুলির me অভিকর্ষ বলের সাথে সমতাবিধান করে। প্রতিটি নক্ত্রেরই নিজস্ব জীবনচক্র রয়েছে-_তারা যেমন 
জন্মায়, তেমনি তাদের মৃত্যুও ঘটে। সাধারণতঃ অতি Bee mero, যেগুলি সূর্যের চেয়েও বেশী DON, তাদের আয় 
কম, কারণ সেগুলি অত্যন্ত ্রততার সাথে তাদের AMM খরচ করে ফেলে এবং শীতল হয় অথবা এক লক্ষ বছরের 
মধোই নিৰ্বাপিত হয়। সূর্যের মতো নক্ষত্রগুলি এক হাজার কোটি বছর পর্যন্ত টিকে থাকতে পারে। আবার সূর্যের চেয়ে 
শীতল নক্ষত্ুলি 50 হাজার কোটি বা তারও বেশী বছর ধরে জীবিত থাকতে পারে। +" 

AFRO যখন তাদের গর্ভস্থ সমস্ত হাইড্রোজেন খরচ করে ফেলে, তখন তারা আর কোন হাইড্রোজেন পরমাণুর 
হিলিয়ামে একীকরণ করতে পারে না। এর ফলে এগুলি তাদের অভিকর্ষ টানকে উপেক্ষা করতে পারে না এবং সেজন্য 
তাদের অস্তরভাগ সূচিত হতে থাকে। এই সঙ্োচনের সময় যে শক্তি নির্গত হয় তাতে বাইরের গুল aL থাকা 


খায়। এতে বাইরের ক্তরগুলি আরও বেড়ে যায় ও এবং নক্ষত্গুলি 'লালদানব' হয় 











প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক পরক্রিয়াসমূহ 


মোট ভরের 20 শতাংশ। এই ধরণের পরিবাপ্ত গাসীয় খোলকগুলির নাম wees নীহারিকা (planetary nebula}! 
নীহারিকাগলি গ্যাস ও ধুলোর মেঘ হবার জনা আমাদের চোখে অস্পষ্ট দেখয়। কিছু কিছু নীহারিকা মূ নক্ষত্রের বহিগতি 
গ্যাসের খোলক হিসেবে অবস্থান করে। ছেড়ে যাওয়া নীহারিকাগুলির রঙ নীল, কারণ এগুলি নক্ষত্রের অ্তা্তর-এর বহিঃ 
প্রকাশ ঘটায় এবং সেজন্য বেশ গরম হয়। ধরা যাক 50,000 বহর বা কাছাকাছি সময়ে কক্ষার্ত নীহারিকা ভেসে পালাবার 
ফলে কেন্দ্রীয় নক্ষত্র শীতল হয়ে পড়ল। এমন অবস্থায় কেন্দ্রীয় নক্ষত্র সন্ধুচিত হতে থাকবে যতক্ষণ না পৃথিবীর প্রায় সমান 
আকারের হয়। যদি সূর্যের ভরের LA গুগের চেয়ে নক্ষত্রের ভর কম হয়, তাহলে এই প্রক্রিয়াটি অনিরিষ্টভাবে চলতে থাকবে। 
তখন নক্ষত্রের এই পরযায়টিকে বলা হবে 'সাদা বামন' (white dwarf), বস্তুতঃ লাল দানব, নীহারিকা ও সাদা বামন-_এগুলি 
সাধারণ নক্ষত্রের জীবনের ইতিহাসের বিভির পর্যায়মাত। 


কোন নক্ষত্র লাল দানবে পরিণত হবার পর তা আবার আকারে বাড়তে থাকে এবং অভিদানবে (super giant) 
পরিণত হয়। এর পরে একসময় এটি সম্পূর্ণভাবে বিস্ফোরিত হয়, এবং সুপারনোভার (supernova) জন্ম দেয়। সুপারনোভা 
ছায়াপণের উজ্জ্বলতম ay সুপারনোভা নক্ষত্রকে সম্পূর্ণভাবে ধংস করে, ফলে ভারী ভারী মৌলের সৃষ্টি হয় এবং সেগুলি 
মহাশুন্য নিক্ষিপ্ত হয়। আমাদের সৌরজগতের সৃষ্টি হবার সময় সূর্য ও গ্রহগুলি এইসব ভারী ভারী মৌলিক পদার্থের দ্বারা 
গড়ে ওঠে। মনে করা হয় যে, আমাদের সৌরজগৎ গ্যাস ও ধুলোয় গড়া কোন এক সুপারনোভার পতনের/নির্বাপনের 
(Collapse) ফলে তৈরি হয়েছে। কোন সুপারনোভার বিস্ফোরণের সময় নক্ষত্রের কেনত্রীয়-এলাকা অতাধিকভাবে সঙ্ধ্চিত 
ও পতিত হয় যতক্ষণ-না পৰ্যন্ত তা বেশ ক্ুৱাকারে পরিণত হচ্ছ। সূর্যের চেয়ে ।.4 4 গুণ বেশী ভরের নক্ষত্ুলি যতঙ্গণ- 
না যথেষ্ট a পরিণত হয় ততক্ষণ নির্বাপিত হতে থাকে। এই সময় বেশীরভাগ নক্ষত্র কেবল নিউটন (neutron) 
গ্যাস-সমৃদ্ধ থাকে বা নিউটন সৃষ্টিকারী ক্র ত পদার্থের কণা যাদের কোয়ার্ক (quark) বলে, তাই দিয়ে ভর্তি থাকে। এই 
সময় নক্ষতরটিকে ADRAN (neutron star) বলে Bfe করা হয়। 


কোন কোন ক্ষেত্রে অবশা সূর্যের ভরের 4 গুণ ভারী সুপারনোভা বিস্ফোরণের পরেও নিজের wey বায় রাখতে 
পারে। তবে তারপরে নক্ষত্রের পতন অনিবার্য হয়ে পড়ে এবং অভিকর্ষ বলের (gravity) জনা এরা ক্রমাগত ARTS হতে 
থাকে। আপেক্ষিকতাবাদ (theory of relativity) EOE বলা হয়েছে যে, অত্যন্ত শক্তিশালী অভিকর্য বলের জনা এমনকি 
আলো পর্যন্ত এতই বেঁকে যায় যে, তা নক্ষ্রটিকে অতিক্রম করতে পারে না। এক্ষেত্রে TE PIATE (black hole) 
এ পরিণত হয় কৃষ্ণগহ্রগুলি এমনকি নিউটন নক্ষরের চেয়েও অস্পষ্ট 


2.1.1.1. (সৌরজগতের মধ্যমণি সূর্য 

বেশীরভাগ সক্ষত্রকেই রাতেরসময় দেখা যায়। কেবল সূ্যই দিনের বেলায় দৃশ্যমান। ঘাত্র 15 কোটি কিমি দূরত্বে 
অবস্থিত সূৰ্য পৃথিবীর সবচেয়ে কাছের নক্ষত্র সূর্যের আলো EE পৌছাতে মাত্র ৪3 RAT সময় লাগে, অনাদিকে 
সূর্য ছাড়া পৃথিবীর নিকটতম নক্ষত্রের দূরত্ব 4 আলোকবর্ষেরও বেশী। অনাসকল নক্ষত্রের মতো সূর্ঘও উত্তপ্ত গাসের বল। 
এর কেন্দ্র অতাধিক উষ্ণ, তবে বহিঃস্তরের উষ্ণতা অপেক্ষাকৃত কম। সৌর-পৃষ্ট থেকে বিকিরিত আলো ও তাপ ভু-পৃষ্ঠের 
শক্তির যোগান দেয়। পৃথিবীতে সকল জীব প্রজাতির বেঁচে থাকা সূর্যের ওপর নির্ভরশীল। 

শক্তি £ সূর্যের কেন্তরমণ্ডলের গভীরে পারমাণবিক একীকরণ প্রক্রিয়ায় হাইড্রোজেন হিলিয়ামে পরিণত হবার সময় 
Stragi delineated tial plata sont পরমাণুর যৌথ 
ভরের চেয়ে প্রায় 0:7 শতাংশ কম হয়। TARTS আইনস্টইন-এর সুরে ( = mc!) MGT জানা যায ছে, এই সামানা 
পরিমাণ ভরের বিলোপ এবং সেই বিলপ্ত ভরের (m) সঙ্গে আলোর গতিবেগের বর্গের (৩9 শুফলের জনা বিপুল পরিমাণ 
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এরুতি ও প্রাকৃতিক একিয়াসমূহ 


শক্তির উৎপাদন ঘটে। সূর্য একটি উৎকৃষ্ট পারমাণবিক একীকরণ pe উদাহরণ, যাকে মানুষ এখনো শক্তি উৎপাদনের 
কাজে পুরোপুরি বাবহার করতে পারেনি। 

'আলোকমণ্ডল £ সৌর পৃষ্ঠ আলোকমণডল (photosphere) নামে পরিচিত। এই পরিশন্দটি ক শব্দ 901৮-_অর্থাৎ 
আলোক থেকে এসেছে। সাধারণভাবে, সৌরপৃষ্ঠের প্রায় সর্বত্র সমুজ্ফল, তবে প্রান্তবর্তী এলাকাগুলি ঈষৎ কৃষণাভ। এর 
পৃষ্ঠদেশেও কোথাও কোথাও কিছু অন্ধকার এলাকা রয়েছে। সৌরপৃষ্ঠের এই অন্ধকারের এলাকাণুলি তুলনামূলকভাবে শীতল 
অঞ্চল, এবং এগুলি সৌরকলন্ক (sun spot) নামে পরিচিত। সৌরকলঙ্ক চক্র (মোটামুটি 11 বছরের চক্র) পৃথিবীর জলবায়ুকে 
বিশেষভাবে প্রভাবিত করে। 


2.1.2, পৃথিবীর উৎপত্তি 


পৃথিবীর উৎপত্তি এখনোও এক বিতর্কের বিহয়। সূর্য থেকে পৃথিবী ও অন্যান্য ্রহশুলির উৎপয় হবার পূর্বতন ধারণাটি 
এখন আর am হয় না। পৃথিবীর উৎপত্তি মহাবিখের বিপুল জটিলাবস্থা এবং নক্ষত্র ও নীহারিকার উৎপত্তির সঙ্গে জড়িত। 
অতিকায় ধূলিকা মেঘের ঘনীভবনের ফলে সৌরজগতের আবির্ভাব সংক্রান্ত টি আমাদের চিন্তরাভাবনায় এক Carte বিকাশ 
ঘটিয়েছে যার ফলে আমাদের প্রহটির রাসায়নিক ইতিবৃত্ত সম্পর্কে অনুসন্ধিংসার সৃষ্টি হযেছে বুইপার (Kuiper) মতে 
ধুলো ও গ্যাসের প্রাথমিক লিগের একটি অংশ সূর্যের এবং বাকী অংশটি প্রহশুলির সৃষ্টি করে। প্রথমে আদি ধূলিকা-মেঘ 
সম্ভবতঃ ঘনীভূত হয়ে OTE (planetesimals) সমৃদ্ধ আদি SOF (protoplanets) সূচনা করে। কণাগহগুলির সাথে 
যে গ্যাস সম্ভবতঃ ঘনীভূত হয়, পরবর্তীকালে তা বিতাড়িত হয়ে অবশেষে প্রহুলির সৃষ্টি করে। বুধ, শুক্র, পৃথিবী ও 
মঙ্গল--এই পার্থিব/অন্তযন্থ গ্রহশুলি খুব সম্ভব তাদের এই গ্যাস বিনুক্ত হয়েছে। পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের কাপান্তর ও 
উপাদানসংরান্ত গবেষণায় এটি স্পষ্ট হয়েছে। পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল এবং সূর্থসহ নক্ষ্রগুলির আবহমগুলের মধ্যে একটি 
কৌতৃহলোদদীপক সম্পর্ক দেখা যায়। যদিও পৃথিবীর বাযুমগুলে Fras খুবই কথ পরিমাণে রয়েছে, তথাপি RRO 
মধ্য এই গ্যাসের তুলনামূলকভাবে পা দেখা যায়। পৃথিবীর পরবস্তক্যলে স্তর; নিয়নগ্যাস এবং তৎকালের বায়ুমণ্ডলের 
জলীয় বাষ্প ও অন্যান্য উ wrth পদার্থ ছিটকে বেরিয়ে যায়। পৃথিবীর বর্তমান বায়ুমণ্ডল পরবর্তীকালে ভূ-অভান্তরস্থ নাইট্রোজেন, 
কার্বন ও জলের বহনের ফলে সৃষ্টি হয়েছে। পরবতী ভূ-অধবিককালে তেজক্তিয় পটাশিয়ামের ক্ষয়ের ফলে আর্গনের 
সৃষ্টি হয় এবং এটিও ভূ-অভ্যন্তর থেকে বেরিয়ে আসে। একইভাবে জেনন ও ক্িপ্টনের মতো Fie গ্যাসগুলিও পৃথিবী 
থেকে প্রায় অবলুপ্ত। হাইড্রোজেন ও হিলিয়ামও সন্বতঃ মহাকাশে বেরিয়ে পড়ে এবং এগুলি বর্তমানে খুব সব পরিমাণে 
উজ বাযুমুলে দেখা যায়। পৃথিবী খেকে হাইভ্বোজেনের নিগমনের ফলে একটি অস্মিজেনসমৃদ্ধ বাযুমগুলের আবির্ভাব ঘটে। 
মিখেন (CH ও আমোনিয়ার (NH) হাইড্রোজেন ধীরে ধীরে বিলুপ্ত হবার ফলে পৃথিবীর বাযুমগ্লে নাইট্রোজেন পড়ে 
ice | পক্ষান্তরে বৃহস্পতি ও শনির মতো অতিকায় গ্রহগুলি তাদের এমনকি অধিক উ ছায়ী হাইড্রোজেন ও হিলিয়ামকেও 
ধরে রাখতে সক্ষম হয়েছে। ইউরেনাস ও নেপচুন তাদের বেশীরভাগ হাইড্রোজেন, হিলিয়াম, মিথেন ও নিয়ন গ্যাস হারিয়ে 

ফেলেছে কিন্তু জল, ্যামোনিয়া এবং কম উদ্বারী পদার্থগুলিকে ঘরে রাতে পেরেছে। 
এইসব আদিগ্রহশুলির বিভিন্ন অংশে জল, আমোনিয়া এবং হাইভ্োকার্বদ--যেমন মিথেন, সম্ভবতঃ তরল ও কঠিন 
অবস্থায় ঘনীভূত হয়। বৰ্তমান গ্রহন্ডলির অন্তর্বর্তী এলাকাগুলিতে yen সম্ভবতঃ বিশাল তুষার কড়ের দ্বারা ঘনীভূত হয়ে 
Ba alga cape omic ail S 
AGB দেখা গেছে যে, বর্তমান Gc প্যান উপাৰান হল সিলিকা। অতীতকালে উচ্চ উষতামানহাইদ্বোজেনের উপস্থিতিতে 
লোহার অক্সাইডের বিজারণের ফলে লোহার উৎপত্তি ঘটায়। যেহেতু গলিত লোহা অপেক্ষাকৃত ভারী, তাই তা সিলিকার 
Eal 











তি ও প্রাকৃতিক প্কিয়াসূহ 


মধ্য দিয়ে ডুবে গিয়ে বিজ্তীর্ণ ভাণ্ডার হিসেবে mgg হয়। এখন তাই পৃথিবীর কেন্্রমণ্ডলে লৌহভ্ঞাতীয় পদার্দের 
প্রাচ্য দেখা যায়। 





2.1.2.1, মহাদেশ ও মহাসাগর তলদেশের উৎপত্তি 


গজের সাধারণ sea দুটি বত অধানভাগে বিভক্ত করা যায়। এগুলি হল--মহাদেশ ও সমুদ্র অববাহিকা 
বা তলদেশ। মহাদেশগুলি শুধু যে মহাসাগরগুলি থেকে উঁচুতে অবস্থিত তাই নয়, এরা ভিন্ন ধরণের পদার্থ দিয়ে গড়া। 
মহাদেশগুলি গ্রানাইট জাতীয় শিলা wat গঠিত। সাধারণভাবে এগুলি 'সিয়াল' (51 = Silicon + Aluminium) 
ভু-তক নমে পরিচিত। অন্যদিকে, মহাসাগর-ত্বক প্রধানতঃ ব্যাসল্ট দিয়ে তৈরি। এগুলি সিলিকন ও খ্যাগনেশিয়াম সমৃদ্ধ হওয়ায় 
এদের ‘Brat’ (SiMa = Silicon + Magnesium) বলা হয়। 


মহাদেশ ও মহাসাগর তলের উৎপত্তির ব্যাপারে নানান মতবাদ রয়েছে। অনেকের মতে, মহাদেশ ও মহ্যসাগরতলের 
বিভেদপূর্ণ অবস্থার জনা রাসায়নিক বিবর্তন দায়ী, কেননা জলের তলার অংশগুলি বাযুমণ্ডলে অনাবৃত অংশগুলর তুলনায় 
আলাদাভাবে বিকশিত হয়েছে। অন্য একটি মতে, গলিত অবস্থা থেকে ফ্রমশীতলমান পৃথিবী প্রথমে প্রানাইটের পাতল স্তরযুক্ত 
ত্বক লাভ করে। এই স্তর পরবর্তীকালে বিচ্ছিয হয়ে অন্তত ব্যাসন্ ware উন্মোচিত করে। অনেক সময় আবার আকস্মিক 
gence ফলে ভূগর্ভস্থ গলিত ম্যাগমা বেরিয়ে আসে। বলা হয় যে, প্রাথমিকভাবে পৃথিবীর আবরণ ছিল ব্যাসল্ট জাতীয় 
িলাসমৃদ্ধ। পরে ভূ-কের বিকৃতির (deformation) ফলে মহাদেশ ও হাসাগরতল-_এই দুটি সত অভির আবির্ভাব 
ঘটে। অনা আরেকটি প্রভাবশালী মত হল, গলিত পৃথিবী শীতল হলে গ্রানাইট জাতীয় শিলা কেলাসিত হয় এবং তা ওপরে 
ভাসতে থাকে। 


21.2.2, বাযমগুলের উৎপত্তি 


বর্তমান বাযুগুলের পাচের-চার ভাগ নাইট্রোজেন এবং পাঁচের-একভাগ অক্সিজেন। এছাড়া সঙ্গে রয়েছে সামান) পরিমাণ 
কার্বন ডাইঅন্সাইড, আগনি ও অতান্ত সীমিত পরিমাণে বেশ কিছু অন্যানা গ্যাস। পৃথিবীর প্রারপ্তকাল থেকে অতীতে বিভিয় 
ভূ-তাত্বিক সময়ে বায়ুমণ্ডল বিভিন্ন ধরণের পরিবর্তনের সামিল হয়েছে। অবশেষে, প্রায় $8 কোটি বছর আগে re উপযুগে 
(cambrian period) বিভির প্রক্রিয়ার মাধামে বায়ুমগুল বর্তমান স্থিতাবস্থায় আসে। 


দেখা গেছে যে, পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের উপাদানগুলি সৌরজগতের অন্যান গ্রহে অপ্রতুল। বায়ুমণ্ডলের উৎপত্তির সাবা 
ব্যাখ্যা এর উপাদানগুলির মধ্যে অনুসন্ধান করা৷ যেতে পারে। বর্তমানে পৃথিবীর বাঘুমুলের প্রধান গাসীয় উপাদানগুলি 

















© 


aight ও expt একিয়াসমূহ 


সম্ভবতঃ জলীয় বাষ্প (60-70 শতাংশ), কার্বন RENES (10-15 শতাংশ) এবং ARMEER (8-10 শতাংশ) অধিক 
পরিমাণে ছিল, কিন্তু পৃথিবীর aom কোন অক্সিজেন ছিল না। ভূ-পৃষ্ঠ ছিল তান গরম এবং তা ঠাণ্ডা হবার সময় 
ঘলীভবনের ফলে সুদীর্ঘ Gate সময়ে অবিরাম বৃষ্টিপাত হতে থাকে। বৃষ্টি ু-পৃষ্ঠের অবনত অংশগুলিকে ভর্তি 
করে ফেলে এবং মহাসাগর, সাগর ও mofa উদ্ভব ঘটে। অতঃপর উদ্ভিদের উৎপত্তি ঘটে। পৃথিবীতে উদ্ভিদের 
'আবি্া বায়ুমণ্ডলের উপর প্রভূত প্রভাব ফেলে। ধীর গতিতে হলেও ক্রমশঃ বায়ুমণ্ডলের রূপান্তর হতে থাকে, এবং উদ্বিদ 
সালোকসাঙ্সেয প্রক্রিয়ার মাধামে AARON থেকে কার্বন ডাইজক্সাইডের আত্তীকরণ ঘটায়, বিনিময়ে বায়ুমণ্ডলে অক্সিজেন 
ছেড়ে দেয়। অদ্যাবধি ভূমি, জল, বায়ু এবং উদ্ভিদ ও প্রাণীদের পারস্পরিক আতিয়ার ফলে বায়ুমণ্ডলের পুননবীকরণ হচ্ছে 
এবং সাথে সাথে বাযুমণুলের প্রধান গ্যাসী় উপাদানগুলির সুদ সমতা বজায় থাকছে। উদ্ভিদের বিনাশ, শিলার আবহবিকার, 
ালানীর দহন ও প্রাণীদের স্থাস-প্শ্থাসে অক্সিজেনের ব্যবহার ঘটে এবং কার্বন ডাইঅক্সাইড বাযুমগুলে নির্গত হয়। পক্ষান্তরে, 
দের এবং কিছুটা মহাসাগরগুলির দ্বারা কার্বন ডাইঅন্মাইডের ব্যবহার এবং aom অক্সিজেনের নিগমিনের ফলে 
বায়ুমণ্ডলের এই দুই গ্যাসের সমতা বজায় থাকছে। প্রতিবছর পরায় 200 কোটি টন কার্বন ডাইঅক্সাইড বায়ুমণ্ডল থেকে 
সমুদ্রের জলে মেশে। প্রকৃতিতে নাইট্রোজেন চক্রটি (cycle) বেশ জটিল, কেননা তা মৃত্তিকায় ব্যাকটেরিয়ার কাজকর্ম থেকে 
শুরু করে প্রাণীদেহের কলা, জৈবপদার্থের বিয়োজন ইত্যাদির মাধ্যমে অবশেষে IROTA এসে পৌঁায়। 

বায়ুমণ্ডলের এই ধরণের রূপান্তর অতীত ও বর্তমান পরিবেশ সম্পর্কে সঠিক ধারনার পক্ষে অত্যন্ত সহায়ক। আমরা 
পরবর্তী পর্যায়ে ভূ-উঞ্চায়ণ (global warming) Ce wets ও বর্তমানকালে জলবায়ুর পরিবর্তনের প্রকৃতি সম্পর্কে 
আলোচনা করব। 
2.2. পৃথিবীর উপাদানসমূহ 

পরিবেশ বলতে পারিপা্িক অবস্থাকেই বোঝায়। আমরা যে বাত খাস নিই, যে ভূমিতে বাস করি, যে জলাশয়শুলি 
আমাদের জলের যোগান দেয়, এবং চারপাশের সমস্ত ধরগ্গের সঙ্জীব অস্তিত্ুলি আমাদের পরিবেশের অঙ্গ। আমাদের 
পারিপর্থিক সকল জীব বা অজীব অস্তিত্বের সমাহারই হল প্রাথমিক পরিবেশ। এই অর্থে পরিবেশের জৈব এবং অজৈব 


দুধরনের উপাদানই থাকতে পারে। এর অজৈব উপাদানগুলি হল-- (ক) বায়ুমগ্ডল, (খ) শিলামগুল, ও (গ) বারিমগুল। 
mon জৈব উপাদানগুলি নিয়ে গঠিত। 


221, বায়ুমণ্ডল 


বায়ুমণ্ডল হল পরিবেশের প্রধান উপাদানশুলির মধ্যে অন্যতম | ভূ-পৃষ্ঠের ওপরে কুলে থাকা বায়ুর আবরণকে বায়ুমণ্ডল 
বলে। স্থল ও জলভাগের মতোই এটিও পৃথিবীর একটি অংশ, তবে বহুদিক দিয়ে এটি তাদের থেকে পৃথক। বায়ুমণ্ডলের 
প্রকৃতি, বৈশিষ্টসমূহ, এবং বিভিন্ন পদ্ধতি পরিবেশের গুণগত মানের একটি শুরুতবপূর্ণ নির্দারক। কাজেই বায়ুমণ্ডলের প্রকৃতি, 
বৈশিষ্টাগুলি এবং প্রভাবশালী প্রক্রিয়াশুলি বোঝার মূলা অনেক। 


সাধারণভাবে বায়ুমণ্ডল বলতে বায়ুকেই বোকায়। বায়ু একাধিক গ্যাস, জলীয় বাষ্প এবং বিবিধ ON ও কুলন্ত 
পদার্থের একটি Reet গ্যাসীয় আবরণ হিসেবে বায়ুর কতকগুলি অভিনব বৈশিষ্ট রয়েছে। 
এবং বিষম RON (heterosphere) এই দুইভাগে ভাগ করা হয়েছে। RON সমূহপষ্ঠ থেকে? 
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প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক পরক্িয়াসমূহ 


অবধি fige এবং এই অঞ্চলে মোটামুটিভাবে বিভিন গ্যাসের অনুপাত একই থাকে। বিষম মণ্ডলে গ্যাসগুলির আনুপাতিক 
পরিবর্তন লক্ষ্য করা যায়, 90-100 কিলোমিটার উচ্চতায় হাইড্রোজেন ও হিলিয়ামের মত ae গ্যাসের শুনুগুলি নীচের 
ভর থেকে বেশি থাকে এমনকি অক্সিজেনের মত গ্যাসের অনু ভেঙ্গে পরমানু অবস্থায় চলে যেতে পারে। বিষম মণ্ুলের 
পর 450-475 কিলোমিটার উপর থেকে বহ্হিমগুলের (cxosphere) শুরু। 

তাপমায়ার ভিত্তিতে সমমণ্ডলকে গোয়ার (০০৮৫) বাধ মণল, সুাটোস্ডিয়ার (stratosphere) বা 
শান্ত মণ্ডল এবং যেসোস্ফিয়ার (mesosphere) বা নব্য মণ্ডল এই তিন ভাগে ভাগ করা হয়েছে। 

ERROA ভূ-পৃষ্ঠ থেকে নিরক্ষীয় অঞ্চলে পরায় 16 কিলোমিটার এবং মেক অঞ্চলে & কিলোমিটারের মধ্যে অবস্িত। 
এই মণ্ডলের পরিস্থিতি মেঘ, বৃষ্টি, জলবায়ু এবং আবহাওয়ার প্রকৃতি নির্ধারণ করে। ট্রোপোস্ডিয়ারে প্রতি কিলোমিটার উচ্চতায় 
Goer 6.5 সেলসিয়াস হাস পায়। ভু-পৃষ্ঠের গড় Swer 15 সেলসিয়াস আর ট্রোপোক্ফিয়ারের সর স্তরে 
ধায় -60 সেলসিয়াস (213° কেলভিন, যেহেতু কেলভিন স্কেলের 2738. = 0" সেলসিয়াস)। ট্রোপোক্ফিয়ারের চিক 
উপরে 3-4 কিলোমিটার ব্যাপী পরায় 20 কিলোমিটার উচ্চতা পপ তাপমাত্রার কিন্তু কোনো হাসবৃদ্ধি হয়না, এই সমতাপবিশিষ্ট 
অঞ্চলটির নাম দেওয়া হয়েছে ট্রোপোপজ (tropopause) | 
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. বার বি বালের Bere সা উনার জানত রিল (৫5০4০১৫০০) জহি খাবো হয়েছে cent 
লে Rie বত, পরা 
3071 (খ) ভুলা খেকে 100 কিলোনিটার অবধি বিড় ভরে Swarr (সেলসিয়াস জেলে) এবং TER (FEE) দেখানো হয়ছে 
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ট্রোপোপজের পর থেকে উষ্ণতা আবার বাড়তে শুক করে এবং এখান থেকেই শুক স্র্াটোস্ফিয়ারের। এখানে বেশ 
কিছু পরিমান অক্সিজেনের সূর্য্স্থির প্রভাবে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ওভোন গ্যাসে রূপান্তর ঘটে। এই রাসায়নিক বিক্রিয়াই 
(Barer বাড়িয়ে -60' সেলসিয়াস (213°K) থেকে OF সেলসিয়াস (273"%)-তে পৌছে দেয়_-উফতামানের এই বৃদ্ধি 
মোটামুটি 45 কিলোমিটার অবধি ঘটে। তারপর 45 থেকে 50 কিলোমিটার পর্যন্ত 0* সেলসিয়াসেই থেকে যায়। এই অঞ্চলটিকে 
স্টাটোপজ (stratopause) বলা হয়। 

স্ট্াটোপজের পর আবহমশুলের উষ্রতামান আবার কমতে থাকে এবং আবহমগুলের তৃতীয়ন্তর মেসোস্ফিয়ারের 
শুরু হয় তৃ-পৃষ্ঠ থেকে মোটামুটি 50 কিলোমিটারের উপর থেকে। এই উঞ্ণতানাত্রা সবচেয়ে ক'মে মধ্যমণ্ডলের প্রায় 85 
কিলোমিটার উচ্চতায় নেমে যায় 160° কেলভিনে। তবে ট্রোপোস্ডিয়ারের মতো মেসোস্ছিয়ারেও তু পরিবর্তনের সাথে 
উচ্চ বলয়গুলিতে উষ্ণতার পরিবর্তন লক্ষ্য করা যায়। মধ্যমনুলের শেষ সীমা মেসোপজ (mesopause) এবং তারপর শুরু 
হয়৷ DE আবহমণ্ডল (upper atmosphere) যার প্রথম va খার্মোস্ডিয়ার thermosphere) যেখান থেকে উষ্তা ভরত বাড়তে 
থাকে, সাধারণতঃ প্রায় SOO'K অবধি এবং সৌর ঝলক (solar Nares সময় 1750" পর্যন্ত পৌছে যায়। যে উচ্চতায় 
এবং অঞ্চলে এই are বৃদ্ধি আর হয় না তাকে বলা হয় দার্সোপজ (08510710748) 


মেসোস্ফিয়ার থেকে বায়ুমণ্ডলের শে প্রান্ত এক্সস্ফিয়ার (exosphere) অবধি জুড়ে আছে আয়নোস্ফিয়ার যেখানে 
এক্সরে (X-ray), অতি-বেগুনি রশ্মি (ultra-violet ray), সৌর কণিকা (solar particles) ইত্যাদির প্রভাবে পদার্থের অনু 
পরমাণু আয়নিত হয়ে আয়ন, ইলেকটুন ইত্যাদিতে পরিণত হয় এবং বিভিন্ন বৈদ্যুতিক ধর্মের প্রতিফলন ঘটায়। 


স্বাভাবিক অবস্থায় বায়ুর চাপ সমুজপৃষ্ঠে 1013 হিলিবার (millibar) উচ্চতা বৃদ্ধির সাথে সাথে এই চাপের পরিমান 
কমতে থাকে। ভূ-পষ্ঠের 6 কিলোমিটার উচ্চতায় এটি অর্ধেক হয়ে যায়, 60 কিলোমিটারে Bice এক হাজার ভাগের 
এক ভাগ (10? বার), 180 কিলোমিটার উচ্চতায় 10% বার এবং 420 কিলোমিটার উপরে 10°" বারে পোঁছাবে। 


একটি রেখাচিত্রের সাহাযো (চিত্র 2.1) উচ্চতার সাথে স্তরবিন্যাস এবং আবহমগুলের (120 কিলোমিটার অবধি) 
পরিবর্নগুলিকে দেখানো হয়েছে। 
2.2.1.2, বায়ুর স্বরূপ 

মনে করা হয় বিশুদ্ধ বায়ুর কোন রঙ নেই, গন্ধ নেই এবং স্থাদও নেই। গতিশীল অবস্থায় ছাড়া বায়ুর অসিত 
অনুভব করা যায় না। বায়ুর অন্যান্য বৈশিষ্টাশুলি হল-_এর গতিশীলতা বা সচলতা, সঙ্কোচনশীলতা ও শ্রসারণশীলতা। এই 
প্রতোকটি বৈশিষ্টাই গুরুত্বপূর্ণ, কারণ আমরা দেখি উচ্চতার সাথে বায়ুর ঘনত্বের পরিবর্তন ঘটে। উচ্চতা বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে 
বায়ুর ঘনত্ব কমে যায়। কাজেই তু-তলের কাছাকাছি বায়ু বেশী চাপ প্রয়োগ করে। বায়ু শব্দতরঙ্গের মতো সন্ধোচনজনিত 
তরঙ্গগুলিকে বহন করতেও পারে। আনেক প্রকারের বিকিরণের ক্ষেত্রে বায়ু HS বটে! তবে কিছু গ্রীনহাউস গ্যাসের 
(greenhouse gas—G.HG) ক্ষেতে অবশ্যই তা নয়, নাহলে পৃথিবী একটি অভিশীতল Eich পরিণত হত। এছাড়াও 
বায়ু একটি সুবিশাল ঠাদোয়ার মতে হয়ে উত্তাপিগুকে বাইরে থেকে বায়ুমণ্ডলের ভেতর দিয়ে যেতে বাধা দেয় এবং অনেক 
ক্ষেত্রেই বাযুনগডলের সাপে ঘর্ষণে এগুলি পুড়ে ছাই হয়ে যায়। বায়ু ছাড়া কোন মেঘ, বাতাস, Sat বা এককথায় কোন 
আবহ-প্রাণালীর সৃষ্টি সম্ভব ছিল না। ফলতঃ পৃথিবীতে কোন প্রাণের আবির্ভাব হতো না। বর্ধের মতো বায়ুর আবরণ আবার 


জট অভি তি তিল aS ররর 
ROLE মোট ভর হল প্রায় 52 x 191 টন, এবং এই ভরের : 
মধ্যে ও শতকরা 99 ভাগ 30 কিমির মধ্যে অবস্থান করে। O ফা some 
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প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক dfu 
2.2.1.3, বায়ুর উপাদান 


ane উৎপত্তি সম্পর্কিত আলোচনায় বাযমণডলের উপাদান সম্বন্ধে একটি মোটামুটি ধারণা আগেই দেওয়া 
হয়েছে। বায়ুমণ্ডলের বায়ু বিভিন্ন গ্যাসীয় Comme একটি মিশ্রণ, কিন্তু যেহেতু গ্যাসগুলি তাদের ew ধর্ম বনায় 
রাখে তাই এটিকে কখনোই যৌগিক পদার্থ বলা যাবে না। তাছাড়া, দেখা গেছে যে বায়ুনশুলের কেবল নীচের অংশে এই 
গ্যাসগুলির অনুপাত মোটামুটিভাবে সর্ব সমান থাকছে। তাই aO এই নীচের অপেটিকে (GE থেকে পরায় 100 
কিমি উচ্চতা পৰ্যন্ত) সমমগুল (homosphere) বলা হয়। এই সীমার বাইরে গ্যাসের অনুপাতের তারতমা হয়, তাই তাকে 
নিষমমগ্ডল (heterosphere) বলে। 


সমমণ্ডলে গ্যাসগুলির অনুপাত অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বলে বিবেচিত হয়, কেননা এই অঞ্চলটি আবহ-পরক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
সবচেয়ে কার্যকরী ভূমিকা পালন করে এবং তা পরিবেশের ওপর প্রনৃত প্রভাব ফেলে। নীচের সারলীতে বায়ুনগুলের নীচের 


অংশের (0 - 25 কিমির মধ্যে) বিভিন্ন গ্যাসগুলির শতকরা হিসেব দেওয়া হল। 
সারণী 2.1. নিস amora (0 - 25 কিমির মধ্যে) বিভিন্ন গ্যাসের অনুপাত 
উপাদান ———— বাধুর মেট আয়তনের শতকরা হিসেবে 
নহট্োজেন N, 78.08 
অক্সিজেন 0 2098 
আরগন Ar 093 
কার্বন stents ০০, 0085 
fa Ne 09018 
হিলিয়াম He 00005 
o, 


। রান ও রন ভাইস দিয়ে গঠিত। বার — 
— জেন এবং মিথেন। এদের মধ্যে ওজোন বেশ কপূর, যদিও তা বায়ুর মোট আয়তনের মা 
rf — 

















প্রকৃতি ও প্রাকাতিক প্রক্রিযাসমূহ 


2214. বায়ুমগুলের প্রধান গ্যাসগুলির ধর্ম (নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, কার্বন ডাইঅক্সাইড, ওজোন, জলীয় বাষ্প) 


নাইট্রোজেন £ নাইট্রোজেন সরাসরি অন্যকোন গ্যাসের সঙ্গে মিলিত হয় না। বিভিন্ন জৈব যৌগে, বিশেষতঃ প্রোটিন 
নাইট্রোজেন রয়েছে। জীবনের সৃষ্টির জনা অভিতয়োজনীয় আমাইনো জ্যাসিডগুলি (amino acids) নাইট্রোজেন থেকেই 
উদ্ধত হয়েছে। বায়ুমগুলকে মুক্ত গ্যাসীয় নাইট্রোজেনের গুদাম-ঘর (store house) বলা চলে আবার নাইট্রোজেন-যৌগণুলি 
জীবদেহে এবং মৃত্তিকার মধ্যে পাওয়া যায়। নাইট্রোজেনস্থাপনকারী কিছু TCR, যেমন আজোটোবাইর (Azorobacter), 
BAYA (Clostridium), SERBAN (24708), রাইজোবিয়াম (Rhizobium) ইত্যাদি বাদে অন্য কোন জীবের পক্ষে 
বায়ুমণ্ডল থেকে সরাসরি নাইট্রোজেন বাবহার করা স্তব হয় না। উদ্ভিদের কাজে লাগার জনা একে প্রথমে নাইটে পরিবর্তিত 
হতে হয়। Bio এণুলিকে আআমাইনো আসিভ ও প্রোটিনের সংক্লেধায়ানের কাজে ব্যবহার করে, এবং সেগুলিকে তাদের 
কলায় রূপান্তরিত করে। শাকাশী প্রাণীরা উদ্ভিদ-শরোটিন ভক্ষণ করে এবং নিজেদের কলায় তার রূপান্তর ঘটায়। মাসাশীরা 
শাকাশীদের কাছ থেকে প্রোটিন পেয়ে থাকে এবং তা তাদের দেহ-কলায় পরিণত করে। মৃত উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহ এবং 
তাদের বর্জা পদার্থ বিভিন্ন বিয়োজকের বারা বিয়োজিত হয়, অতঃপর গ্যাসীয় নাইট্রোজেনের আকারে বাযুমণুলে নির্গত 
হয়। জীবনের Craton জন্য জীবমণ্ডলের নাইট্রোজেন চক্র অত্যন্ত OPEN 


অক্সিজেন + অক্সিজেন যেকোন বস্তুর দহন ও স্বলনের মতো জারণক্রিয়ার জন্য প্রয়োজন হয়। এটি খুব সহজেই 
অন্য অনেক রাসায়নিক পদার্থের সঙ্গে মিলিত হতে পারে। জারণ পরিবেশের একটি গুরুত্বপূর্ণ পদ্ধতি যা শিলার রাসায়নিক 
আবহবিকারের জন) দায়ী। অক্সিজেন একটি জীবন-দায়ী গ্যাস হিসেবে বিবেচিত হয়, কারণ অবাত dago (anaerobic 
microbes) বাদে সকল জীবের সনের জন্য মুক্ত অক্সিজেনের দরকার পড়ে। অক্সিজেন প্রাণীর বিপাক (metabolism) 
এবং দেহে নির্দিষ্ট শক্তি ও উষ্ণতামান বজায় রাখার ক্ষেত্রে সহায়তা করে। সালোকসগগ্লেয প্রক্রিয়ায় উদ্ভিদ-দেহ থেকে 
অক্সিজেন বাযুমণ্লে নিগতি হয়। সেই কারণে পরিবেশবিদরা ইদানীংকালে বায়তে অক্সিজেনের RAN বজায় রাখার ক্ষেত্রে 
উদ্ভিদের ভূমিকার ওপর জোর দিচ্গেন। জীবমণ্ডলে অক্সিজেনের গ্রহণ ও পুনরুৎপাদনের সমতা অক্সিজেন SOA মাধ্যমে 
দেখান হয় এবং এটিও বেশ গুরুত্বপূর্ণ 


কার্বন ডাইঅন্সাইড হ জৈব কার্বন সমৃদ্ধ পদার্থের দহনের ফলে কার্বন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয়। উদ্ভিদ ও প্রাণী 
শ্বসনের ফলে বায়ুমগুলে কার্বন ডাইঅক্সাইড পরিত্যাগ করে। অন্যদিকে উদ্রিদেরা সালোকসংগ্লেষের মাধ্যমে কার্বন 
(জাইজক্সাইড গ্রহণ করে এবং এই প্রক্রিয়ায় বায়ুমণ্ডলে জলের অক্সিজেন ছেড়ে দেয়। কার্বন ডাইঅস্সাইড একটি গ্রীনহাউস 
গ্াস। কার্বন ডাইঅস্মাইড ভূ-পৃষ্ঠ থেকে পুনরবিকীরিত অবলোহিত বিকিরণ (reradiated infra-red radiation) শোষণ করে। 
এই ধরণের বিকিরণ বর্ণালীর লম্থা casted অঞ্চলে অবস্থিত Feret শক্তির এই প্রকার শোষণ ভূ-তলে উষ্যায়নের 
(warming) প্রধান কারণ। প্রকৃতপক্ষে, পার্থিব বিকিরণকে ধরে রেখে কার্বন ডাইঅক্সাইড পৃথিবীকে বাসযোগ্য করে তোলার 
ব্যাপারে বিশেষ ভূমিকা পালন করেছে। যদি বাযুমণ্ুলে কার্বন ভাইক্মাইডের মতো কোন গ্রীনহাউস গ্যাস না থাকত, তাহলে 
পৃথিবীর গড় তাপমাত্রা -18 ডিগ্রি সেলসিয়াসের কাছাকাছি হত। যেহেতু পৃথিবীর বর্তমান গড় উঞ্চতামান 15 EÈ সেলসিয়াস, 
তাই কার্বন termite 33 ডিগ্রি সেলসিয়াস Sarera বাড়াতে সাহায্য করেছে। কাজেই, বায়ুমণ্ডলে কারস ডাইতন্সাইডের 
— বাড়তি দহনের 
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প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক SFI 


পরিমাণ কার্বন ডাইঅক্সইড বাড়ার ফলে বায়ুমণ্ডলের উ্কতামান 2050 সাল নাগাদ প্রায় 4 EE সেলনিয়াস বেড়ে যাবে। 
পরবর্তী সহভ্রান্দে কার্বন ডাইঅক্সাইড বাড়বে প্রায় 15 শুণ এবং তার ফলে 22 ডিগ্রি সেলসিয়াস উষ্ণতা বেড়ে যাবে জীবাশ্ম 
ভ্বালানী দহনের সঙ্গে জড়িত কার্বন ডাইন্মাইডের বৃদ্ধি পরিবেশের একটি গুরুত্বপূর্ণ আলোচা বিষয়। 


ওজোন i ওজোন তুলনামূলকভাবে একটি সরল অণু, যার মধ্যে তিনটি অক্সিজেনের পরমাণু সংঘবদ্ধ থাকে।বাযুগুলে 
ওজোন একটি অস্থির গ্যাস হিসেবে উপস্থিত থাকে এবং এই গ্যাসের পরিমাণ নিতান্তই কম। শ্রনাণ anaoa চাপে সঞ্চিত 
করলে এর গুরুত্ব দাঁড়াবে মাত্র 3 মিলিমিটার-এ। কিন্তু এর প্রভাব অপরিসীন। ভূ-তলের কাছাকাছি ওজোন গ্যাসের উপস্থিতি 
সপ্রাণ জীবের পক্ষে ক্ষতিকর কেননা, এটি অন্যানা অপুর সঙ্গে তীরভাবে কিক্রিয়াশীল। পক্ষান্তরে, উধ্াকাশে এটি জীবনদাযী 
ভুমিকা পালন করে। এই গ্যাস সূর্যের অতিবেগী রশ্মি শুষে নেয় এবং পৃথিবীর জীবকূলকে রক্ষা করে। ওজোন-এর 
বেশীরভাগটাই (90 শতাংশ) FROTA (stratosphere) GM থেকে প্রায় 15 থেকে 35 কিনি উচ্চতার মধ্যে রয়েছে। 
অক্সিজেন অপুর এক পরমাণুবিশিষ্ট অক্সিজেনে SEA ও পরবর্তী পর্যায়ে অপর কোন অক্সিজেন অপুর সঙ্গে তার সাংমক্তির 
ফলে বায়ুমণ্ডলে ওজোনের সৃষ্টি হয়। উচ্চ বায়ুমণ্ডলে সচরাচর মোটামুটি 80 থেকে 100 কিমি উচ্চতায় সূর্য থেকে আসা 
অতিবেগুনী aia প্রভাবে অক্সিজেন-অণু দুটি অক্সিজেন পরমাণুতে ভেঙে যায়। 


বিশ্বব্যাপী পর্যবেক্ষণের ফলে দেখা গেছে যে, বিগত দুই দশকে স্তরমগ্ুলের ওজোন-এর হাস ঘটেছে, যে হাসের 
পরিমাণ মোটামুটিভাবে শীতকালে 10 শতাংশ এবং re ও শরংকালে $ শতাংশ। এই হাস পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে বিশেষত্য 
আন্টার্কটিকার ওপর, এবং ইয়োরোপ, উত্তর আমেরিকা ও অস্ট্রেলিয়ার বিভিন্ন অংশের ওপর দেখা come) গবেষকরা উত্তর 
মেরুর ওপরও ওজোনের হাস লক্ষ করেছেন। এই সমস্যা বছর বছর অধিক AEDE হয়ে উঠছে। 1995-এর 25 সেপ্টেম্বর 
এর উপপ্রহ-চিত্রে আনটা্কটিকার ওপর ওজোন-গহুর সুস্পষ্টভাবে লক্ষ করা যায়। 


নর বিনাশের জন্য শধানভাবে দায়ী হল GERTA: (CFC, এবং 00,)। গঞোন-ুর ধসের 
ব্যাপারে CFC গুলির ভূমিকা বিষয়ে গবেষণার জন্য 1995-তে রসায়নে নোবেলজয়ী F. Sherwood Rowland এ Mario 
Molina মনে করেন যে বেশীরভাগ ক্লোরিন পরমাণু গুঞ্ছোনের সঙ্গে সংযুক্তির ফলে চেন বিক্রিয়ার (chain reaction) 
সুচনা হয়। এই আবৃত্ত বিক্রিয়ার ফলে একটি মাত ক্লোরিন-পরমাণু কমবেশী 1,00,000 ওজোন-অপুর বিনাশ ঘটাতে পারে। 


Rowland ও Molina অনুমান করেন যে, শিল্প কারখানাশুলি থেকে প্রতি বছরে যদি 10 লক্ষ টন CRC বাযুমণডলে 
নিত হওয়া বঙ্গায় থাকে, তবে বায়ুমগুলের ওজোন 7 থেকে 13 শতাংশ হাস পাবে। এই হাসের ফলে অধিক মাত্রায় 
অভি-বেশুনি AAR ভূ-তলে এসে পৌঁছাবে। মনে করা হয় যে, এর ফলে কের ক্যানসার, চোখের ছানি এবং শরীরে রোগ 
প্রতিরোধ ক্ষমতা হাস ইত্যাদি সমস্যা দেখা দেবে : এবং উদ্ভিদের বৃদ্ধি মন্থর হয়ে পড়বে। যেহেতু কিছু কিছু CPC ATO 
100 বছরেরও, বেশী সময় ধরে উপস্থিত থাকতে পারে, স্বভাবতই এগুলি পুরো একুশ EMA ধরে বায়ুমণ্ডল জুড়ে থাকবে। 
Rowland © Molina তাই এইসব CRC গুলির aom নিগতি হবার ক্ষেত্রে নিষেধাজার দাবীও তোলেন। 
বাুমগুলে ওজোন হাসের ব্যাপারে সতর্ক হবার পর আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র কানাডা, নরওয়ে এবং সুইডেন এরোসল স্তর (aerosol 
গা) -গুলিতে CFC ব্যবহারের উপর নিষেধাজ্ঞা জারী করেছে। 

জলীয় বাষ্প £ বায়ুর বিভিন্ন গ্যাসীয় উপাদানগুলির মধো জলীয় বাষ্প সবচেয়ে পরিবর্তনশীল এবং স্থানীয় বায়ুনগুলে 
0 থেকে 4 শতাংশ পর্যন্ত থাকে, যদিও জন্য প্রধান TR অনুপাত সর্বদা মোটামুটি থর থাকে। MIC জলীয় বাল্পের 
শিশির, কুয়াশা ইত্যাদি ঘটে থাকে। বাযুতে জলীয় বাষ্প ন থাকলে বাষ্পীতবন অত্যন্ত BOOR সঙ্গে হতে থাকে এবং 


ন্তা 








এডি ও প্রাকৃতিক s 


গাভীর পুকুর বা এই ভাতীয় জলাশয়গুলি খুব শী শুকিয়ে যায়। তাপের সমতা বজার রাখার ক্ষেত্রেও জলীয় বাক্সের 
বিশেষ ভূমিকা রয়েছে। অন্যান গ্রীলহাউস গ্যাসগুলির মতো এটিও পৃথিবী থেকে বিকিরিত তাপ ধরে রাখতে পারে এবং 
স্থানীয় বায়ুর উষ্ণতামান বাড়াতে সাহায্য করে। 

222, শিলামগুল 


পৃথিবীর সবচেয়ে বাইরের খোলক বা Gace একটি প্রধান অংশ হল শিলামগ্ল। বিভিন্ন ধরনের অপেক্ষাকৃত 
শক্ত শিলা বা পাথর দিয়ে এটি গঠিত। শিলামগুলের পুরু (thickness) 64 থেকে 96 কিমির মধো। শিলামগুলের সবচেয়ে 
ওপরের অংশটি সিলিকা (Si) ও আলুমিনিয়াম (AL) সমৃদ্ধ হবার জন্য একে 'সিয়াল' (SIAL) বলা হয়। মহাদেশগুলি 
সিয়াল-কতর দ্বারা গঠিত এবং এখানে ্রানাইট জাতীয় পাথরের সমাবেশ ঘটেছে। সিয়াল-এর নিচে সিলিকা (Si) ও ম্যাগনেশিয়াম 
(Ma, এটি উচ্চারগত সংক্ষেপমাত্র_কোন রাসায়নিক চিহ্ন নয়) সমৃদ্ধ বলে একে 'দিমা' (SIMA) বলা হয়। 
সমান প্রাথমিকভাবে ব্যাসল্ট শিলা ছারা গঠিত এবং মহাসাগর তলদেশে এর সমাবেশ ঘটেছে। এই ডর অপেক্ষাকৃত 
ভারী, যেহেঙু ব্যাসন্টের আপেক্ষিক গুরুত্ব (3.2) প্রানাইটের (29) চেয়ে কিছুটা ভারী হয়। সিমা ভরের নিচে গভীরতার 
সঙ্গে সঙ্গে মনও বাড়ে। এই ঘনত্বের তারতমোর জনা ভূ-গাঠনিক GROTH একে অনোর ওপর ভাসতে থাকে। ETEA 
ভাসমান বৃহৎ অংশগুলি পাত (018৩-এর অতো মনে হয়, এবং এগুলি সঞ্চালিত হবার সময় মহাদেশগুলিকেও সরিয়ে 
নিযে 
এলাকাগুলির তুলনায় নিগ্তৃমিশুলিতে অপেক্ষাকৃত পাতলা। পর্বতগুলির উচ্চতার অনুপাতে মহাদেশগুলি পর্বতের তলায় 
নিচের দিকে অনুপ্রিষ্ট রয়েছে। আবার পর্বতগুির নর্মোচনের সময় অবনমিত অংশগুলি ওপরে উঠতে থাকে। 


গুরুমণ্ডল £ শিলামগুলের নিচেই গুরুমণডলের অবস্থান পৃথিবীর বেশীরভাগ পদার্থ নিয়ে গুরুমণ্ডল গঠিত। এর গড় 
পুরু SM 2800 কিমি বলে মনে করা হয়। CROC দুটি আশ-_বহিগুরমণুল ও WERON বহিঃগুরুমণ্ডল, 
শিলা-গুরুমণ্ডল বা আসখেনোক্ফীয়ার (asthenosphere) এবং অন্তঃ বা নিশ্ন ুরুমগুলকে IION (mesosphere) বলা 
হয়। বহিঃগুরুমণলের শিলাগুলির আপেক্ষিক গুরু 3 থেকে 3.5 এর মধ্যে, কিন্তু আপেক্ষিক শুরু গাভীরতার সঙ্গে বাড়তে 
বাড়তে 4.5 বা তার বেশী হয়। শিলা-শুকুমশুলের বাইরের অংশে সনমনীয়তা (plasticity) লক্ষ করা যায় এবং সেজনা 
বহিঃচাপের মোচন ঘটলে বিকৃতি ঘটে ও এটি তরল পদার্থে পরিণত হয়। 


কবুল £ পৃথিবীর সবচেয়ে ভেতরের অংশটি কেপ্রমণ্ডল বলে পরিচিত। এই কেন্তমণ্ডল ধাতব খনিজ সমৃদ্ধ 
এবং তার বেশীর ভাগই হল লোহা, নিকেল ও কোবাল্ট, তৎসহ সালফার ও সিলিকার eet) নিকেল (Ni) ও লোহার 
(Fe) SIP থাকার জনা একে NIFE স্তরও বলা হয়। কেন্দ্ণ্তলের বিস্তার মোটামুটি 3500 কিমি, যার মধ্যে 1250 কিমি 
অন্তরকে্্মণ্ডল ও বাকী 2250 কিমি বহিয়কেন্তমণ্ডল বলে ধরা হয়। অস্তযকেন্্রমণ্ডল কঠিন এবং বহিঃকেন্্মণ্ডল গলিত 
ধাতব পদার্থ নিয়ে গঠিত বলে মনে করা হয়। CERO আপেক্ষিক গুরুত্ব 13 পর্যন্ত হতে পারে, যেখানে HACER 
শিলাগুলির গড় আপেক্ষিক গুরুত্ব মাত্র 2.8 হতে দেখা পৃথিবীর কের উক্ত অত্যধিক, এবং তা 300 থেকে 








LLLI GRA উপাদান ও গঠন ip rhe 
শিলা ও খনিজ £ Gee একটি পপ es যেতে পারে। 
কঠিন আবরণ oman শিলা ছারা গঠিত এবং তা কের 70 শতাংশের বেলী অশে ছুড়ে — 
— — 3 














একতি ও পাতি পরকিয়াসমূহ 


সংযুক্ত থাকে। এই জোড়-রক্ষাকারী পদার্থগুলি পাশাপাশি অবস্থিত খনিজ কার Ree’ স্থান দখল করে থাকে। খনিজ 
গদা্থগলি আবার বিভিন্ন রাসায়নিক উপাদান সহযোগে গঠিত। সাধারণভাবে ভু-কে আটটি রাসায়নিক উপাদানের রা 
রয়েছে। 


M 22. কুকের উপাদানভিিক গঠন (ভরের শতকরা হিসাব) 








উপাদান চিহ্ন বা প্রতীক মোট ভরের শাল 
— o ss 
সিলিকন si nq 
afim a at 
লোহা Fe 50 
ক্যালসিয়াম a 36 
সোডিয়াম Na 28 
পটাশিয়াম K 26 
ama Me 21 





eee অগ্মিজেনের আধিকা সবচেয়ে বেশী, মোট ভরের প্রায় অর্ডেক। এর পরেই রয়েছে সিলিকন খা মোট ভরের, 
চারের-এক ভাগ। তার পরেই আলুমিনিয়াম ও লোহার স্থান, এবং ক্রমহাসমান স্থানাধিকারী হিসাবে বাদবাকীরা হল কালিসিয়াম, 
সোডিয়াম, পটাশিয়াম এবং মাগনেশিয়াম। এই তালিকার বাইরে কিছু গুরুত্বপূর্ণ উপাদান হল ADENT, হাইড্রোজেন: 
ফসফরাস, বেরিয়াম এবং সুলটিয়াম। আকর্ষশীয়ভাবে লক্ষ করা গেছে যে, অনেক গুরুত্বপূর্ণ ধাতব উপাদান, যেমন তামা, 
সীসা, দস্তা, নিকেল এবং টিন ভূ-পৃষ্ঠ অত্যন্ত বিরল। 

শিলার শ্রেণীবিতাজ্জন £ উৎপত্তি এবং রাসায়নিক গঠন অনুসারে শিলার শ্রেণীবিভাজন করা হয়ে থাকে। কাজেই 
শিলাগুলিকে মোটামুটিভাবে তিনটি শ্রেণীতে ফেলা যায়, যথা (ক) আগে বা প্রাথমিক শিলা, (x) পাললিক না te 
শিলা এবং (গ) strate শিলা। রাসায়নিক গঠন অনুসারে এই শিলাগুলিকে আবার অনেক প্রকারে শ্রেণীবদ্ধ করা সষ্ঠব। 


‘ream শিলা ২ ভু-অভান্তর থেকে ম্যাগমা (magma) বেরিয়ে এসে লাভা (lava) আকারে তা ভুঁ-তলে ছড়িয়ে 
পড়ে বা ভূ-ত্বকের ভেতরেই কঠিন আকার ধারণ করে। এই মাগমা হল গলিত পদার্থ এবং গ্যাস সমৃদ্ধ। এইসব গলিত 
পদার্থ শীতল হবার পর কঠিন হলে আয় শিলায় পরিণত হয়। আগ্রেয় শিলার ধরন শীতল হবার পদ্ধতি ও উৎপত্তির 
স্থানের ওপর নির্ভরশীল। erage এই শিলাগুলিকে তাদের রাসায়নিক গঠনের ওপর ভিত্তি করে শ্রেণীবদ্ধ ধরা যায়। 

পাললিক শিলা £ উৎপত্তির সময় থেকেই প্রাথমিক বা আগ্রেয় শিলা আবহবিকার ও ক্ষ়ীভবনের শিকার হয়। এইসব 
শিলা wen গঠিত ভূমিরূপ নির্মোচিত হলে ক্ষয়জাত পনা্থশুলি ননী, হিমবাহ, বাতাস ইত্যাদির ছারা বাহিত হয়ে সমুধ 
বা হদে পলির আকারে জমা হতে থাকে। EN সময়ে এই পলিগুলির ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে এবং ETH 
হয়ে কঠিন হলে শিলার রূপ পায়। একে পাললিক শিলা বলা হয়। যেহেতু পলি দিয়ে গঠিত তাই এর নাম পাললিক। 


_ ধিভিয় সময়ে পলিগুলি বিভিন্ন স্তরে জমা হয়। তাই এই শিলায় স্তর ও জরতল দেখা যায়। বিভিন্ন রগুলির ভেদ-সূচক 
bedding plane) বলা হয়। এজন্য অনেক সময় পাললিক শিলাকে alge শিলা হিসেবে অভিহিত 
+ কাদাপাধর ইত্যাদি হল কতকগুলি corer পাললিক শিলার উদাহরণ। 




















প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক ্রক্রিয়াসমূহ 


কাপান্তরিত শিলা £ কোন বস্তর পরিবর্তিত প্রকৃতি বা বৈশিষ্টাকে রূপভেদ বলা হয়। অতাধিক চাপ ও উচ্চ তাপের 
ফলে আগ্নেয় এবং পাললিক শিলার রুপান্তর ঘটে। প্রধানত; ভূ-আন্দোলনের ফলেই এটি হয়ে থাকে। ফলতঃ আদি শিলার 
(parent rock) চেয়ে বেলী সংঘবদ্ধ, কেলাসিত এবং কঠিন এক নতুন ধরপের শিলার আবির্ভাব ঘটে এই ধরণের শিলাকে 
রূপান্তরিত শিলা বলা হয়, এবং এই প্রক্রিয়ার নাম রূপান্তর afi) সবচেয়ে সাধারণ রূপান্তরিত শিলাগুলি হল--নীস 
(প্ানাইটের mesa), কোয়াটজাইট (বেলেপাথরের কপান্তর), গ্রেট (শেল-এর রূপান্তর), মার্বেল (চুনাপাখরের রূপান্তর) 
ইতাদি। 





2.2.3, afinon 


তলের অপর একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ হল বারিমগুল। ভূ-তলের সকল জলাপমগুলিকে সামগ্রিকভাবে বারিমণ্ডল 
বলা হয়। ব্রণ ও সুবিশাল জলাশয়গুলিকে বলা হয় সাগর ও মহাসাগর এবং এগুলি ভূমিতলের গঠন বৈশিষ্টোর থেকে 
সম্পূর্ণ আলাদা। ভূমিতলের ওপরও জলাশয় দেখা যায়। কিন্তু সাগর ও মহাসাগরের তুলনায় এগুলির গুরুত্ব কম। 
ভ-তলের মোট এলাকার প্রায় 71 শতাংশ সাগর ও মহাসাগরগুলির অপ্তাতি। বাদবাকী মাহ 29 শতাংপ এলাকা ভূমির দখলে 
রয়েছে। পৃথিবীর উভয় গোলার্ধে জল ও স্থলভাগের বউন প্রতিপাদিক (8108) বলে ভাবা যেতে পারে, কারণ উত্তর 
গোলার্ধে ভূমিতলের আধিক্য রয়েছে, আবার দক্ষিণ গোলার্ধে প্রায় সবটাই জলভাগের দখলে। 


2.2.3.1. সাগর ও মহাসাগর 


বিশ্ব-মহাসাগর (world ocean) বলতে পৃথিবীর সকল সাগর ও মহাসাগরকে একসঙ্গে বোঝায়। পৃথিবীতে প্রায় 
361,059,200 বর্গ কিমি এলাকা বারিমণ্ডলের দখলে। এর মধ্যে প্রশান্ত মহাসাগর, আটলান্টিক মহাসাগর ও ভারত 
মহাসাগর---তিনটি প্রধান জলাশয় হিসাবে চিহ্নিত। এই তিনটি মহাসাগর একহে বারিমণ্ডলের মোট এলাকার প্রায় 89 
শতাংশ জুড়ে রয়েছে। বিভিন্ন সাগর ও মহাসাগরগুলির মোট এলাকা ও আয়তন নীচে দেওয়া হল। 


সারণী 2.3. সাগর ও মহাসাগর--গড় এলাকা ও আয়তন 








নাম — — — কিন 

আটলান্টিক মহাসাগর 82,441,500 323,613,000 
ভারত মহাসাগর 73,442,700 291,030,000 
প্রশান্ত মহাসাগর 165,246,200 707,555,000. 
মহাসাগরগুলির মোট 321.130400 (88.94%) 1,322,198000__ (96,5%) 
সুযেরু সাগর 14,090,100 16,980,000 
মালয় সাগর 8.143.100 9.873.000 

© মধ্য-আমেরিকা সাগর 4319,50 9,573,000 


অতলে সাগরওুলির মোট 28189) (2%). 404654000 (2968) 
EN [E3] 























নাম এলাকা বেগ কিনি) আয়তন ঘেন RR) 
বাল্টিক সাগর 422300 23,000 
হাডসন উপসাগর 1.232.300 158,000 
লোহিত সাগর 437,900 215,000 
পারস্য উপসাগর 238800 6,000 
SEA আবদ্ধ সাগরগুলির মোট 2,331,300 (0.64%) 402,000 (0.03%) 
বেরিং সাগর 2,268,200 3259,000 
গন্ধ সাগর 1,527,600 1279,000 
জাপান সাগর 1,007,700 1361.000. 
পূর্বচীন সাগর 1,249,200 235,000 
আন্দামান সাগর 19,60 694,000 
ক্যালিফোনিয়া সাগর 162,200 132,000 
উত্তর সাগর 575300 54.000 
ইংলিশ চ্যানেল ও আইরিশ সাগরসমূহ 178.500 10,000 
aau সাগর 237,800 30,000, 
বাস (Bass) সাগর 74890 5.000 
sree সাগরগুলির মোট 8.078.900 (2.22%) 7,059,000 (0.51%) 
afinon 361,059,200 137,032,5000 





সারণী থেকে দেখা যায় যে সবকটি মহাসাগরের মধ্যে eT মহাসাগর এলাকা ও আয়তনের দিক দিয়ে সবচেয়ে 
বড়, এবং তার পরেই রয়েছে আটলান্টিক ও ভারত মহাসাগরের স্থান। অন্তর্মহাদেশীয় (intercontinental) সাগরগুলি 
বারিমগ্ুলের মোট এলাকার প্রায় B শতাংশ এবং মোট আয়তনের 3 শতাংশ জুড়ে রয়েছে। এর পরেই er সাগরগুলির 
(fringing seas) WRI এগুলি বারিমগ্ডলের মোট এলাকার 2 শতাংশে এবং মোট আয়তনের 0.5 শতাংশ দখল করেছে। 
ক্ষুরাকার আবদ্ধ সাগরগুলি (smaller enclosed seas) VEROOR সবচেয়ে কম এলাকা (0.64%) এবং সবচেয়ে কম 
আয়তন (0.03%) দখল করেছে, কিন্তু এগুলির EE গুরুত্ব আছে। 


অহাসাগরগুলির সাধারণ বৈশিষ্ট্যসমূহ £ সাগর ও মহাসাগরগুলির গতীরতার যথেষ্ট পার্থকা রয়েছে। ভূমি-সীমানা 
বরাবর aeS সাগরগুলি তুলনামূলকভাবে কম গাভীর, কেননা এখানে FE মহীসোপান (continental shelf) লক্ষ করা 
যায়। মহীনোপানগুলি আসলে মহাসাগরের মধো মহাদেশগুলির ব্ধিত অশেমা্র। মহীসোপানগুলির গভীরতা 200 মিটারের 
মধ্য হয়। সারপীতে দেখা যাচ্ছে যে, আটলান্টিক মহাসাগরে সবচেয়ে বেশী মহীসোপান এলাকা (13.3%) রয়েছে, GAT 
* পু সালে ইলি 
অধিক ঢালযুক্ত হয়ে পড়ে, একে মহীঢাল (continental slope) বলে। মহীঢাল অবশেষে প্রা়-দমতল 
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প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক sfr 


মহাসমুদ্রের মেঝেতে গিয়ে মেশে। এই প্রায়-সমতল মহাসাগর তলদেশকে গভীর সমুদ্রের সমভূমি (deep sea plain) বলা 
হয়। সংলগ্ন সাগরগুলিকে বাদ দিলে এই অংশটি মহাসাগরগুলির সবচেয়ে বেশী এলাকা (প্রায় 83%) জুড়ে রয়েছে। বিভিন 
মহাসাগরে এই গভীর সমুদ্রের সমভূমির গভীরতার পার্থক্য হয়, তবে তা 2000 থেকে 6000 মিটারের মধ্যে থাকে। মোট 
এলাকার শতকরা হিসেবে গাভীর orga সমতৃষি প্রশান্ত মহাসাগর, ভারত মহাসাগর ও আটলান্টিক মহাসাগরে যথাক্রমে 
90.6, 90.6 ও 85.8 অংশ অধিকার করেছে। মহাসাগর তলদেশের অনেক এলাকার গভীরতা 6000 মিটারেরও বেশী। 
তবে এগুলি মহাসাগরগুলির মোট এলাকার 1.2 শতাংশের বেশী দখল করে না। এগুলিকে মহাসাগর-খাত (ocean dees) 
বলা হয়। বেশীরভাগ মহাসাগর-খাত প্রশান্ত মহাসাগরে দেখা যায়। তবে আটলান্টিক ও ভারত মহাসাগরে এদের সংখ্যা 
খুবই কম। বিভিন মহাসাগর-খাতের মধো উত্তর soe মহাসাগরে অবস্থিত ারিয়ানা বা চালেঞ্জার (5269 মিটার) পৃথিবীতে 
গতীরতম। এর পরেই রয়েছে মধ্য দক্ষিণ-পরশান্ত মহাসাগরের টোঙ্গা খাত (5022 মিটার)। অন্যান্য গুরুত্বপূর্ণ খাতগুলি হল 
প্রশান্ত মহাসাগরের ফিলিপাইন খাত (4767 মিটার), জাপান খাত (4655 মিটার), মারে খাত (3540 মিটার) ; আটলান্টিক 
মহাসাগরের পুত্তরতোরিকো খাত (4662 মিটার), রোমানশে খাত (4030 মিটার) 7 এবং ভারত মহাসাগরে অবস্থিত সু 
খাত (3828 মিটার)। এই গভীরতার সঙ্গে 6000 মিটার যোগ করলে সমুদ্পৃষ্ঠ থেকে খাতের তলদেশ অবধি গভীরতা 
পাওয়া যাবে। 


মহাসাগরগুলিতে উষ্ণতামান ও লবশতার বন্টন সাধারণভাবে অক্াংশের সাথে বদলায় | জরা্তীয় মহাসাগরগুলির ওপর 
তুলনামূলকভাবে উচ্চ উষ্তামান বজায় থাকে। আবার উদ Gate aene সিরক্ষরেধার কাছাকাছি উৎপর হয়ে পৃষ্ঠ 
care হিসেবে মেরপ্রদেশের দিকে প্রবাহিত হয়। অন্যদিকে, মেরুজঞ্চলগুলিতে শীতলাবসথা স্থায়ীভাবে প্রকট থাকে, যেজন্য 
এখানে শীতল সমুধখোতের সৃষ্টি হয় এবং তা নি অক্ষাংশের দিকে চলে আসে। মহাসাগর জলের উষ্ণতামান আবার 
গভীরতার সঙ্গেও সম্পর্কিত। সচরাচর তিনটি গঠনগত উফ্াতা-কর দেখা যায়--সমু-পৃষ্ঠ থেকে 500 মিটার গভীরতা পর্যন্ত 
Bw পৃষ্ঠতাপমাত্রা; 500 থেকে 1000 মিটার গভীরতায় উষ্াতামানের প্রচণ্ড হাস, যেটিকে পার্মেক্রাইন (thermocline) 
বা তাগহাস অঞ্চল বলা হয়; এবং 1000 মিটারের অধিক গতীরতায় নিরবঙ্গির শীভলতা। মহাসাগরগুলিতে উষ্ণতার উল 
বন্টন জীবনের জন পরিবেশ পাঠের ক্ষেতে বিশেষভাবে গুরুতপূর্ণ। যে ওপরের জরগুলিতে সূর্যালোক ভেদ করে ঢুকতে 
পারে তাদের লিমনেটিক (00140) বা হদতুলা অঞ্চল বলে। এই অঞ্চলে সালোকসংগ্লেষ ও বৃদ্ধির হার সর্বাধিক, ফলত; 
অক্সিজেনের পরিমাণ বেশী হয় এবং পুষ্টি পদার্থের গ্রহণ খুব ডরততার সঙ্গে হয়। কাজেই এই অঞ্চলটি উদজ প্রজাতিতে 
পরিপূর্ণ থাকে। হদতুল অঞ্চলের নিচে রয়েছে প্রোফানডাল (profundal) বা নিগৃঢ় অঞ্চল এবং বেসিক (benthic) বা অতল 
অঞ্চল। এই অঞ্চলগুলি অ্ধকারময়, কিন্তু বিয়োজন, খনিজের উৎপাদন এবং পুষ্টি পদার্থের পু্জীভবন এখানে ঘটে থাকে। 
এই অন্ধকারময় অঞ্চলে অবশ্য হবীভৃত অক্সিজেনের পরিমাণ কম থাকে এবং সেন বাত অনুজীবীয় কর্মকাণ্ডের É 
দেখা যায়। শন অবস্থায় am সাগরগুলির জলে লবণের পরিমাণ সবচেয়ে বেশী হয়। আবদ্ধ BOE জলের মিশন 
প্রায় হয় না বলে লবণতার পরিমাণ সবচেয়ে অধিক হয়। লোহিত সাগর ও তৃ-মধ্যসাগরে লবণতার পরিমাণ সর্বাধিক। নি 
NCL অবশ্য লবণতা সমুদ্রের গতীরতার সাথে বদলায়, তবে 100 থেকে 200 মিটার গভীরতা পর্যন্ত এটি হারে 
বাড়তে থাকে, তারপরে আবার BRI কমতে কমতে প্রায় 800 হিটার গভীরতায় এর পরিমাণ সবচেয়ে কম হয়। 


2.2.3.2, বারিমণ্ডলের গুরুত্ব 
মানব জাতির কাছে বারিমুলের ory অপরিসীন। বাষ্পীভবনের মাধ্যমে মহাসাগরগুলি বাযুমগুলকে জলীয় বাষ্পের 


যোগান দেয়। আবার জলীয় বাষ্প ঘনীভবন ও অধযক্ষেপপের ফলে পুনরায় বায়ুমণ্ডল থেকে ভু আসে। বৃষ্টির 
‘er sheers আকারে সমুহে দিয়ে মেশে পাকের (peat) একটি অ তির দিযে e প্রবিষ্ট হয়ে ভৌম- 
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প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক APNE 


জলের ভাণ্ডার গড়ে তোলে। Bigot বিভিন ভৌন উৎস থেকে তাদের প্রয়োজনীয় জল সংগ্রহ করে, এবং এই জল 
আবার “aria (evapotranspiration) পর্যায় anota নিতি ea) এই পরকিয়া নিরন্তর চলতে থাকে এবং আমাদের 
সজীব পৃথিবীর জল ও enter মান প্রধান মহাসাগর ও বায়ুমণ্ডলের স্থারা নির্ধারিত হয়। এই প্রক্রিয়াকে উদকচক্র 
(hydrologie 99৩9) বলা হয়। একটি অনুমানে বলা হয়েছে যে, মহাসাগরগুলি থেকে প্রতি বছর 449 % 107 কিলোগ্রাম 
জল বাজ্গীভবনের মাধ্যমে বায়ুমগুলে এসে পৌছায়, কিন্তু বরিপাতের আকারে 4.12 x 10" কিলোগ্রাম এগুলির ow 
ফিরে আসে। ভূ-তলের জলাশয়গুলি থেকে বাষ্পীভবল ও গাছপালা থেকে বাষ্পীযোচনের ফলে বছরে 071 x 10" কিলোগ্রাম 
জল বাযুমগুলে এসে হাজির হয়, কিন্তু এদের ওপর পরায় 1.05 10” কিলোগ্রাম বারিপাত ঘটে। অর্থাৎ এখানে বারিপাতের 
পরিমাণ বাষ্পীভবনের চেয়ে অনেক বেশী। এর মধ্যে প্রায় 037 x 10" কিলোগ্রাম জল বিভি্ ননী-যোতের আকারে 
অবশেষে মহাসাগরগুলিতে গিয়ে পড়ে। অবশিষ্ট পরিমাণ জল ভূ-তলের জলাশয়গুলিতে ও মাটির নিচে জমা থাকে, যা 
পৃথিবীতে জীবনের অব we একান্তভাবে অপরিহার্য জীবমণ্ডলে, বিশেষতঃ সথলভাগর বাতির জনা প্রয়োজনীয় 
স্বাদুজলের যোগানের ক্ষেত্রে উদকচক্রের ভূমিকা যথেষ্ট। 








‘fia 22. Bras (জল চক) (ব্যাপক তারকমোহন লাসের সৌজনো 20)! 


মহাসাগরগুলি কার্বন ভাইঅক্সাইডের বিশাল wom! এগুলি বায়ুমণ্ডলের চেয়েও বেশী কার্বন ডাইঅক্সাইড শোষণ 
করতে পারে। এগুলিতে সঞ্চিত মোট কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ হল প্রায় 13 লক্ষ কোটি টন, যা বায়ুমণ্ডলের কার্বন 
ডাইঅস্সাইডের চেয়ে প্রায় 50 গুণ বেলী। তাছাড়া মহাসাগরগুলি 20 হাজার কোটি টন কার্বন ডাইতক্সাইড বায়ুমগ্ুলের 
সাথে বিনিময় করে। মহাসাগরশুলিতে কার্বন ভাইঅক্সাইডের ভাশার কিছু পরিমাণে Arce ভূমিকা পালন করে। যখন 
ameter কার্বন ডাইজক্সাইড খুব বেশী হয়ে পড়ে, মহাসাগরগুলি তা শোষণ করে, আবার ROTA এর ঘাটতি মহাসাগরগুলি 
থেকে পূরণ হয়। 








EJ 














ভকতি ও প্রাকৃতিক একিয়াসমূহ 


মহাসাগরগুলি বিপুল পরিমাণ সম্পদের Stone বটে। এখান থেকে পাওয়া যায় প্রচুর জল, লবণ, খনিজপদার্থ- 
সমূহ এবং খদা। মহাসাগরের এই সম্পনগুলি এখনও সমাকাবে আহরণ করা হয় না, এবং সূচিন্তিতভাবে বাবহার করলে 
এগুলি বহ সহজান্দ ধরে কাজে লাগানো সম্ভব হবে। মহাসাগরুলি ATER থেকে আসা দৃষক ও ae গ্রহণের মাধ্যমে 
এক গুরুত্বপূর্ণ ভুমিকা পালন করে। তবে মহাসাগরগুলির এই ভূমিকাক যাব নয় করতে হবে এবং সেনা স্থলভাগে 
বিপর্যয় সৃষ্টিকারী বর্জয-পদার্থ ও দৃষকশুলির উৎপাদন যথেষ্ট কমিয়ে ফেলা দরকার। আবার মানব সভ্যতার উল থেকেই 
মহাসাগরশুলি পরিবহন পথ হিসেবে ব্যবহৃত হয়ে আসছে। পৃথিবীতে প্রাণের অক্তিয় ও উদবর্তনের জনা বারিমণ্ডলের ভূমিকা 
সর্বাধিক। এটা প্রায় নিশ্চিত হওয়া গেছে যে, পৃথিবীতে প্রথম প্রাণের আবির্ভাব সামুস্িক পরিবেশেই ঘটেছিল। উদকচক্রের 
মাধামে স্থলভাগে জলের পর্যাপ্ত যোগান না থাকলে স্থলভাগেও জীবনের আবির্ভাব হয়তো৷ সম্ভব ছিল না। আমাদের আবার, 
এটাও বুঝতে হবে যে ভূমিতলে জলসম্পদের পরিমাণ যথেষ্ট কষ এবং ÉRTE নয়। 


224. জীবমগুল 


পৃথিবীর জৈব উপাদানগুলি জীবমণ্ডলের মধ্য তক হয়েছে। পৃথিবীর তিনটি গুরুত্বপূর্ণ মশুল--শিলা, বারি ও 
বাযু_এদের মধ্য SARON ছড়িয়ে রয়েছে। অবশ্য অনা মণ্ডলগুলির তুলনায় এর পরিসর ও গভীরতা যথেষ্ট কম। অনেক- 
সময় এটিকে আবার ইকোপ্ডীয়ার (ecosphere) বা বা্মগুল বলা হয়, কেননা Feu বাতির সময়ে গঠিত এটি 
একটি বিশাল জালের মতো ভাবা যেতে পারে। অবশ্য প্রতিটি aR উন্মুক্ত ধরনের। 


বাস্ুত্র একটি জটিল ব্যবস্থা যেখানে পরিবেশের বিভিন্ন উপাদানগুলির অন্তর্কিয়া চলতে থাকে। এখানে প্রতিটি সপ্রাণ 
এবং অনা উপাদান এক একটি স্থানিক ও গঠনগত একক হিসেবে একে অনোর সাথে অন্তর্কিয়ায় লিপ্ত হয় এবং ফলগ্রূপ 
নিজেদের মধ্যে পদার্থের বিনিময় ঘটায়। বাস্তু বাস্তব (real) যেমন-_পকুর, জমি, বনভূমি, সমুদ্র ইত্যাদি বা তত্বগত 
(hypothetical) হতে পারে। কাজেই বিভিন্ন ধরলের wen খুঁজে পাওয়া সন্ভব। উদাহরণস্বরূপ, স্থলভাগের বাস্তু, 
জলাভূমির বসত, সামু area, অথবা আরও স্পষ্টভাবে পার্বত্য বসত, UPRA বসত পুকুরের বাত, তৃগভূমির 
বস্তুত বনভূমির anges, উপকূলীয় aeea ইত্যাদির উল্লেখ করা যেতে পারে। পৃথিবীতে সকল প্রকার সজীব অস্তিত্ব 
এক জীব সম্প্রদায় থেকে অন্য জীন সম্প্রদায়ে শক্তির স্থানান্তরের ওপর নির্ভর করে। সূর্য শক্তির প্রাথমিক উৎস, এবং 
জীবকূলের কাজকর্মের জন্য এই শক্তি বিভিন্নভাবে ব্যবহৃত হয়। এই বিকিরিত শক্তি রাসায়নিক শক্তিতে কার্বহাইড্রেট বা 
শর্করা জাতীয় খাবার) পরিণত হয়। সবুজ গাছপালা সালোকসংগ্লেষ ্ক্রিয়ায় এই কাজটি করে থাকে। পরবর্তী পর্যায়ে কোষীয় 
বিপাকের (cellular metabolism) ফলে রাসায়নিক থেকে ae ও তাপ শক্তিতে শক্তির রূপান্তর ঘটে। বাত শক্তির 
স্থানান্তর একমুখী এবং ear, কিন্তু পুষ্টিপদার্থের স্থানান্তর চাকার 


জীবমগুলে তিনটি মুখ্য সম্প্রদায় (Community) ররেছে__যেমন (ক) উৎপাদক (producers), (খ) খাদক 
(consumers) এবং (গ) বিয়োজক (decomposers) | উৎপাদক" শব্দটি অনেকসময় বা সৃষ্টি করে। তাই অপেক্ষাকৃত 
উপযুক্ত পরিভাষা হিসেবে 'পরিবর্তক' (converters) শব্দটি ব্যবহার করা যেতে পারে। এগুলি হল সবুজ গাছপালা যারা 
সূর্যের বিকিরিত শক্তিকে রাসায়নিক শক্তিতে পরিবর্তন/রূপান্তর ঘটয়। শাকাশী এবং যাংসাশী উভয়ই খাদক হিসেবে পরিচিত। 


äi 




















প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক পরক্িয়াসমূহ 


জর কমে যায়। পরিশেষে বিয়োজকের৷ পরিবেশে পুষ্টি পদার্থের নি্গমিন ঘটায় যেগুলি 'আবার ব্যবহারের জনা পাওয়া সপ্ত 
w 


2.2.4.1, ভূ-তাত্বিক কাল ও জীবনের বিবর্তন 


'আনুমানিক 460 কোটি বছর আগে যখন পৃথিবী সৃষ্টি হয়েছিল, তখন পৃথিবীর ভৌতিক অবস্থা প্রাণসৃষ্টির সম্পূর্ণ 
প্রতিকূল ছিল__একশো কোটি বছরেরও বেশি সময় কেটে গেল পৃথিবীতে প্রাণের প্রথম স্পন্দনের অপেক্ষায়। তখন কিন্তু 
বাযুমগুলে মুক্ত অক্সিজেন ছিল না--ছিল হাইত্রোজেন, আমোনিয়, মিথেন, প্রচুর জলীয় বাষ্প ইত্যাদি। এই ধরনের পরিমণ্ডলে 
বিদ্যুৎ এবং অতি-বেগুনি ate প্রভাবে অনেক রকমের জৈব রাসায়নিক পদার্থ সৃষ্টি হতে পারে যেমন ফ্যাটি আযাসিড, আমাইনো 
'আসিড (প্রোটিনের প্রাথমিক উপাদান) ইত্যাদি। পরীক্ষাগারে এদের এভাবে ATA করা সম্ভব হয়েছে এবং তা প্রমাণ করে 
যে আদিম পৃথিবীতে জীব সৃষ্টির আগেই অভৈব পদ্ধতিতে জৈব পদাৰ্থ তৈরি হয়েছিল। এখন ববির মনে করছেন 
যে এ অবস্থায় প্রোটিন, এমনকি ফসফরাসঘটিত পদার্থের সহযোগে জীবনের প্রধান উপাদান স্ববিভাজনক্ষম নিউক্লিক আসিডও 
তৈরি হতে পারে এবং খুব সম্ভবতঃ তা ঘটেছিল সমুদ্জজলে,_তথাকৰিত “সপে” বা পুষ্টির ধারে (dilute soup of nutrients) | 
নিউক্লিক আসিড, প্রোটিন, উৎসেচক ইত্যাদি জৈব পর্দার কু শ্রাকোষ্ঠে (cell) আবদ্ধ হয়ে এমন একটি অবস্থায় পৌছায় 
তাকে সই জড় বস্তু থেকে আলাদা ক'রে জীবন সৃষ্টির প্রায় অনতিক্রমা ধাপটি অতিক্রম করতে সক্ষম করলো। এবং 
এটাই হলো জৈব বিবর্তনের প্রথম সোপান। 


প্রথম সৃষ্টি জীবেরা জলে দ্রবীভূত জৈব পদার্থ গ্রহণ ক'রে যাত্রা গুরু করলেও পরবর্তীকালে প্রয়োজনের তাগিদে 
অব নসায়ন-সংগ্সেষ এবং সালোকসংগ্লেষ ক'রে জীবনের স্বাধীন সন্থাকে বিকশিত ক'রে তুললো। 


পৃথিবীতে জীবনের Saran পর যুগে যুগে তা বিবর্তিত হ'য়ে চলেছে শত শত প্রজাতির উদ্ভিদ «ences আবির্ভাব 
ও ডিরোধানের মধ্য দিয়ে। ero ভূপষ্ঠের গঠন, নানা ধরণের শিলা ও বিভিন্ন উদ্ভিদ প্রাণীর জীবাশ্ম (fossil) 
ইত্যাদির অনুধাবন ও বিশ্লেষণ এবং অন্যান্য বহুবিধ পরীক্ষার মাধ্যমে এই সুদীর্ঘ সময়কালকে কয়েকটি যুগ (Era), উপযুগ 
(Period) এবং অধিযুগ (8৮০)-এ ভাগ করেছেন আনুমানিক সময়কাল ARR করে। এই বিভাগণ্ডলিতে কোন কোন 
জীবের বিকাশ ও বিস্তার হয়েছিল তাও বলা হয়েছে। আমরা সারণী 2.4 এগুলির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দিয়েছি। 


2.2.4.2, জীববৈচিত্র 


প্রায় 20 লক্ষ বছর আগে যখন পৃথিবীতে মানুষের আবির্ভাব ঘটে, তখন এই বিশ্বে অসংখ্য গাছপালা, প্রাণী, ছত্রাক 
এবং অনুজীবের বিবিধ প্রজাতির ব্যাপক সমাবেশ ঘটেছিল। এই ব্যাপক জীব সমাবেশ পৃথিবীর বসতির (habitat) একটি 
অঙ্গ হিসেবে বিরাজ করতে থাকে এবং তা মানুষের ভাগাবিধান রচনা করে। এমনকি আজকের দিনেও আমাদের বেঁচে থাকা 
SE a শ্পআ্স্ড হণ! 


(biodiversity) মাধামে প্রকাশ করা হয়, যা প্রকৃতপক্ষে পৃথিবীর সমস্তরকমের 
প্রজাতির, যেমন জীবাণু, উদ্ভিদ, পতঙ্গ, উভচর, সরীসৃপ, পাখি এবং ভনাপারী 
সাথে সম্পর্কিত, তাদের সকলের সমাহারকে Shea বলা যায়। 
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প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক প্রক্রিয়াসমূহ 


জীৰৰৈচিত্রোর গুরুত্ব : মানব জীবন ও সমাজের টিকে থাকার জন্য ভীববৈচিত্য অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ, কেননা আমরা অন্যান 
জীবের ওপর অনেকাংশে নির্ভর করে থাকি। আমাদের চারপাশের সঙ্গীর oe থেকেই আমরা শুয়োজনমত খাবার, 
ওষুধ, বিভিন্ন দরকারী রাসায়নিক soe, আবাস ও পরিজ্ছনের ma সংগ্রহ করে থাকি। এইসন জিনিসের অভাব ঘটলে 
আমাদের জীবন ও Shem দারুণভাবে Fike হবে। কাজেই আমাদের দি তািদেই জীব প্রজঞাতিগুলির গুকুত বুঝে 
নিতে হবে। আমাদের জানতে হবে যে £ 

(ক) সকল খাদোর প্রাথমিক উৎস হল গাছপালা মানুষসহ পৃথিবীর অন্যান) সকল জীবনের জন৷ প্রয়োজনীয় শক্তির 
যোগান সালোকসংগ্রেষ প্রক্রিয়ায় কেবল উদ্ভিদের wen আবদ্ধ হয়। শক্তি এক CETERAE (trophic level) থেকে অনান্তরে 
পরিবাহিত হয়, কিন্তু তার পরিমাণ ভহারে কমতে থাকে। 

(খ) সপ্রাণ জীবগুলি থেকেই আমরা রোগ নিরাময়ের জনয east ওমুধপরর পেয়ে থাকি। অনেক ওষুধ সরাসরি 
গাছপালা, ছত্রাক বা AMOR থেকে সংগৃহীত হয়। বর্তমানে FER সাপ্রষয়নের মাধামে যেসব ওুধ তৈরি করা 
হচ্ছে, তাও প্রাথমিকভাবে প্রকৃতিতেই আবিষ্কৃত হয়। আধুনিক বিশ্বে জৈব-ওষুধের (biomedicines) চাহিদা গুরুত্ব উত্তরোত্তর 
বাড়ছে। 

(গা) জীববৈচিত্র মূল্যবান জিন সম্পদের আধার লক্ষ লক্ষ বছর ধরে চিরাচরিত ও বন প্রকৃতির উদ্ভিদ «enol 
জীবের বিবর্তনের ইতিহাসে পরীক্ষিত হয়েছে। এগুলিকে ভবিহাতের জনয prea জিন-আধারের সংগ্রহ হিসেবে রাখা যেতে 
পারে। কাজেই জীববৈচিত্রোর হাস ঘটলে তার নেতিবাচক ফল আগামী দিনে ভীবপ্রজাতির প্রজনন ও উন্নতিসাধনের পথে 
অন্তরায় হবে। 

(ঘ) জীববৈচিত্র ESE সংরক্ষণের ব্যাপারে একটি হাতিয়ার হিসেবে গণ্য হতে পারে। কোন একটি বিশেষ বাসাতে 
সকল Seren BOM পরস্পর নির্ভরশীল হয়ে বসবাস করে। কোন বিশেষ ধরনের প্রজাতির বিনাশ ঘটলে বাতের খাদা- 
শৃঙ্খল ও খাদা-জালকে বিজ্ছিনতা দেখা দেবে, এবং অন্যানা নির্ভরশীল প্রজাতিগুলির বেঁচে থাকার রসদ পেতে অসুবিধে 
হবে ও তারা অতান্ত সমস্যার সম্মুখীন হবে। 

আমাদের জীবনধারণ ব্যবস্থায় জীববৈচিযোর এহেন গুরুত্বের জন্য 1992-এর জুল মাসে রাজিলের রিও ডি 
জেনেইরোতে (Rio de Janeiro) সম্মিলিত জাতিপুঞ্জের পরিবেশ ও উন্নয়ন সংক্রান্ত সম্মেলন (United Nations 
Conference on Environment and Development, UNCED) বা যে বসুদ্ধরা শিখর সম্মেলন (Earth Summit) 
অনুষ্ঠিত হয় সেখানে জীববৈচিত্র মূল্যবান দিকগুলি আলোচিত হয় এবং গৃহীত হয়। এই সম্মেলনে পুনরায় নিলিখিত 
বিষয়ে সোচ্চার হতে বলা হয়ঃ 

(ক) ভীববৈচিহোর অন্তনিহিত মূলা; 

(খে) বিভিন্ন দেশের নিজা জীব/জৈব সম্পদের ওপর সার্বভৌম অধিকার : 

(গে) ৰাস্তাত ও প্রাকৃতিক বসতিণ্ডলির স্ব-ক্ষেত্ (in sin) সারক্ষণের মৌলিক প্রয়োজনীয়তা । 

(খে) পর-ক্ষেত্র (910) ব্যবস্থাপনার নির্বাহী ভূমিকা ; 

(6) জীববৈচিয়োর সংরক্ষণ ও টেকসই বাবহারের ব্যাপারে স্থানীয় লোক-সমশ্রদায় ও নারীদের অপরিহার্য ভূমিকা ; 

ডে) চিরাচরিত জ্ঞান, দক্ষতা, Syren ও অভ্যাসগুলি থেকে প্রাপ্ত সুযোগ-সুবিধাগুলির সম অংশীদারীর প্রয়োজনীয়তা, 

(ছে) সরক্ষণের ব্যাপারে আঞ্চলিক ও ভৌগোলিক (global) সহযোগিতার প্রয়োজনীয়তার গুরুত্ব | এবং 








_ পরি ও প্রাকৃতিক of 





2.2.4.3, ভারতের জীববৈচিত্র 

জীববৈচিত্র দিক দিয়ে ভারত বেশ বিস্তশালী। ভারতের দু-পরাকৃতিক ও জলবাযুগত বিপুল বৈচিত্রোর জন্যই এটা 
AER হয়েছে। আমরা এখানে ক্রানতীয় বৃষ্টি-অরণ্য থেকে শুরু করে উপ-জ্ান্তীয় সাভানা বা গুল্ম বনভূমি, নাতিশীতোষ। ধরনের 
বনভূমি, পার্বত্য মসজা্তীয় উদ্ভিদ এবং মক অঞ্চলে কাটা ঝোপকাড় (xerophytic vegetation) দেখতে পাই। জীব-ভৃগোলের 
দিক থেকে ভারত দুটি প্রধান জীব রাজা | প্ালিআরক্টিক (palacarctic) বা পুরা SSE এবং ইন্দো-মালব (104০. 
Malayan) এবং তিনটি বায়োম (৮:০৮%)-এর ক্রয় আর বনভূমি, ae শুদ্ধ বা পর্ণমোটী বনদৃমি, এবং উচ মরুভূমি 
বা প্রায় মরুভূমি) প্রতিনিধিত্ব করে। তবে ভারতকে প্রাথমিকভাবে 10 টি জীব-ভৌগোলিক অঞ্চলে ভাগ করা AE, যেমন 
(ক) অতি হিমালিয় (Trans-Himalayan), (খ) হিমালিয় (Himalayan), (গ) ভারতীয় মক (Indian Desert), (ঘ) অর্ধ- 
মরু (Semi-Arid), (8) পশ্চিমঘাট (Western Ghats), (চ) দাক্ষিণাতোর উপস্থীপ (Deccan Peninsula), (Y) গাঙ্গেয় 
সমভূমি (Gangetic Plain), (জ) উত্তর-পূর্ব ভারত (North-East India), (ঝ) উপকূল (Coasts), এবং (4) স্বীপসমূহ। 

আনুমানিক 45000 এরও বেশী উদ্ভিদ প্রজাতি ভারতে রয়েছে, যা সমগ্র বিশ্বের তাবৎ উদ্ভিদ প্রজাতির 7 
MORMI এদের মধ্য প্রায় 15000 সপুষ্পক। অন্যান্য উদ্তদপ্রজ্াতিগুলির মধ্যে 64 WER (gymnosperms), 2843 
মসজাতীয় (bryophytes), 1012 ফারগজাতীয় (pteridophytes), 1940 লাইকেন (lichens), 12480 শৈবাল (algae), 
এবং 23000 ছত্রাক (fungi)! এখানকার প্রাপীসম্পদও কম বৈচিত্পূর্ণনয়। প্রাণী -প্রজাতিগুলির সংখ্যা আনুমানিক 81000- 
এর মতো। এগুলি সারা বিশ্বের প্রাণীকূলের প্রায় 6.4 শতাংশ। অমেরুদগ্ডীদের (invertebrates) মধো 5000-এর অধিক 
মোলাস্কৃস (molluscs) এবং $7000 পতঙ্গ শ্রেণীর। মেকুদপ্ঠীদের (vertebrates) মহ 2546 মাছ, 204 উভচর, 428 
সরীসৃপ, 1228 পক্ষী এবং 372 W অবশ্য, ভারতে অনুজ্জীব-বৈচিত্রের ব্যাপারে এখনো পর্যন্ত আমাদের জ্ঞান সীমিত। 
2.2.4.4, বিশ্বের জীববৈচিত্র 

পৃথিবীতে মোট জীব প্রজাতির সঠিক সাং্যা কত তার অনুমান করা বেশ কষ্টসাধ্য কাজ। 1980 পর্যন্ত এর পরিমাণ 
ছিল । থেকে 3 কোটির মধ্যে। পরে অবশ্য ards বনভূমির বৃক্ষরাজিতে উচ্চ পর-বাসী পতঙ্গুলিকে হিসেবের মধ্য 
ধরার ফলে সংখ্যাটি 3 কোটিতে দীড়িয়েছে। অনেক আশাবাদী অনুমান অবশ্য এটাকে 10 কোটি বলে মনে করে। অবশ্য 
বিভিন safis (taxonomic) গবেষণার ফলে এ-পর্ন্ত 1.6 কোটি জীব শ্রজাতির সন্ধান মিলেছে। 

সারণী 2.5. বিভিন্ন বিভাগে জীব প্রজাতির সংখ্যা 
— বিভাগ — 








অমেরদ্তী শ্রোটোজোয়া (Protozoa) 502,000 




















— — — 
আনগ্োেপোভা (Anthropoda) 920,000 
ঈীনভারমাটা (Echindermata) 6,000 
creed ীন/মাছ (Pisces) 23,000 
উভচর (Amphibia) 2400 
সরীসৃপ (Reptilia) 5.200 
পক্ষী (Aves) 8.300 
MÄ (Mammalia) 4,200 
প্রা প্রজাতির মোট সংখ্যা 1,168,500, 
Frcs সবুজ Bey শৈবাল (Algae) 20,175 
হাক (Fungi) 8009 
রায়োফাইটস (Bryophytes) 14,900 
টেরিডোফাইটস (89307) 11,000 
সরলবগীয় (Conifers) 650 
i সপুষ্পক উদ্ভিদ 300000 


প্রাণী ও উদ্ভিদ প্রজাতির মোট সংখ্যা 1:59.5225 


ওপরের সারণীর সঙ্গে ভারতের জীববৈচিত্াকে আমরা তুলনা করতে পারি। অত্যন্ত স্পষ্টভাবে দেখা যাবে যে 
জীববৈচিয়োর দিক থেকে ভারত পৃথিবীতে একটি বেশ end) দেশ। 


'বিলোগের wns পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র বেশ কিছু জীব-প্জাতি গণবিলোপের শিকার হচ্ছে এবং এর ফলে পৃথিবীর 
জীববৈচিতরা দারুণভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হচ্ছে। অনুজীব, wars, উন্নত গাছপালা এবং প্রাণী--সব ধরণের জীবই এই um ফলনুতির 
কবলে পড়েছে। অনেক প্রাণী-প্রজাতি ইতিমধ্যেই চিরতরে হারিয়ে গেছে। এদের মধ্যে রয়েছে 9) রকমের অনাপারী। 30 





পর্ণ করেন যে, এই বসতি এলাকা মত ঘেট হবে ARN সংখ্যাও তত কম হবে। কামেই এট খাবি 
E 








কৃতি ও একুতিক m 


যে, সম্মিলিত প্রয়াসের মাধ্যমে এই বসতিগুলির রক্ষা করা দরকার, বিশেষ করে নয় বনভুমিগুলির সংরক্ষণ একান্ত জরনী 
fmi 
2.2.4.5, ভারতের বিপরপ্রাজী ও উদ্ভিদ 

ভারতের অসাধারণ বৈচিত্রাময় উদ্ভিদ ও প্রাণিসম্পদ পৃথিবীর জীববৈচিহোর মানচিত্রে এক বিশেষ স্থান অধিকার 
করে আছে। কিন্তু এখানেও জনসংখ্যার চাপ বৃদ্ধি, কৃষিক্ষেত্রের বিস্তার ও জত নগরায়নের ফলে অৱণ্যের পরিধি ক্রমশ: 
সঞ্চিত হয়ে আসছে সেই সঙ্গে অরগাবাসী উদ্ভিদ ও প্রাণীদের জীবনেও অভিতবের সঙ্কট দেখা দিয়েছে। ভারতের বিপনন 
উদ্ভিদ ও প্রাণীদের তালিকাটি বেশ দীর্ঘ এবং এটি ক্রমশঃ দীর্ঘতর হচ্ছে, কারণ মৃত্যুপথযারী Bike ও প্রাণী প্রজাতির 
সংখ্যা ক্রমশঃ বাড়ছে। ভারতের 372 টি i প্রজাতির প্রাণীর মধ্য 81 টি প্রজাতির প্রাণীই আজ “বিপর', এর মধ্য 
বাঘ, সিংহ, nom ছাড়াও বহ দর্লভ, মূল্যবান প্রজাতির ROW প্রাণী রয়েছে, যেমন তুষার চিতা (snow leopard), W 
গিবন (hoolock gibbon), সোনালী হনুমান (golden langur), বুনো গাধা (wild ass), লাল MMO! (red panda), 
পিপীলিকাতুক প্যাঙ্গোলিন (pangolin), সবচেয়ে বড় আকারের হরিণ হাল (hangul), সবচেয়ে ছোট সাইজের হরিণ মাউস 
ডিয়ার (mouse deer), সবচেয়ে দারী হরিণ ক্র মৃগ (musk deer), গঙ্গানদীর ডলফিন (Gangetic dolphin) Rent 
বিপর সরীসৃপদের মধ্যে নদীমোহানার কুমীর (estuarine crocodile), ঘড়ীয়াল (alligator), গোসাপ (water monitor), 
ভারতীয় ময়াল সাপ (Indian python), বিভিন্ন প্রজাতির araf কক্ছল (green tute, leather-basked turtle, Indian 
tent ture) ইত্যাদি প্রধান। ভারতের প্রায় 2100 জাতির sa মধে৷ বন পরজাতিরই অবস্থা অতি fem ধনেশ পাখি 
(great Indian hombill), পারবতি, কোয়েল (mountain quail), গ্রেট BOER বাস্টরড (great Indian bustard), বিডি 
জাতির ঈগল, সারস, GaN (pheasant), ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য 

আমাদের দেশ থেকে যে সব উদ্ভিদ অদৃশ্য হতে চলেছে তার তালিকাটিও বেশ দীর্ঘ। এই তালিকায় আবৃতরীজ্রী 
angiosperms), নাগবীজী (gymnosperms), WH, মস প্রভৃতি সব রকমের উদ্রিদই আছে। আমাদের দেশে বু রকম 
উদ আছে যাদের শেকড়, ছাল, পাতা বা ফুল-ফল থেকে বঙ্রকম eH তৈরি হয়, অতিরিক্ত উৎপাটনের ফলে এইসব 
(Ber তাদের Para বাসভূমি থেকে অদুশা হতে চলেছে, এদের মধ্যে উল্লেখ্য হল ANEI (Rauwolfia serpentina), 
ইণ্ডিয়ান বেলাডোনা (Arropa acuminata), ভায়োসকেরিয়া (Dioscorea deltoidea), কোপিস্‌ টিটা (Copris teeta), 
রক্ত চন্দন (Prervcarpns santalinus), রক্চন্দনের গাছ থেকে BW ছাড়াও এর কাঠ থেকে জাপানীরা 'সামিসেন' 
(shamisen) নামে বাদ্যযন্ত্র তৈরি করে, অন্যকাঠ Swe পক্ষে অচল, অতিরিক্ত রপ্তানীর ফলে এই গাছটি অদৃশ্য হতে 
চলেছে। এছাড়া কাসিয়া পর্বতের বিচিত্র কলস উদ্ভিদ (Nepenthes Khasiana), হিমালয়ের মনোমুগ্কর TET (Saussurea 
bracteata), ৰ-সর্কিড (Vanda caerulea), অতিকায় ট্রি-ফার্ন (Cyathea gigantia), বং রকম প্রজাতির শরাচীন নগরী 
উদ্ভিদ যেমন সাইকাস (Cycas), নিটাম (Grenon), পোডোকারপাস্‌ (Podocarpus) প্রভৃতি গণের (genus) বৃক্ষ ভারতীয় 
অরণ্য ক্রমশঃ বিরল হয়ে উঠছে। 

ধান, গম, I প্রভৃতি শস্য ও কিছু ফুল ও ফলের খাছ বাদ দিলে পৃথিবীর অধিকাংশ প্রজাতির BAR বন্য এবং 
বন্য অবস্থাতেই থাকতে তারা স্বাভাবিক ভাবে অভা্। এই বন্য জীবনই তাদের অভিহরক্ষার মূল কবচ। অতিরিক্ত উৎপাটনের 
জন্‌! এবং অরণোর সঙ্কোচনের ফলে এবং আরও নানা কারণে আমাদের দেশের অসংখ্য প্রজাতির উদ্ভিদ আজ অবলুপ্ত 
Se Seer ক ও a n PR 
28427 ০৮০৯৪ 
আহে parannya AE 20 














apf ও প্রাকৃতিক ্রক্লিয়াসমূহ 
23. পৃথিবীর জলবায় 


জলবায়ুর ইংরেজী প্রতিশব্দ “climate” কথাটি গ্রীক শব্দ 00" (যার অর্থ পৃথিবীর ঢাল) থেকে এসেছে। রী 
দাশনিকর! পৃথিবীর ওপর কতকগুলি তাপীয় বলয় চিহ্নিত করেন। এগুলি ইলসোলেশান (insolation) বা সূর্যের বিকিরিত 
শক্তির ভূ-তলে বণ্টনের ফলে সুনির্দিষ্ট ধরনের জলবায়ুর প্রকাশকে ভিত্তি করে আলাদা করা হয়। ইনসোলেশান-এর 
অক্ষাংশগত পরিবর্তনের ফলে -eha বিভিন্ন স্থানের উষ্াতামানও আলাদা হয়। অবশ্য এই উ্তামানের পার্খকা মহাদেশ 
ও মহাসাগরগুলির অবস্থানসহ অন্যান্য অনেক কারণের ওপর নির্ভরশীল। সাধারণভাবে দেখা যায় যে উপকূলীয় এলাকাগুলি 
মৃদু জলবায়ু এবং মহাদেশগুলির অভ্যন্তর এলাকাগুলি ভুলনানূলকভাবে কঠোর (harsh) ধরনের জলবায়ু ভোগ করে। 


2.3.1, জলবায়ুর are ও মহাদেশীয় প্রভাব 


ছি ও জলের বিপরীত প্রকৃতির জনাই জলবাযুতে মহাদেশীয় ও সমর প্রভা বৈশিষ্ট লক্ষাকরা যায়। BA 
ও জলের বৈষম্যমূলক তাপগ্রহণের ফলে সমূহ ও মহাদেশগুলির কাছাকাছি এলাকাগুলিতে ভিন্রধ্ী জলবায়ু সৃষ্টি হয়। 
অবশ্য এই বৈপরীত্য অনাকিছু কারণ, যেমন el বাধা, সমুদ-শোত, বাযুপিগ্ের স্থানান্তর, উচ্চ ও নি্চাপ বলয়গুলির 
তুলনামূলক অবস্থান ইত্যাদির ওপরও অনেকাংশে নির্ভর করে। উপকূলীয় এলাকাণুলিতে এবং মহাদেশগুলির eee 
সাধারণভাবে নিশ্বলিখিত emerge goh বিরাজ করতে দেখা যায়। 





— অবস্থান — অবস্থা 
নিস (arn ও Serer) উপকূলীয় মৃদু/মাকারী উষ্মতামান (বার্ষিক প্রসর কম), মাঝারী 
থেকে ভারী বর্ষণ, স্থল ও সমুহ বায়ুর প্রাধানয। 
মহাদেশীয় চরম উদ্ধাতামান (বার্ষিক প্রসর অতাধিক), কম 
বৃষ্টিপাত, কঠোর শুদ্ধ ও প্রায-শুদ্ধ wer) 
মধ্য (নাতিশীতোষ৷) উপকূলীয় Sree মৃদু Gwen, শীতকালেও হিমায়ন 
(freezing) হয় না, মধ্য-অন্াংশের ঘূরণবাতের 
ফলে মাঝারী বৃষ্টিপাত। 
মহাদেশীয় শীতকালে চরম ঠাগু বৃষ্টিপাত খুব কম, মহাদেশীয় 
মেরু বায়লিপ্ডের ster 





উপকূলীয় ও মহাদেশীয় এলাকাগুলিতে জলবায়ুর এরূপ পার্থকোর জন্য অনেকগুলি কারণ রয়েছে, তার কয়েকটি 
হল fima £ 


(ক) দেখা গেছে যে ভূমি-তলের আলবিডো (albedo) জল-তলের আলবিডোর চেয়ে বেশী হয়। ভূমিতলের গড় 
আ্যালবিডো যেখানে প্রায় 35 শতাংশ, সেক্ষেত্রে মহাসাগরগুলির ওপর এর পরিমাণ 7 থেকে 23 শতাংশের মধ্যে হয়। আলবিডো 
বলতে Gch সৌর-বিকিরণ প্রাপ্তি (ইনসোলেশান) এবং ভূ-পৃষ্ঠ থেকে এই বিকিরগের তাৎক্ষণিক প্রতিফলনের অনুপাতকে 
cman নিচের সারদীতে বিভিন্ন ধরনের তলে (surface) গড় আলবিডোর মোটামুটি হিসাব দেওয়া হল। 


রা RPA ees 





a7 
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সারণী 26, বিভিন্ন তলের আনুমানিক গড় আলৰিডো 

তল 'আলবিডো (শতকরা হিসেবে) 
wth বনভূমি a 
পর্ণমোটী বমি 18 
সরলবগীয় বনভূমি B 
সাভানা (pre) is 








মরু অঞ্চল 2 

মহাসাগর (60-70 ডিগ্রি were) 7-23 
অভান্তরীণ জলাশয় 218 
বরফ/ তুষার 70-90 


‘ভূমি এ অলভাগের আলবিডোর পার্খকোর ফলে জল-তল অনেক বেশী সৌর বিকিরণ গ্রহণ করে এবং উত্তপ্ত 
হয়। তাছাড়া যেহেতু ভূমিভাগের আপেক্ষিক তাপ (specific heat) বেলী, সেজনা ভূমিভাগ দিনের বেলায় তাড়াতাড়ি গরম 
হয় ও রায়ে wee ঠা হয়ে যায়। অনাদিকে বৃহৎ জলাশয়গুলি তুলনামূলকভাবে ধীরে গরম ও ঠা হয়। সেইসঙ্গে জলভাগের 
তাপ আবর্তে (turbulence) মাধ্যমে HOE হয়। উত্তপ্ত উপরিস্থিত জল নীচে চলে যায় এবং নীচের শীতল জল ওপরে 
উঠে আসে। কাজেই তাপের ছড়িয়ে পড়ার ফলে সামগ্রিক উষ্ণতায় মৃতুভাব এসে পড়ে। 

(খ) দৈনন্দিন উষ্ণতার পার্খকোর জনা উপকৃলীয় এলাকায় স্থল ও mye সমীরণের (breeze) F হয়, বিশেষ 
করে সথলভাগের ওপর। দিনের বেলায় স্থলভাগ উত্তপ্ত হয় এবং সেনা নিচাপক্ষেতরের উৎপন্িহয়। পক্ষাপ্তরে সমুদ্রের 
ওপর শীতলতা তুলনায় বেশী থাকে বলে উচ্চচাপ বিরাজ করে। এমন অবস্থায় স্বাভাবিকভাবেই সামৃদ্িক হাওয়া/বাতাস 
স্থলভাগের দিকে প্রবাহিত হয়, যাকে সমু-সনলীকরণ বলা হয়। রাতের বেলায় আবার এই অবস্থাটা সম্পূর্ণ বিপরীত হয়ে 
পড়ে। তখন স্থলভাগ Be Stet হয় কিন্তু সমতরের ওপর উচ্চ উক্চতামান বজায় থাকে। কাজেই রাতের বেলায় বাতাস 
ETON থেকে সমুদ্রের দিকে বইতে থাকে। এই হাওয়াকে স্থল-সমীরণ কলা হয়। স্থল ও সমূহ সমীরণ ক্রান্ধীয ও উপক্ৰান্তীয় 
অঞ্চলের উপকৃলডূমিতে বেশ সাধারণ ব্যাপার। এগুলি অবশ্য উচ্চ অক্ষাংশের উপকূলীয় অঞ্চলেও অনুভৃত হয়। 


(গ) করনীয় অঞ্চলের PEA (monsoon circulations) Daea ও স্থল ও ACER ওপর ENE উষ্ণতা 
এবং চাপের পার্থকাজনিত কারণে ঘটে থাকে। গ্রীত্বকালে ভূমিভাগ were উত্তপ্ত হয়ে পড়লে উত্তর-পশ্চিম ভারত, পাকিস্তান 
এবং ROT ভূখণ্ডে নি্চাপ বলয়ের সৃষ্টি হয়, যা মহাসাগরগুলি (দক্ষিণ এশিয়ার ভারত মহাসাগর এবং দক্ষিণ-পূর্ব 
বা পূর্ব এশিয়ার শান্ত মহাসাগর) থেকে আর্ত বাতাস টেনে আনে। এই মৌসুমী Sarees মধ প্রচুর নিশনচাপ eT 
(cyclones) থাকে, যা ange পরিমাণে বৃষ্টিপাত ঘটায়। সমুহ উপকূল থেকে যতই দুরের দিকে এই বায়ু যেতে থাকে 
ততই বৃষ্টিপাতের পরিমাণ কমতে থাকে। o — — — 

(খ) উপকূলীয় অঞ্চলের জলবাযুতে মৃদুভাব আনার ব্যাপারে সমুজ্রেশোতের উষ্ণ সমুদ্র-হোত 
হিসেবে উপসাগরীয় শ্রোত (gulf stream) বা উত্তর আটলান্টিক সক্ষরণ (310) Atlantic deft) ARE উপকূল- 


















শক্তি ও প্রাকৃতিক প্রক্িয়াসমূহ 


এলাকাগুলিকে উষ্ণ রাখে। এরই প্রভাবে একই rom অবস্থিত মহ্য-ইউরোপের তুলনায় উত্তর-পশ্চিম ইওরোগ অধিক 
উষ্ণ থাকে। একইভাবে উষ্ণ কুরোশিও (০9179) হোতের প্রভাবে মধয-এশীয পের চেয়ে জাপান বেশী উষ্ণ থাকে। 


CO) এশিয়ার অতাযন্তর-তৃমি পর্বতপৃতখলগুলির ছারা বেষ্টিত থাকে বলে বাপি (adr mass) চলাচলে বাধা পায়। 
জনা fa ও দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়া থেকে আগত Rate এই মহাদেশের একেবারে ভেতরে প্রবেশ করতে পারে 
না। ফলতঃ aoa a অবস্থা বিরাজ করতে খাকে। পক্ষান্তরে, a মেক অঞ্চলের শীতল বাপি 
কাছে উন্মুক্ত হওয়ার জন্য উচ্চতা হিমাঙ্কের নিচে চলে যায়। কিন্তু এই লীতল anfao দক্িণ ও দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার 
arenes পৌছাতে পারে না, তাই এই এলাকাগুলি শীতকালেও উচ্চ াকে। 


2.3.2, বাত প্রণালী সমূহ (Wind Systems) 


বায়ুর সংকোচনশীলতা ও প্রসারণশীলতার ধর্ম রয়েছে। এর সংকোচনালীলতার জন্য বায় চাপ প্রয়োগ করতে পারে। 
ভূ-তলের কাছাকাছি ay সমতলে এই চাপ সবচেয়ে বেশী হয়। উচ্চতার সাথে সাথে বাছুর চাপ কমতে থাকে। সমুদ্র 
সমতলে বায়ুর ওজন প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 147 পাউণ্ড বা প্রতি বর্গ সেনিতে 1.026 বিগ্রা হয় এবং বায়ুর চাপের পরিমাণ 
গড়ায় 1013,2 মিলিবারে (mb) বায়ুর WES Baers সঙ্গে কমতে থাকে। সমু সমতলে বায়ুর ঘনত্ব রতি ঘনমিটারে 
1.2 fèm, কিন্তু 5000 মিটার উচ্চতায় তা কমে দাড়ায় মাত্র 0.7 কিগ্রাতে। 


2.3.3, yA চাপ 


ভূ-তলে বায়ুর চাপ ব্যারোমিটার যস্ত্ের পারদ স্তত্বের উচ্চতার সাহাযো পরিমাপ করা হয়, IRO প্রমাণ চাপ 
76 সেমি rec উচ্চতার সমান বলে ধরা হয়। কাজেই বায়ুমণ্ডলীয় চাপ (P) এইভাবে গণনা করা যায়, P = hog 
(যেখানে h= পারের উচ্চতা, p= পারদের ঘনত্ব এবং & = পৃথিবীর প্রাণ অভিকর্ষ টানের মান) = 76 * 135 
5. 980 ডাইন (ye) বা 1013000 ডাইন বা 1013 মিলিবার (৮)! বিভিন্ন কারণে GE বায়ুর চাপের পাকি হয়। 
45 অক্ষাংশে সমুদ্র সমতলে বায়ুমণ্ডলের চাপ হল 101) দিলিবার। একে প্রমাণচাপ বলা হয়। বায়ুতে উপস্থিত Garer 
ও জলীয়বা্ বায়ুর ঢাপকে নয় করে। উষচত ও রর বৃদ্ধি পেলে বায়ুর চাপ কমে। কাছেই স্লভাগের ওপর গীথ্যকালে 
সাধারণভাবে Rasia এবং শীতকালে তুলনামূলকভাবে উচ্চচাপ থাকে বায়ুমগুলীয় চাপ সর্বোচ্চ 1025 মিলিবার এবং প্রবল 
ainan সময় Ae 950 মিলিকার পর্যন্ত পাওয়া গেছে। ভৌগোলিক বাতির ভিত্তিতে fèu wgra এবং HER 
= eRe বায়ুমণ্ডলের চাপের প্রতৃত পার্থক্য লক্ষা করা যায়। সেজন। পৃথিবীতে কতকগুলি চাপ বলয় চিহ্নিত করা e 
এগুলিকে স্থায়ী বা প্রায়-স্থাযী চাপ বল বলা হয়। 
2.3.4, পৃথিবীর চাপ বলয় সমূহ 
fate et অঞ্চল সামনা ধরে সৌরকিরণ পায়। কাছেই নি অঞ্চলে একটি A চাপ বলয় লক্ষা 
করা যায়। একে নিরক্ষীয় নিক্নচাপ (Equatorial Low) বলা হয়। একইভাবে মেক অঞ্চলগুলি সবচেয়ে কম সৌরকিরণ 
পায় এবং Swe সময় ধরে হিমান্কের নিচে খাকে। মেক অঞ্চলের (90" উত্তর ও দক্ষিণ) ওপর 
ই স্থায়ী উচ্চাপ কের সৃষ্টি হয়েছে। গুলিকে মেক উচ্চচাপ (Polar High) বলা হয়। নর্থ Pa এবং মেক 
সৃষ্টি হয়েছে। এশুলিকে তাই অনেক সময় তাপীয় Fase ও তাপীর উচ্চচাপ 
_ বলা হয়ে থাকে। এই চাপক্ষেতশুলি ছাড়াও 30° উতর ও দক্ষিণ অক্চাংশের কাছাকাছি উভয় গোলখে উপজাতীয় গলে 
চিন শে ক 
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চাপ (Subtropical High) এবং উপমেক নিস্নচাপ (Subpolar High) বলা হয়। এই চাপ বলয়গুলি তাপীয় অবস্থার 
কারণে সৃষ্ট হয়নি। এগুলিকে সচল উচ্চ (Dynamic High) ও সচল নিস (Dynamic Low) এলাকা বলে অভিহিত করা 
হয়। দেখা গেছে যে উপত্র্তীয় অঞ্চলে উবাযুলিতের নিঞগমনজনিত বায়ুর ্রমঃপুগ্জীভবনের ফলে এই উচ্চ চাপের 
সৃষ্টি হয়েছে। অন্যদিকে, ভূ-তল বায়ুর (অর্থাৎ পশ্চিমা ও পুবালী বায়ু) সমকেন্দ্রাভিমুখীতার (convergence) ফলেই সম্ভবতঃ 
উপমেরু অঞ্চলে নিশ্ন চাপের উৎপত্তি ঘটেছে। 
235, TM সঞ্চালন ও বাতাসের উৎপত্তি 

উচ্চ চাপ কক্ষ বা বলয় থেকে নিশলচাপ কক্ষ বা বলয়ের দিকে বায়ু বয়ে চলে। প্রবহমান বাযুকে বাতাস বলা হয়। 
বায়ুর অনুভূমিক বাহ চারটি orp কারণের রা নিয়তি হয়, যেগুলিকে অনুভূমিক গতির নিয়ম (laws of horizontal 
motion) বলা হয়। এগুলি হল £ কে) বায়ুর চাপের তারতমাজনিত বল (pressure gradient force), (খ) কোরিওলি 
বল (0910 force), (গে) কেন্্রাভিমুখী ত্বরণ (centripetal acceleration) এবং (V) y বায়ুপ্রবাহের ঘর্ষণজনিত 
বল (frictional force) 

বায়ুর অনুদ্মিক গতি প্রাথমিকভাবে বায়ুর চাপের পার্থকাজনিত বলের ওপর নির্ভর করে। এই বল প্রতি একক 
দুরতে চাপের হাসের সাহাযো পরিমাপ করা হয় এবং এটি বায়ুর ঘনত্বের সাথে বাজানুপাতিক (inversely proportional) 
w 

(কোরিওলি বল হল বাছুর re চলাচলের নিয়ন্ত্রণকারী অপর একটি গুরুত্বপূর্ণ কারণ। এই বল পৃথিবীর ঘুর্ণনৈর 
ফলে সৃষ্টি হয়, এবং সেজন্য প্রবহমান বাযুকে উত্তর গোলার্ধে ডানদিকে কিন্তু দক্ষিণ গোলার্ধে বাম দিকে আপাতভাবে বেঁকে 
যেতে দেখা যায়। 

Crete ত্বরণ একটি কল্পিত বল, যা চক্রাকার পথে কোন চলমান বন্ধুর কৌণিক ভরবেগ বজায় রাখার জন্য 
সৃষ্ট হয়। নিউটনের প্রথম গতিসূত্র অনুসারে কোন একটি বস্তুকে SENA চলতে হলে কিছু বল প্রয়োগের দরকার পড়ে। 
এই বল বস্তুটিকে চক্রপথে চলতে সাহায্য করে বলে একে কেন্রাভিমুখী বল বলা হয়। 

বায়ুর চলাচলে ঘর্ষণজনিত বলেরও গুরুত্বপূর্ণ প্রভাব রয়েছে। এই বল তৃমিতলের সঙ্গে বায়ুর ঘর্ষণের ফলে সৃষ্টি 
হয়৷ এবং সেজন্য এটি উচ্চতার সাথে সাথে কমতে থাকে। 
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আমরা জানি যে বায়ু উচ্চচাপ এলাকা থেকে নিশ্নচাপ এলাকার দিকে প্রবাহিত হয়। সমগ্র ভৃ-তলের বিচারে উপক্রান্তীয় 
‘Bonet বলয়গুলি REM বাতাসের উৎস-ক্ষেত্র, যেখান থেকে একটি নিরক্ষীয় নিস্নচাপ বলয়ের দিকে এবং অনাটি উপমের 
নিচাপ বলয়ের দিকে ধাবিত হয়। উপত্রানধীয় উচ্চচাপের থেকে Fada নঙগচাপের দিকে প্রবাহিত বাতাসকে আয়ন বাতাস 
বা বাণিজা বাতাস (trades) বলা হয়। এটি উত্তর গোলার্ধে উত্তর-পূর্ব আয়ন বাতাস এবং দক্ষিণ গোলার্ধে দক্ষিণ-পূর্ব আয়ন 
বাতাস নামে পরিচিত। আয়ন বাতাসগুলি নিরক্ষীয় নিস্চাপ অঞ্চলে এসে মিলিত হয় এবং এই মিলনস্থলকে অন্তত 
সমকেহ্রিক অঞ্চল (Inter Tropical Convergence Zone কা ITCZ) কলা হয়। যে রেখা বরাবর এই মিলন ঘটে সেখানে 
শান্ত প্রকৃতির আবহাওয়া বিরাজ করে। এজন্য একে নিরক্ষীয় শান্ত বলয় বা ডোলল্রামস(/0142/79) রলে। এই মিলনস্থল 
থেকে প্রাকৃতিক নিয়মেই বায়ু ওপরে উঠতে থাকে এবং নিরক্ষীয় তাপ উৎস-ক্ষের (heat source) থেকে মেরুঞ্চলে 
তাপ হাস-ক্ষেত্রের (heat sink) দিকে তাপ ও ভরবেগের স্থানান্তর হয়। কাজেই ক্রান্তীয় অঞ্চলে ' 
আশা করা যায় ভূ-তলের বাযুপ্রবাহের (যথা উত্তর-পূর্ব আয়ন ও দক্ষিণ-পূর্ব আয়ন) ঠিক বিপরীত হবে। 
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উপর উচচচাপ থেকে অপর REM বহি উপযেক নিশ্নচাপের দিকে ধানিত হয়। সেজনা মধা-অশ্াশে অঞ্চলে 
যে বাতাস পশ্চিমা হিসেবে বইতে থাকে, তার কারণ কোরিওলি বলের প্রভাবে এখানে বাতাসের বিক্ষেপ বেশী হয়। এই 
INTEO অঞ্চলে অবশ্য বায়ুর সংবহন বৃহৎ পরিচলন-শরণালী হিসেবে দেখা যায় না। এখানে ভূ-হ প্রবাহ উ কষে 
থেকে অপেক্ষাকৃত শীতল ক্ষেতের দিকে হয়। মধ্য-অক্চাংশ অঞ্চলে, বিশেষতঃ শীতকালে, etm বরাবর উতর পাকা 
বেশী হয়। এর ফলে অক্ষাংশ বলয় (latitude belis) শুলির মধ্যে AMCOR আদান-প্রদানের মাধ্যমে তাপের স্থানান্তর 
NB রসবি (Rossby) মধা-আস্ষাংশ অঞ্চলে আবহাওয়ার উৎপত্তির ব্যাপারে নিক্ষরেখা ও মেকবিনদুর দিকে ধাবমান যথাক্রমে 
মেক ও জাতীয় বাযুপিতের ভূমিকার কথা গুরুত্ব সহকারে তুলে ধরেন। এই অস্ধাংশভিত্তিক বলয়ে (tudinal belt 
বাতের বিনিময় years ও প্রতীপ facea পর্যাযক্রেমিক সমন্বয়ে হয় এবং সেগুলি পশ্চিম থেকে পূর্বদিকে যেতে থাকে। 
এগুলি আবার উর ano সুদীর্ঘ তরঙ্গগুলির সাথে একত্রিত হয়। মধ্য-অক্ষাংশ অঞ্চলে কোরিওলি বল বেশী হবার 
জনা We অঞ্চলের তুলনায় এখানের বাধুপরবাহে বিক্ষেপ বেশী হয়। সেজনাই বাতাসগুলি পশ্চিমদিক থেকে (পশ্চিমা) 
বইতে থাকে। y 

উচ্চ অ্ষাংশগুলিতে বা মেরু u বধুপরবাহ পূবালী (5545105)।প্বালী-বাতাস হিসেবে মেরু উচ্চচাপ থেকে 
বায়ু উপমেক নিচাগের দিকে গিয়ে পশ্চিমা বাতাসের সাথে মিলিত হয়। এই মিলনস্থলে বাযু ওপরে ওঠে এবং Goor 
পশ্চিমা বাতাস হিসেবে মেরু অঞ্চলের দিকে ধাবিত হয়। মেরু বা উচ্চ অক্ষাংশের বায়ু সংবহন এবং ক্রান্তীয় অঞ্চলের 
সবেহনের মধো প্রচুর মিল রয়েছে। 
2.3.7. জেট প্রবাহ 

মধ্য-অন্ষাংশ অঞ্চলের pasoo উপরিভাগ, ট্রপোপজ (ropopause)-o কাছাকাছি, am: ঘট প্রতি 400 
কিমির বেশী বেগে সাধারগভাবে পশ্চিম দিক থেকে প্রবাহিত ween বাঘুপ্বাহকে জেট প্রবাহ (et stream) বা জঙ্গী 
প্রবাহ বলে। অনেক সময় মনে করা হয় যে এই জঙ্গী প্রবাহই tere সৃষ্টির কারণ, কেননা মেক সীমান্ত (polar front) 
বরাবর সবচেয়ে বেশী সংখ্যায় ঘূর্ণবাতের উত্তব ঘটে। মধ্য-অক্ষাংশ অঞ্চলে এই ফেট কেবল ঘূর্ণবাতগুলিকে নয়ই করে 
না, বরিপাতের প্রকৃতির ওপর শ্রভাব বিস্তার করে এবং ভ-পষ্টের উষ্তামানের তারতমা বাড়িয়ে দেব। ভূ-পষর কাছাকাছি 
মধা-অক্ষাশে অঞ্চলে আবহাওয়ার জটিল অবস্থার জন্য মুখ্যতঃ এই জঙ্গীপ্রবাহই দায়ী। 
238. মৌসুমী বাতাস ও চত্রপ্রৰাহ 

“মৌসুমী! কথাটি আরবী শব্দ ‘মৌসিন' (উর্দু “মৌসম'), যার অর্থ wy, থেকে এসেছে। কাজেই মৌসুমী একটি 
ক্ষতুতিত্তিক বা সাময়িক বাতাস। পৃথিবীর নিয়ত agea মতো না হয়ে মৌসুমী সংবহন-এর দিক খাতৃভেদে পরিবর্তিত 
হয়। উত্তর গোলার্ধে rere এটি দক্ষিণ-পশ্চিম দিক থেকে উত্তর-পূর্ব দিকে বইতে থাকে। তাই এটি দক্ষিণ-পশ্চিম মৌসুমী 
বাতাস বলে খ্যাত। কিন্তু শীতকালে এটি উত্তর-পূর্ব দিক থেকে দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে যায়, অর্থাৎ উত্তর-পূবালী নামে পরিচিত। 
কিন্তু এটা মনে রাখতে হবে যে. মৌসুমী বাতাস কেবল কতুগত বাতাসের গতি-শুকৃতিই নয়, বিস্তীর্ণ স্থল ও জলভাগের 
বৈপরীতাজনিত তাপীয় পার্থকোর মধোই এর কারণ নিহিত। মৌসুমী বাতাস প্রধানত; 25° উতর থেকে 35” উত্তর 
অক্ষাংশ এবং 45° পশ্চিম স্রাঘিমা থেকে 140" পূর্ব mires মধ্যবর্তী অঞ্চলে দেখা যায়। এই অর্থে মৌসুমী বাতাসকে 
(ভৌগোলিক সংবহন হিসেবে ভাবা যেতে পারে। তবে মৌসুমী বাতাস ভারতের ওপর আদর্শভাবে বিকাশলাভ করেছে। সেজনা 
ভারতকে অনেক সময় 'মৌসুমী বাতাসের দেশ' (land of monsoon) বলা হয়। দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়াতেও মৌসুমী জলবায়ু 
শীতকালে বিপরীত ee হয় এবং সেখানে যৌসুরীর তলা দেখা যায়। 
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2.39, মেঘের উৎপত্তি/সঞ্চার 

আমরা জানি যে ভূমিতলে বৃষ্টি ও তুষারপাতের উৎস হল মেঘ। মেঘের উৎপত্তি আর্ বায়ু পুলিন্দার (parcel) 
ORAA সাথে সম্পর্কযুক্ত। বায়ু যতই ওপরে ওঠে তার চাপ তত কমতে থাকে। এর ওপরকার বায়ুমণ্ডলীয় ওজনেরও 
হাস ঘটতে থাকে এবং বায়ু পুলিন্দাটি আয়তনে প্রসারিত হয়। and ay প্রসারিত হলে মোট শক্তির কিছুটা প্রসারণ 
কার্যে বায়িত হয়। কাজেই বায়ু পুলিন্দার উষ্ততামান কমে। ফলতঃ হিমান্তের কাছাকাছি were পতন ঘটলে ঘনীভবন 
প্রিয়া শুরু হয় এর ফলে ঘনীভবনের লীনতাপ বাসুমগুলে নিগতি হয়, যা আবার বায় পৃলিন্দাটিকে উচ্চতর স্তরে ঠেলে 
ভুলতে থাকে। প্রসারণের এই পদ্ধতিকে তাপনিরু্ধ প্রসারণ (adiabatic expansion) এবং শীতলীকরণকে তাপনিরু্ধ 
শীতলীকরণ (adiabatic cooling) বলা হয়। তাপনিকুদ্ধ somes ও শীতলীকরণ বায়ুমণ্ডলে আবহাওয়া উৎপাদনের ক্ষেত্রে 
একটি গুরুত্বপূর্ণ প্রক্রিয়া হিসেবে বিবেচিত হয়। বায়ুমগ্ুলের অ্থিতাবস্থা বা FEER (stability and instability) তাপনিরুদ্ধ 
প্রসারণ ও শীতলীকরণের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে সম্পর্কিত। agota শীতলতার হার উপস্থিত জলীয়বাম্পের পরিমাণ এবং ওপরে 
ওঠার গতির ওপর নির্ভর করে। am- সম্পৃক্ত AY ফ্রতগতিতে উঠতে থাকলে তা কিউমুলোনিদ্বাস (cumulonimbus) 
মেঘের সঞ্চার করে এবং অতান্ত অস্থিতিশীল আবহ পরিস্থিতির See ঘটায়। সকলপ্রকার আবহ-গোলযোগ এই ধরনের 
বায়ুমণ্ডলীয় অবস্থার সঙ্গে সম্পর্কযক্ত। 

মেঘ সাধারণভাবে বাযুনগুলের বিরাজমান ভৌত প্রক্রিয়ার নির্দেশ দেয়। অতএব কোন স্থানের আবহাওয়ার পূর্বাভাসের 
জনা মেঘ-পাঠের প্রয়োজনীয়তা রয়েছে। আবহাওয়ার পূর্বাভাস দিতে হলে মেঘের ধরণধারণ চিনতে ও বুঝতে হবে। যে 
কোন ont মানচিত্রাবলী (atlas) থেকে মেঘের শ্রকারগুলি চিত করা যায় rn Key বৈশিষ্টোর জন্য সকল মেঘকে 
এটি মুখা পরিবার এবং 10টি শ্রেণীতে দলবদ্ধ করা ae) এগুলি Ream i 


পরিবার 'ক' £ উদ্চমেঘ (গড় fren উচ্চতা 600 মিটার) 

1, সিরাস (Cirrus, CI) ॥ এই মেঘ দেন্মতে পালকের মতো ও তুযার/বরফকণা দিয়ে তৈরি। এর গঠন পাতলা 
ও তন্তু--বুননের মতো। এই মেঘ যখন বিচ্ছিন্নভাবে আকাশে ছড়িয়ে থাকে, তখন পরিস্কার আবহাওয়ার ইঙ্গিত দেয়, কিন্ত 
যখন এরা পরস্পর মিশে বন্ধনী তৈরি করে এবং সিরোস্টুটাস বা MGM সাথে যুক্ত হয়, তখন খারাপ আবহাওয়ার 
পুবাভাস দিতে পারে। 

2, সিরোস্টুটাস (Cirrostratus, Cs) ⁊ পাতলা সাদা চাদরের মতো এই মেঘ সারা আকাশ ঢেকে থাকে, এবং 
আকাশ ছায়াপথের মতো দেখায়। এই মেঘ সূর্য বা চাদের চারপাশে বলয়ের সৃষ্টি করে, যা ঝড়ের পূর্ব ঘোষণা জানায়। 

3. দিরোকিউদুলাস (Cirrocumulus, Ce) $ শখ সাদা পেঁজা তুলোর মতো দেখায় এবং সাধারণতঃ ছায়া 
AEN Ae OE ৯ পালা Gl AF eee ey 
(mackarel sky) বলে। 
পরিবার 'খ' ৪ মধামেদ (গড় উচ্চতম সর্বোচ্চ 600 মিটার এবং গড় Forex উচ্চতা 200 মিটার) 

4, অন্টোস্টটাস (Altostratus, As) £ সমানভাবে বিস্তৃত PA বা নীল রঙের মেঘ এবং স্বাভাবিক অবস্থায় এর 
গল তর মতো। এই মেঘ দেখতে সবল aces মতো এবং een করে তাদের সঙ্গে মিলে যায়। এই মেঘের ' 
bg had A £ —— 








[Ez] 








প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক প্রক্িয়াসমূহ 
পরিবার ‘a! fa মেঘ (গড় সর্বোচ্চ উচ্চতা 200 মিটার এবং frea উচ্চতা কুমির কাছাকাছি) 

6. স্টাটোকিউমুলাস (Stratocumulus, Se) বড় গোলাকার দানা বা নরম ধূসর, মোড়ানো এই মেঘ উজ্জল 
ও অনি ছিল ARB নিদিষ্ট বিন্যাসে এই মেঘ সাজানো থাকে। 

স্টাটাস (Stratus, 54) £ এই ধরনের মেঘের সুসম গুলি কুয়াশার মতো দেখতে। তবে এই মেঘের FEM 
ডু-তলের উর্ধে অবস্থান করে। ৪ 

8. নিস্বোস্টুটাস (Nimbostratus, Ns) i এই মেঘ ঘন এবং আকারহীন। বেশীরভাগ ক্ষেতে নীচু মেঘের লোমশ 
ভর থেকে বৃষ্টিপাত হয়। 
পরিবার 'ঘ' ঃ Bory মেঘ (কোন সুনির্দিষ্ট উচ্চতা নেই, তবে সর্বোচ্চ উচ্চতা 6000 মিটারের কিছু বেশী এবং সবচেয়ে 
কম 480 মিটার-এর মতো হয়) 

9, কিউম্যুলাস (Cumulus, Cu) ৪ এই ধরনের মেঘ খন পুরু এবং Geren বিস্তৃত। এর উপরিভাগ দেখতে 
গমুজের মতো, অনেকটা ফুলকপির মতো, কিন্তু এর পাদভূমি অনুভূমিক হয়। সাধারণভাবে এগুলি পরিফ্ার আবহাওয়া নির্দেশ 
করে। 

10. কিউম্যুলোনিদ্বাস (Cumulonimbus, Cb) এই GNE অনেকসময় বনে (thunder clouds) বলা 
হয়। এই মেঘ খুবই গভীর ও উলস্বভাবে FE I এর উপরিতল অনেক ওপরে থাকে, যা দেখতে পর্বত, গু বা নেহাই 
(anvil) ah মতো হয়। এগুলি বায়ুমণ্ডলের অস্থিতাবস্থার বৈশিষ্ট এবং ফলত; কড় বৃষ্টি, বাতাস, ca, এমনকি শিলাবৃষ্টিও 
হতে পারে। 


2.3.10, বারিপাত (বৃষ্টিপাত ও তুষারপাত) প্রক্রিয়া 

দেখা গেছে যে, কেবল খনীভবন পদ্ধতি এবং সাধারণভাবে মেঘকণার বৃদ্ধির ফলে বারিপাতের সৃচনা নাও হতে 
পারে। বারিপাত বলতে বৃষ্টিপাত এবং তুষারপাত উভয়কেই বোঝায় ; বায়ুমণ্ডলের উষ্ণতা হিমাঞ্কের নীচে চলে গেলে তুষারপাত 
হয়, অন্যথায় বৃষ্টিপাত একটি অতি সাধারণ ঘটনা। অবশ্য বৃষ্টিপাত এবং তুযারপাতের প্রক্রিয়া একই। বার্জেরন এবং ফিভিসেন 
(Bergeron and Fiendisen) বৃষ্টি হবার ব্যাপারে একটি নতুন ধারণার অবতারণা করেছেন। 

বার্জেরন-ফিভিসেন তন্ধ £ ইদানিংকালে বারিপাতের প্রক্রিয়া ব্যাখ্যা করতে গিয়ে মেঘে জলকণার সঙ্গে বরফকণার 
উপস্থিতির শুরুত্কে তুলে ধরা হচ্ছে। বার্জেরন মনে করেন যে, কোন মেঘে বরফকণা এবং অতিশীতল ame মিশে 
ধাকলে কলয়ডিয় অস্থিতাবস্থার (colloidal instability) A8 হবে বর্জেন-ফিভিসেন-এর বৃষ্টির উৎপত্তি aces তরি 
নি্গলিখিত তথাগুলির ওপর প্রতিষ্ঠিত। 

বায়ুর আপেক্ষিক ener জল-পৃষ্ঠের তুলনায় তুষার-পৃষ্ঠে বেশী। বায়ুর উদ্চতামান 0” সেলসিযাসের নিচে নেমে 
গোলে বায়ুর বাম্পচাপ জলের তুলনায় তুষার-পৃষ্ঠে ভুত কমে যায়। এই কারণে বিশেষতঃ -S° থেকে -25' সেলসিয়াস 
‘Swen জলের ওপর সম্পৃক্ত বাষ্প-চাপ (saturation vapour pressure বা SVP) তুষার-পৃষ্ঠের তুলনায় অনেক বেশী 
হয়। এই সম্পৃক্ত বাষ্পচাপের পার্ক যেখানে 0.2 নিলিবারের বেশী হয় এবং তুষার কেলাস ও অতিশীতল জলবিন্দু একসঙ্গে 
অবস্থান করে, সেক্ষেত্রে অতিশীতল জলকণা বাল্পীভূত হবে এবং তুষার কেলাসের ওপর (উঞ্চপাতন প্রক্রিয়ায়) তুষার 
হিসাবে জমা হবে। বিশুদ্ধ ARES Fa জলকগাগুলি -40* সেলসিয়াস উষ্ণতা পর্যন্ত অতিশীভল হয়। অবশা স্বতঃস্ফূর্ত 
হিমায়ন সাধারণতঃ -22° সেলসিয়াস উ্তাতেই rn হয়। তুষার কেলাস গঠনের ক্ষেত্রে হিম-কেল্রাণুর (freezing nuclei) 
বিশেষ ভূমিকা রয়েছে। মেঘে whe কেনার (condensation nuclei) চেয়ে হিম- কেন্াপুর সংখ্যা অনেক কম থাকে। 


(El 





শর্তি ও প্রাকৃতিক sfer 


30" সেলসিয়াস Sorea এর সংখ্যা প্রতি লিটারে মাত্র ॥0টি। ape মৃত্তিকা কণা, এরোসল (aerosols), আয্েয়গিরির 
ধূলিকণা ইত্যাদি হিয-কেনাপু তৈরিতে সহায়তা করে। সঞ্চয়ের মাধ্যমে হিম-কেন্্াপর বৃদ্ধি ঘটে। প্রাথমিক একটি থেকে 
(efter হয়ে হিম-কেন্তাণু অবশ্য আলাদাভাবে গঠিত হতে পারে, অন্যদিকে অভিলীতল জলের হিমায়নের ফলে তুষার ছরবার 
Gpliners) সৃষ্টি হয়। তুষার কেলাসগুলি, বিশেষ করে O° থেকে -se সেলসিয়াস উষ্ণতায় পরস্পরের সাথে সংঘর্ষের 
ফলে সমষ্টিকৃত হয়। 

তুষার কেলাসগুলি আকারে বড়ো হলে আর মুক্ত বাযুতে ভেসে খাকতে পারে না, তখন নীচের দিকে পড়তে শুরু 
করে। মেঘের পাদসীমায় যেখানে উঞ্চভামান 0* সেলসিয়াসের বেশী সেখানে তুষার কেলাসগুলি বড়ো বড়ো জলবিন্দুতে 
পরিণত হয় এবং পরিশেষে বৃষ্টির আকারে ভূ-তলে পতিত হয়। 

কৃিম বৃষ্টিপাত ঘটানোর জন্য বার্জেরন এবং ফিল্ডিসেনের মূল ধারণাটিকে কাজে লাগান হয়। মেখের মধ ভূমি- 
উৎক্ষেপক, বিমান বা রকেটের সাহাযো সিলভার ডাইঅক্সাড বা কঠিন কার্বন ডাইঅস্গাইড অনুপ্রবিষ্ট করা হয়। এই কণাগুলি 
মেঘের মধ্যে অনুপ্রৰিষ্ট হয়ে হিম coer হিসেবে কাজ করে এবং বৃষ্টিপাত ঘটায়। অবশা কৃত্রিম বৃষ্টি উৎপাদন একটি 
AIRE ব্যাপার এবং কোন কোন ক্ষেত্রে এই পরীক্ষা চাহিদামত ফলপ্রসূ হয় না। তবে এই পদ্ধতিটি নাতিশীতোফ৷ অঞ্চলে 
ভূমি-কুয়াশা নিদ্ধাশনে বিশেষ সুবিধা দিয়েছে। 


23.11. aroa গোলযোগসমূহ (Atmospheric disturbances) 

বায়মশুলের গোলযোগগুলি আবহাওয়ার বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ ঘটনা। এইসব গোলযোগের অনেকে দু-তলে জীবন 
ও সম্প্তির ব্যাপক হানির কারণ। সেজন্য এগুলিকে অনেক সময় জলবায়ুগত অনিশ্চয়তাও বলা হয়, এবং এগুলি মানুষসহ 
জীববসতিকে (habitat) মারাত্মকভাবে প্রভাবিত করে। 

বায়ুমণ্ডলীয় গোলযোগগুলি বিভিন্ন কারণে হতে পারে। তাদের উৎপত্তির দিক থেকে এই গোলযোগণুলিকে কয়েকটি 
শ্রেণীতে ভাগ করা যায়, যেমন 

(ক) বঙঝড় এবং টর্নাডো বাড়, যেগুলি প্রধানতঃ স্থলভাগে প্রচণ্ড আলোড়নপূর্ণ পরিচলন ঝা হিসেবে দেখা যায়। 

খে) জাতীয় ঝড়, কী fare, হারিকেন (hurricanes) বা টাইফুন (typhoons) যেগুলি সাধারণতঃ জাতীয় 
সমু উৎপর হয়ে উপকূলবর্তী এলাকাগুলিকে দখল করে এবং স্লভাগের ব্যাপক ক্ষতিসাধন করে। 

(গ) মধ্য-অক্ষাংশের বা অতিক্রান্তীয় অঞ্চলের ঘূর্ণবাত, যেগুলি মধ্য-অক্কাংশের ভূমিতলে কোন নিশ্রচাপকে কেন্দ্র 
করে বিপরীতধর্মী বাযুপিণের সমকেব্রিকতার ফলে সৃষ্টি হয়। সাধারণভাবে মধ্য-অক্ষাংশের খুর্ণবাতগুলি EN ঘুর্ণবাতের 
চেয়ে অনেক কম ক্ষতিকারক। 


23.11.1, aE 
খর পরিচলনজনিত অস্থিতাবস্থা থেকে বন্তঝড়ের সৃষ্টি হয় এবং এর প্রধান বৈশিষ্ট হল বিদ্যুৎ চমকানো ও বাজ 
পড়া। মূলগতভাবে AEG হল একটি তাপ-গতি ভিত্তিক TOR মতো, যেখানে ঘনীভবনের লীনতাপের স্থিতিশক্তি এবং 
আর শর্সাপেক্ষ এবং পরিচলন-অস্থির বাযুর একীকরণের ফলে গতিশক্তিতে ভুত কপনতরের মাধ্যমে বিশৃত্খণ বাতাসের 
উ্ষগিমন ঘটে এবং এর সঙ্গে থাকে প্রবল বৃষ্টি, শিলা, ধূলি ধূসরিত ঝঞ্জ, বাতা, বিদ্যুতের চমক বন্ধপতন ইত্যাদি। 
‘Bee ভূমিতলের ওপর চিমদির আকারে বায়ুশক্তির ওপরে ওঠা ও নীচে নামার মাধ্যমে বড় চা wiv 


amare Rewer দুপুর বেলা afea we অতাধিক গরম হয়ে পড়লে বায় উল্বভাবে ওপরে উঠতে থাকে। যেখানে 
(E 








Q 





প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক প্রক্রিয়াসমূহ 


বায়ু যথেষ্ট আর্থ বা প্রায় সম্পৃক্ত, শুব কম সময়ের মধোই উম বাযু শিশিরে পৌছায় এবং সেটা কম উচ্চতাতেই 
ঘটে থাকে। ঘনীভবনের পর লীনতাপ নিতি হলে বায়ু নীচ থেকে ঠেলে আবার এপবে ওঠে এই Boe চলতে থাকে 
যতক্ষণ না বায়ু হিমস্তরে গৌছায়। এর পরে সম্পৃক্ত বায়ু নীচের দিকে নামতে থাকে এবং তার সঙ্গে প্রবল বৃষ্টি, WA- 
বাতা, শিলা (hails), Pee ও বজ্ধপাত জড়িয়ে থাকে। আসলে Cote বায়ু এবং আর ও পরিচলন পরিবেশে উষ্ণতার 
হাসের হার বেড়ে যাবার মধ্যে ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক রয়েছে। কাজেই aS তৈরি হবার পিছনে বায়ুমগুলের উষ্ণতা হাসের হার 
বাড়িয়ে তোলার কারণশুলিই রয়েছ। বন্ডের পাব নির্ভর করে লীনতাপের (শক্তির) মোট যোগান এবং সেই নিহিত 
শক্তির খরচের ওপর। অতএব একটি বন্রঝড় প্রবল অস্থিতাবস্থার বহি:পকাশ হাহ 


23.112, উর্নাডো ঝড় 


ট্নাডো ঝড়গুলি অনিশ্চিত এবং মারাস্ক। এদের বেগ এতই ভয়ঙ্ধরভাবে বিশৃত্খল যে প্রবল anes মাধ্যমে 
এগুলি সবকিছুকে পাকিয়ে দুমড়ে ফেলতে পারে এবং যার পরিসমাস্তিতে অবর্ণনীয় ক্ষতির খতিয়ানমাত্র। এজন্য আমেরিকায় 
একে বলা হয় PRIA" (Twister) | Tice’ শব্দটি স্পেনীয় শব্দ 'ট্রোনাডা' (00788) থেকে এসেছে, যার অর্থ বন্ুঝড়। 


আসলে টড ববাডের প্রবল উৎপত্তির সাথে সমপরকু্। উগাহী উষ্ণ বায়ু ফুলে-ফেঁপে ওঠার সময় ঘুরতে 
থাকে। যদি এই ঘূর্ণন যথেষ্ট জোরালো হয় তখন এটিকে টর্নাডো বা *ফানেল' মেঘ আখা দেওয়া হয়। বঞ্ঝড়ের গাজীর 
উপস্থিতির ফলে কিউম্যুলোনিদ্বাস মেঘের পাদদেশ গুড়ের যতো মাটি স্পর্শ করে এবং প্রচওজোরে সবকিছু শুষে নিতে 
থাকে। ফানেল মেঘ পাক খেতে থাকে এবং সেই অবস্থাতেই ভুমি বরাবর চলতে থাকে, যখন এর গতি অতান্ত ্রবল-_এমনবি 
ঘন্টায় 400 কিমির বেশী থাকে। নিচাপ-এর SETER পূরণ করার জনা চারদিক থেকে বায়ু যখন প্রচণ্ডগতিতে ছুটে আসে, 
তখন নতুনভাবে mene কাড়ে সৃষ্টি হয়। অবশা এই ধরনের ফানেল মেঘ বা ট্াডো ঝড়ের বিস্তর অতান্ত কম-_চওড়ার 
মার 200-500 মিটার এবং লম্বায় 15-25 কিমির মধ্যে হয়। 


বেশীর ভাগ টর্নাডো ঝাড়ই একটি নিদিষ্ট প্রধর আবহ প্রগালীর মধ্যে তৈরি হয়। একে "দানব কক্ষ (super cell) 
বলা যেতে পারে। এই দানবাকার বন্ছঝড় তৈরি হয় যখন উ্্গামী উফাবায় উপরিস্থ কোন স্থিতাবস্থার স্তরের ভেতর দিয়ে 
যাত্রা করে এবং একটি শুদ্ধ শীতল বায়ুর জরে পৌছাতে চায়। এইভাবে যে অস্থিতাবস্থা তৈরি হয় তার ফলে শক্তিশালী 
শান্ধব ঘৃণিগতির (vortex motion) সৃষ্টি হয়, যাকে টর্নাডো ঝড়ের চালক A বলা যেতে পারে। 


এখনো পর্যন্ত টর্নাডো ঝড়ের পূর্বাভাস একটি অসম্ভব কাজ বলে মনে করা হয়, এবং সেজনা ক্ষয়ক্ষতি কমাবার 
মতে৷ বাবসা আগেভাগে গ্রহণ করা৷ সন্তব হয় না। গনেক সময় Sader) বায় cel ঝড়ের সৃষ্টি করে আবার করেও 
না। UG থেকে টর্নাডো ঝড়ে পরিণত হতে সময় লাগে মাত্র 10 মিনিটের মতে৷! কাজেই এর ক্রিয়ার পর্যবেক্ষণ, চিন্নিতকরণ 
এবং সর্বোপরি এ ব্যাপারে সতকীকরণ এই অল্প সময়ের মধ্যে দেওয়া সন্তুব হয় না। যদিও ভৌগোলিক ব্যাপ্তীতে টলাডো 
ঝড় বেশ বিরল, এটি ওড়িশা ও পশ্চিমবঙ্গের সীমান্ত এলাকায় এবং বাংলাদেশে মার্চ থেকে মে মাসের মধ্য Tie 
দেখা যায়। 1996-এর 13 মে বাংলাদেশে একটি প্রবল টর্নাডো ঝড় কমপক্ষে 500 লোকের জীবনহানি ঘটায় এবং S000 
এর বেশী লোককে আহত করে। 1998-এর মে মাসে ওড়িশার বালের জেলা এবং পশ্চিমবঙ্গের মেদিনীপুর জেলায় 
একটি টর্নাডো ঝাড় মানুষের জীবনহানিসহ ব্যাপক ক্ষয়ক্ষতি করেছিল। আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের মধ্যভাগে, বিশেষতঃ কানশাশ 
থেকে amt রাষ্ট্রের মধ্যে মাঝে মাঝেই Tet বাড় হয়। এখানে গড়পড়তা 150টি টর্নাডো কাড় বছরে দেখা মায়। 
এই বাড়গুলি সাধারণত মার্চ; এপ্রিল এবং মে মাসে 14-00 টা থেকে 22-00 টার মধ্যে ঘটতে দেখা যায়। নীচের সারলীতে 

এল ও মে মাসের টো কড়গুলির বিবরণ নেওয়া হল। 1 
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একতি ও প্রাকৃতিক একিয়াসমূহ 
সারণী 27. আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের sires Dst pofa পরিসংখ্যান (1996 এর মার্চ থেকে মে) 














তারিখ সময় অবস্থান জীবনহানি 
6 মাচ osor পশ্চিম সেলমা, আলবামা 4 
6 মাৰ্চ 05-15 Boma, আলবামা 2 
14 এপ্রিল 18-36 আ্যালিসন, আরকানসাস 5 
14 এপ্রিল 18-442 সাইলামোর, আরকানসাস 2 
19 এপ্রিল 19400, এন. আর. ওগডেন, ইলিনয় 1 
20 এপ্রিল 07-30 ক্যারলটন, ম্যাসাচুসেটস 1 
21 এপ্রিল 22-20 ভ্যান বুরেন, আরকানসাস 2 
21 এপ্রিল 23-15 সেন্টপল, আরকানসাস 2 
na 20-12 ওকিচোবী, ফ্লোরিডা 1 
সর: ন্যাশনাল ওশানিক ears ত্যাটমসফেরিক MRAPA, আমেরিকা your 
2.3.11.3, ক্ৰান্তীয় ঘূ্ণিবড় 


Free (Piddleton) জাতীয় অঞ্চলের ঘুমান ঝড়ের জন্য সাইক্লোন (cyclone) শব্দটি ব্যবহার করেন। 'সইক্লোন' 
শব্দটি গ্রীক শব্দ *oyclo' (সাইকো) থেকে এসেছে, যার অর্থ সাপের কৃগুলী, এই ধরনের গোলযোগ প্রধানত উচ্চ রতয় 
সমুদ্র ওপর নিচাপকেন্্রকে ঘিরে Geom হয়। এই ধরনের Raster সাধারণতঃ মে থেকে সেপ্টেম্বর মাসের মধ্যে 
নিরক্ষরেখার উত্তর অংশ থেকে 5°10" উত্তর অক্ষাশের মধ্ উৎপন্ন হয়। এখানে উভয় গোলার্ধের আয়ন বায়ুপ্রবাহ 
রী্কালীন Ferre নিশ্রচাপ ক্ষেত্রে এসে মিলিত হয়। এই অঞ্চলটিকে বলা হয় অস্তনিরিক্ষীয় সমকেঞ্জিকতা বা সংঘর্ষ 
অঞ্চল (Inter. Tropical Convergence Zone বা ITCZ). ITCZ- অবস্থানের পরিবর্তন হয় এবং তা সূর্যের কৌণিক 
অবস্থানের ওপর নির্ভরলীল। 

ITCZ যখন সক্রিয় হয়ে ওঠে তখন নিশচাপ ক্ষেত্র সৃষ্টি হয়। এই নিশ্নচাপ ক্ষেত্র গভীর নিশ্নচাপ (deep 
depression) ও পরিশেষে প্রবল yg পরিণত হতে পারে। তীর অনুসারে এ ধরনের a গোলযোগগুলিকে 
নিষললিখিতভাবে শ্রেণীবন্ধ করা যায়। যথা 3 

কে) ard গোলযোগ ঃ একটি বা কোন আবদ্ধ সমচাপ রেখা ছাড়াই চিহ্নিত করা যায়, বাতাসের চক্রপরবাহ বিশেষ 
বিকাশ লাভ করে না, এর গতিও খুব কম থাকে। 

(খ) জাতীয় নিগচাপ বা ডিপ্রেশান £ একটি বা তার অধিক আবদ্ধ সমচাপরেখার মাধ্যমে চিহ্নিত করা যায়, ফোর্ট 
জেল (Beufort 5০/)-এ বাতাসের গতি-এর সমান (অর্থাৎ প্রতি ঘণ্টায় 25 থেকে 30 মাইলের মধ্য) থাকে। 

(গ) ক্ৰান্তীয় ঝড় £ আবদ্ধ সমচাপরেখার সাহাযো চিহ্নিত করা যায়, বাতাসের গতি ব্যুফোর্ট a 6 থেকে 
12 (অর্থাৎ প্রতি ঘন্টায় 75 মাইলের মধ্যে) হয়। 

(ঘ) হারিকেন বা টাইফুন ঝাড় প্রখর নিচের সাহাযে৷ চিহ্নিত করা হয়, বায়ুর চাপের পার্থকা অনেক বেশী 
থাকে এবং বাতাসের গতি ব্যুফোর্ট CM ।2 এর বেশী (অর্থাৎ প্রত ঘণ্টায় 75 মাইলের বেশী) হয়। ক্যারিবিয়ান দ্বীপপুঞ্জের 
বল মক হারিকেন এবং প্রশান্ত মহাসাগরের ওপর এওলিকে টাইফুন বলা হয়। এদের বশী মোটামুটি একই রকমের। 











23.114, বঙ্গোপসাগর ও আরব সাগরের ওপর ঘৃ্ণিকড় 


eft ও প্রাকৃতিক পরকিযাসনুহ 


প্রতি বছর বঙ্গোপসাগর ও আরব সাগরের ওপর fera এবং নি্চাপের উৎপত্তি হয়, যা ভারত, বাংলাদেশ এবং 
মায়ানমারের বিভিন্ন এলাকাকে প্রচণ্ডভাবে ক্ষতিগ্রস্ত করে। এগুলির বেশীরভাগ মারাত্বক আকার ধারণ করে এবং জীবন 


ও সম্পত্তির ব্যাপক হানি ঘটায়। 


নীচের সারণীতে বঙ্গোপসাগর এবং আরব সাগরের ওপর খূর্ণিকড়ের সাংঘটন সাথ্যা (1891 থেকে 1960 এর গাড়) 











দেওয়া হল। 
মাস বঙ্গোপসাগর আরব সাগর 
জানুয়ারী 40) 20) 
ফেব্রুয়ারী । 0) 00) 
wf 42) 00 
এপ্রিল 180) 54) 
a 28 (18) 1301) 
* 4) B® 
জুলাই 30) 30 
আগষ্ট 20) 10 
সেপ্টেম্বর 270) ao 
weer 53.19) 170) 
নভেম্বর 56 (23) 21.06) 
ডিসেম্বর 26 (9) 30) 
মোট 314 (100) 82 (48) 


eT: বন্ধনীৰ মধোকার সংখ্যাতলি যে সব ঝড় প্রবল আকার ধারণ করে তাদের সখ্যোকে SM করছে। 


সারনীতে এটা স্পষ্ট যে বঙ্গোপসাগরের ওপর ঝড়ের সংখ্যা আরব সাগরের তুলনায় অনেক বেশী। উভয় এলাকার 
ক্ষেত্রেই এই ঝড়গুলোর সংঘটনকালকে তিনটি স্বত সময়ে ভাগ করা যেতে পারে, যেমন 


কে) এপ্রিল এবং মে মাস নিয়ে মৌসুী-পূ্ব সময়কাল, 
(খ) জুন থেকে সেপ্টেম্বর মাস পর্যন্ত মৌসুমী weer, এবং 
(0) অক্টোবর থেকে ডিস আস পরব মৌসুযী-পরবর্তী সময়কাল। 
জানুয়ারী থেকে মার্চ মাস পর্যন্ত সময়ে ঝড়ের সাংখ্য বঙ্গোপসাগর এবং আরব সাগর উয়ক্ষেত্েই কম। 


সুমী খতৃতে গোলযোগ প্রধানত: উত্তর বঙ্গোপসাগরে Bem হয়ে ates উত্তর-পশ্চিম দিকে যাত্রা করে। 

এই সময়ের ঝড়গুলি তুলনামূলকভাবে কম ভীত হয়, কিন্তু ওড়িশা, পশ্চিমবঙ্গ, বিহার যালসূমি এবং মধ্যপ্রদেশের পূর্বদিকের 
পে বৃষ্টিপাত ঘটায়। তবে ওড়িশা ও পশ্চিফবঙ্গের উপকূলভাগে বৃষ্টির পরিমাণ অধিক হয়। অনাদিকে, 

মৌনুরী-পূর্ব ও মৌসুমী-পরব্ী wafia উৎপর বঙ্গোপসাগরের গোলযোগণ্ডলি বিডির দিকে ধাবিত হয়। এদের অনেকের 
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প্রবাহপথ পুনরায় বেঁকে যায়। সাধারণতঃ এই VEO oem আকার ধারণ করে এবং UBO, উত্তর তামিলনাডু, ওড়িশা, 
পশ্চিমবঙ্গ এবং বাংলাদেশের উপকূলের জেলাগুলি ও মায়ানমারের আরাকান উপকূলের ব্যাপক ক্ষয়সাধন করে। 
তিনভাবে এই ands Wag ক্য়সাধন করে থাকে, যথা 
(ক) ঝড় তাড়িত সমুদ্রের জল অস্বাভাবিক Bp হয়ে উপকূল এলাকাগুলিকে গভীরভাবে প্লাবিত করে। 
(খ) উচ্চগতিসম্পর ঝড় ঘর-বাড়ী ও অন্যান্য পরিকাঠামো ধংস করে। 
গে) প্রবল বৃষ্টির ফলে FEM এলাকা প্লাবিত এবং SAAN হয়ে পড়ে। 
ক্যারিবিয়ান সাগর ও উত্তর আটলান্টিক মহাসাগরের হারিকেন ঝাড়  কারিবীয় সাগর ও উত্তর আটলান্টিক মহাসাগরের 
ওপর সাধারগতাবে diae, বিশেষ করে আগষ্ট-সেপ্টেম্বর মাসে হারিকেন ঝড়ের সৃষ্টি হয়। জাতীয় হারিকেন (গবেষণা) 
কেন (National Hurricane Centre) অনুসারে এই সময় গাড়ে 9টি বড় ক্যারিবীয় সাগরে এবং 6টি ঝড় উত্তর আটলান্টিক 
মহাসাগরে উৎপন্ন হয়। এই হারিকেন ago প্রতিবছর Cr আমেরিকান আইলাও ago এবং আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের 
পূর্ব উপকূলীয় এলাকাগুলিতে জীবন ও সম্পত্তির ব্যাপক ক্ষতিসাধন করে। 1998-তে 'মিষ্টাল' (Mistral) নামের হারিকেন 
ঝড়টি মধা-আমেরিকা এবং আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের দক্ষিণ-পূর্ব উপকূলে ব্যাপক ধাসেলীলা চালায়। এটিকে বিংশ শতাব্দীর 
সবচেয়ে ভয়ন্ধর পরিবেশ বিপ্যযগুলির অনাতম বলে মনে করা হয়। 


53005 মধ্য -অক্ষাংশের YG 

মধা-অক্ষাংশের উপমেক নিপ্চাপ অঞ্চলে শীতল মেক (cP) এবং সামুদ্রিক ক্রান্তীয় (mT) নামের দুটি বিপরীতধমী 
বাপি এসে মিলিত হয়। এই বায়ুপিগওলি তাদের প্রান্ত বরাবর সীমানা (front) সৃষ্টি করে, যা পরিশেষে ঘুর্ণাবর্তে পরিণত 
হয়। এই ধরনের ঘূর্ণাবর্তের মডেলটি জে. বিয়র্কনেস (0. Bjerknes, 1937) যে্রসীমাপ্ত তথ (Polar Front theory) 
হিসেবে প্রথম তুলে ধরেন। এই মডেল-এ বলা হয় যে, প্রাথমিকভাবে মেকুত্রান্তের শীতল বায়ুপিণ্ড এবং রন্তীয়মহাসাগরগুলির 
Beenie একটি নিশ্রচাপক্ষেত্র বরাবর বিভেদ রেখার সৃষ্টি করে। উষ্ণতার তারতমোর জন্য বাযুপিগুগুলির ঘর্ষণ এবং 
স্থানান্তর হয়। এর ফলে হালকা Bevery উপরে ওঠে. কারণ ভারী শীতলবায়ু পেছন থেকে কীলকের মতো ধাক্কার সৃষ্টি 
করে। তাই দুটি সীমান্তের সৃষ্টি হয়, যেমন--শীতল সীমান্ত এবং উঞ্চ সীমান্ত, যারা সবদিক দিয়েই স্বতন্ত্র বৈশষ্াযু্ত হয়। 
চলাচলের ক্ষেত্রে শীতল সীমান্ত বেশী সক্রিয় এবং উষ্ণ সীমান্তের চেয়ে meea তাই অবশেষে শীতল সীমান্ত 
উষ্ণ সীমান্তকে ধরে ফেলে এবং ঘূর্ণবর্তের erg অন্তরৃতির (occlusion) উৎপন্তি হয়। এই অন্তত খূর্ণাবর্তের সমাধির 
ইঙ্গিত দেয়। 


2.3.11.6, পশ্চিমা গোলযোগ (Western disturbances) 

উত্তর ও উত্তর-পশ্চিম ভারতে শীত ও শীতের শেষ মাসগুলিতে পশ্চিমা গোলযোগ আবহাওয়ার একটি বৈচিত্রাপূরণ 
ঘটনা। এই গোলযোগগুলি স্পেন-এর কাছাকাছি আটলান্টিক মহাসাগর ও ছু-মধাসাগারে উৎপন্ন হয়ে এশিয়া মাইনরের ভেতর 
কব 
পর এগুলি পুনরায় সক্রিয় হয়ে ওঠে। এই নিনচাপ থেকে arg ও কান্দীর, পাব, হরিয়ানা, উত্তরপ্রদেশ, এমনকি উত্তর 
a কি, — — বৃষ্টিপাত হয়। * 







< কলহের fs 








প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক পরক্রিয়াসমূহ 


কিন্তু তারপরেই শীতল সীমা বরাবর বন বিদ্যুৎসহ ভারী বর্ষণ হতে থাকে। অতঃপর উষণতামান অনেকটাই কমে যায় 
এবং সংলগ্ন এলাকাগুলি পেছনের শীতল তরঙ্গের প্রভাবে আসে। পশ্চিমা গোলমোগের প্রভাবে সকালের দিকে দীর্ঘ সময় 
ধরে ভূমি কুয়াশা বিরাজ করে এবং দৃষ্টি্চ্ছতা যথেষ্ট কমে যায়। অবশা উত্তর ও উত্তর-পশ্চিম ভারতে এর ফলে শীতকালে 
যে বৃষ্টিপাত এবং পাহাড়ী এলাকায় তুষারপাত হয়, তাতে গম চাষের সুবিধা হয়। 
2.4 প্রাকৃতিক চক্রসমূহ 
পৃথিবীতে বিভিন্ন প্রাকৃতিক চক্র (natural cycles) Bike করা wae) এই চক্রগুলি নিলামনুল, IRo ও 
জীবমগুলের সামা বজায় রাখার ক্ষেত্রে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। এগুলির মধ্য মাত্র কয়েকটি চিত্তাকর্ষক চক্র হলঃ 
(ক) উদক চক্র (Hydrologic cycle) 
(খ) ভূ-তাত্বিক চক্র বা | (Geologic cycle or Earth cycle) 
(গ) জীব-তুরাসায়নিক চক্র (Bio-geochemical), উদাহরণ কার্বন চক্র, ণাইট্রোজেন চক্র, অক্সিজেন চক্র, 
সালফার চক্র, ফসফরাস চক্র ইত্যাদি। 
24.1, উদক চক্র 
পৃথিবীতে স্বাদ জলের যোগানের ক্ষেত্রে বিশেষ ভূমিকা পালন করে এবং ডূ-পৃষ্ঠের সজীব পরজ্াতিগুলির চাহিদা 
মেটায়। উদক চক্র সম্পর্কে আমরা 2.2.3. এবং তিন নস্বর পরিচ্ছেদের 3.3.2. তে আলোচনা করেছি। এখন তাই বাকী 
চুলি MC আলোচনা করা যাক। 
2.4.2, GOR 
হাটন (Hutton) X প্রথম ভূ-চক্রের প্রস্তাব রাখেন। পাত সঞ্চরণ (plate tectonic) তব্বের ভিত্তিতে এবং ONKOL 
পরিচলন মডেল (mantle convention model) বিকাশের ফলে যুক্তি দেখান হয় যে gÈ এবং ভৃ-অভা্তরস্থ 
amaf ঘনিষ্ঠভাবে সম্পর্কযুক। পৃথিবীকে একটি অতিকায় x হিসেবে ভাবলে দেখা যাবে যে যতই TET তাপ 
ক্রমপঃ কমতে থাকে ততই তার শিলামগুলের সৃষ্টি ও ফংস সাধন হয়ে থাকে। পাতগুলির অন্তর্কিয়ার ফলে পৃথিবীর কোন 
অংশের উত্থান ঘটে, আবার কোন কোন এলাকা অবনমিত হয়। 
পৃথিবীর উৎপত্তির সময় থেকেই আবহবিকার ও কষযীতবনের বিড মাধামগুলি porba ওপর নিরন্তর কাজ করতে 
থাকে। এই মাধ্যমণ্ডলি সক্রিয়ভাবে ভূমিভাগের AER (denudation) ঘটায় এবং উৎপন্ন পলিগুলিকে বহন করে নিয়ে 
গিয়ে মহাদেশগুলির প্রান্তবর্তী সমু জমা করতে থাকে। এই সমু্গুলি পাতের সম্নিহিত নিচু এলাকা, যেগুলি গঠনগতভাবে 
দুর্বল। এগুলিকে ভূ-অধোভঙ্গ বা জিওসিনক্লাইন (geosyncline) বলা হয়, যেমন GRA (tethys)! 
এইসব নিম্নগামী অঞ্চলগুলিতে (subducted zones) প্রচুর পরিমাণে পলির সঞ্চয় হতে থাকে। প্রোথিত পলিকশাগুলি 
seers হয়ে শক্ত পাললিক শিলায় পরিণত হলে প্রচণ্ড চাপের সৃষ্টি হয় এবং তার ফলে পাতগুলি চলতে আরম্ভ করে। 
এর ফলে পাললিক শিলায় ভাজের সৃষ্টি হয় এবং তার থেকেই Gy পর্বতশুলির সৃষ্টি হয়েছে। বোঝা যায় যে, ভূ-তাত্বিক 
অতীতে সকল পর্বতই ভূগঠনের ফলে সুউচ্চ ছিল। পরবর্তীকালে তাদের ওপর আবহবিকার, ক্ষয়, ates ইত্যাদির ফলে 
সেগুলি ছোট হয় এবং পলিগুলি অবনমিত এলাকায় জমা হয়। এইভাবে ভু ্রকৃতিচক্রাকারে পরিবর্তিত হতে থাকে। পলিকণা 
যে শিলামগুলীয় পাতের সাথে স্থানান্তরিত হয় তাও আবার শুরুমণডলের তাপজনিত স্থিতিশক্তির সঙ্গে জড়িত। 
_ শিলা চক্র £ শিলা চক্র ই একটি অঙ্গ এবং এটি শিলামগুলের বিভিন্ন শিলাগুলির উৎপত্তি বিষয়ে ধারণা 
নেৰ শিলা থেকে পৰ্যায়ক্ৰমে অন্য শিলায় রূপান্তরের ঘটনাকে শিলা চক্র (rock cycle) বলে। GAS থেকে 
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বেরিয়ে আসা মাগমা বা গলিত লাভা শীতল হবার ফলে তকে প্রাথমিকভাবে আয়ের বা ্াৎমিক শিলার সুচনা হয়। 
এই আয়েয় শিলাগুলি পৃষ্ঠে Sge হলে AN সময়ের জন্য তা আবহবিকার ও কষযীভবনের শিকার হয়। এর ফলে 
শুর পরিমাণে পলির Bae হয় এবং সেগুলি ননী, বাতাস ইত্যাদির wan বাহিত হয়ে অগভীর সমুহ বা হে গিয়ে জমা 
হয়। এই সঞ্চিত পলিৱাশি সংযুক্ ও সংঘবদ্ধ হয়ে পাললিক শিলার জন্ম দেয়। অবশ্য এটাও মনে রাখা দরকার যে এই 
পাললিক শিলাগুলিও পরবর্তীকালে ক্ষয়ের ফলে পলিরাশর সৃষ্টি করে এবং তা থেকেও একইভাবে পাললিক শিলার Be 
হয়। আবার আগ্নেয় এবং পাললিক শিলাগুলি প্রচণ্ড চাপ ও তাপের প্রভাবে রূপান্তরিত শিলায় পরিণত হতে পারে। পর্বত 
গঠনকারী (orogenic) ছ-আন্দোলনের ফলে পরল চাপ ও পড়নের সৃষ্ট হয় আগের (volcanic) গঠন সংক্রান্ত GROMER 
— সৃষ্টি হয়। রূপান্তরিত শিলাগুলি আবার তারের দিকে wa হলে সেখানকার উচ্চ তাপের প্রভাবে গলে 
যায়। এই গলনের ফলে মাগমার সৃষ্টি হয়, যা আবার ঠা হয়ে আগেয শিলায় রুপান্তরিত হয়। এই পদ্ধতির pean 
ফলে চক্রটি সম্পূর্ণ হয়। যেহেতু এটি ভূক হিয়ার সঙ্গে সম্পর্কিত, তাই একে EREE চক্রুও বলা হয়। 


243. জীৰ-ভূৰাসায়নিক চক্রসমূহ 

সকল সজীব প্রজাতিই পদার্থ দিয়ে গড়া এবং সকল জীবের জীবন ধারণ ও বৃদ্ধির জনা মোটামুটি 40টি রাসায়নিক 
পদার্থের প্রয়োজন হয়। এদের মধ্যে যে পদার্থগুলির বেশী প্রয়োজন হয় সেগুলিকে অতিপুষ্টি পদার্থ (macronutrients), 
এবং যেগুলি খুব কম পরিমাণে কাজে লাগে সেগুলিকে অপুষ্টি পদার্থ (micronutrients) বলা হয়। BABA পদার্থগুলিকে 
দুটি দলে ভাগ করা যায়_(ক) যে পুষ্টি পদা্থগুলি শুদ্ধ জৈব ভরের শতাংশের বেশী থাকে, যেমন কার্বন, অক্সিজেন, 
হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন এবং ফসফরাস; এবং (খ) যে eNO শুদ্ধ জৈবভারের 0.2 থেকে | শতাংশের মধ্যে থাকে, 
যেমন সালফার, ক্লোরিন, পটাশিয়াম, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, লোহা এবং তামা। অপুপুষ্টিপদা্থগুলি সাধারণতঃ 
শুদ্ধ জৈব ভরের 0.2 শতাংশের নীচে থাকে। কিন্তু অনেক অধুপুষ্টি পদাথ আবার সকল প্রজাতির মধ্যে উপস্থিত নাও থাকতে 
পারে, যেমন হল-আলুমিনিয়াম, বোরোন, ব্রোমিন, ফ্রোমিয়াম, কোবাস্ট, wo, গালিয়াম, আয়োডিন, ম্যাঙ্গানিজ, 
মলিবডেনাম, সেলেনিয়াম, সিলিকন, Baars, টিন, টাইটানিয়াম, ভানাডিয়াম এবং fire) arene পৃষ্টি-পদার্থের প্রবাহ 
চক্রাকার এবং একটি ভোজন স্তর থেকে অনাটিতে স্থানান্তরিত হয় এবং পরিশেষে বাস্ততত্থে নিতি হয়ে পুনরায় বাধহৃত, 
হতে থাকে। এই ধরনের রাসায়নিক পদার্থের চক্র জীব এবং তাদের ভৌগোলিক পরিবেশকে (বায়ুমণ্ডল বা FATA) 
কাজে লাগায়। এইজন্য এই চক্রকে Teg রাসায়নিক চক্র আখ্যা দেওয়া হয়েছে। 

‘eee রাসায়নিক চক্রুলি দু'রকমের-_(ক) খ্যাসীয় চক্র, এবং (খ) পাললিক চক্র গ্যাসীয় চক্র দেখা যায় যেখানে 
anon পদর্থগুলির একটি প্রধান আধার হিসেবে কাজ করে এবং পদার্থগুলি গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে। কার্বন, নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেন চক্র গ্যাসীয় জীব-ক রাসায়নিক চক্রের উদাহরণ | অনাদিকে, পাললিক চক্রে শিলামণুলের পাললিক পদার্থগুলি 
ধান আধার হিসাবে কাজ করে এবং ore আবহবিকারের ফলে উন হয়। বিভিন্ন পাললিক চক্রগুলির মধ্যে সালফার 
ও ফসফরাস চক্র জীবমগুলে বিশেষভাবে orafi 
243.1, কাৰ্বন চক্ৰ i > z 

_ বিকিরিত শক্তি রাসায়নিক শক্তিতে Coretta) পরিণত হবার জনয কার্বন চক্রের অবদান যথে্ট। এই কাজটি 


রে, যেমন উদ ও শরনীদের সনের ফলে এবং বা : 
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উদ্ভিদগুলির দ্বারা শোষিত হয়। জীবান্ম শিলাগুলিতে বিপুল পরিমাণ (4 লক্ষ কোটি টন) কার্বন জনা! হয়ে আছে। জীবাশ্ম 
ছালানীর দহনের ফণে প্রতি বছর পরায় 600 কোটি টন কার্বন ডাইক্সাইড IROTA এসে নিশেছে। AROA মার 
(0.035 শঙাংশ আয়তন কার্বন ডাইঅক্সাইভ, নিয়ে গঠিত, কিন্তু মোট ভরের দিক থেকে এর পরিমাণ প্রায় 2300 কোটি 
টনের কাছাকাছি। অপুজ্জীবেরা যখন কিছু কার্বন-যৌগের বিয়োজন ঘটায়, তখনও কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যান ano নির্গত 
হতে পারে। 

কার্বন ডাইঅন্সাইডের নিয়তের ব্যাপাবে মহাসাগারগুলির কনিকা পুর্ণ মহাসাগরগুলিকে কার্বন ডাইঅন্সইডের 
সৰ্ববৃহৎ আধার হিসাবে ভাবা হয়, কারণ এখানে প্রায় 13 লক্ষ কোটি টন বা বায়ুমণ্ডলের চেয়ে 50 গুণ বেশী কার্বন ডাইঅক্সাইড 
জমা হয়ে আছে। প্রতি বছর 20 হাজার কোটি টন কার্বন ডাইঅক্সাইড বায়ুমণ্ডল ও মহাসাগরগুলির মধ্য বিনিময় হয়। 
মহাসাগর জলে কার্বন ডাইঅক্সাইড irga হয়ে কার্বনিক আাসিড (carbonic acid) তৈরি করে, যা কার্বনেটগুলিকে বাই- 
কার্বনেট (৮০০॥৮০০য৷৫)-৫ পরিগত করে। এই বাইকার্বনেটগুলি সালোকসাক্লেষের সময় বিযুক্ত হয়ে কার্বনেট হিসাবে 
অধ্যক্ষিপ্ত হয়। শিলামগুলের কার্বনেট-শিলাগুলিতেও কিছু পরিমাণে কার্বন ডাইঅক্সাইড রয়েছে, যার পরিমাগ মাত্র 10 কোটি 
ay আবহবিকার প্রক্রিয়ায় এই পরিমাণ কার্বন ডাইঅক্সাইড শিলাশুলিতে শোষিত হয়। 
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কৃতি ও প্রাকৃতিক পকরিযাসমূহ 


নীচের সারশীতে দেখা যাবে যে বিভিন্ন উৎস থেকে ব্যযুমশুলের স্বাভাবিকভাবে অর্জিত কার্বন ডাইঅক্সাইড প্রাকৃতিক 
দিয়মেই বর্জিত হয়, এবং সমতা বজায় থাকে। কিন্তু মানুষের কাজের ফলে যে জীবাশ্ম স্বালানীর দহন ও মৃত্তিকার কর্ষনের 
জনা কার্বন ডাইস্সাইডের উৎপত্তি ও aoa তার নিগমিন ঘটে, তার সমতা বায় রাখার বিশেষ কোন ব্যবস্থা নেই। 














বায়ুমণ্ডলের অর্জন (শত কোটি চনে) পদ্ধতি সমূহ 
z Fae oR ফলে উদ্ধত 
6 জীবাশ্ম were দহন 
ou Bu ma ও আখেয়পিরির নিগমিন 
60 (দঃ) স্ন ও জৈব বিয়োজন 
100 মহাসাগরগুলি থেকে নির্গমন 
ANION থেকে বর্ন (শত কোটি টনে) পদ্ধতিসমূহ 
যে 
৪ দের সালোকসাগ্সেষ 
100 মহাসাগরগুলি ছারা শোষণ 





কাঞ্জেই বায়ুমণ্ডলের নীট কার্বন ভাইঅন্সাইড অর্জনের পরিমাণ প্রায় 800 কোটি টন (600 কোটি টন জীবাশ্ম স্বালানীর 
দহন থেকে এবং 200 কোটি টন কৃমি/মৃত্তিকা কর্ষণের ফলে)। এর ফলে বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইডের সমতা নষ্ট 
হয়, যা তরীনহাউস প্রভাব এবং বিশ্বের তাপমান বৃদ্ধি, wor জলবায়ুর পরিবর্তনের জন্য দায়ী। 


2.4.3.2, নাইট্রোজেন চক্র 

কান চক্রের সঙ্গে নাইট্রোজেন চক্রের মোটামুটি ছিল রয়েছে, কেবল কয়েকটি দিক থেকে কিছু পার্থকা দেখা যায়। 
নাইট্রোজেন চক্র কার্বন চক্রের তুলনায় বেশ জটিল। নাইট্রোজেন প্রোটিন এবং নিউক্লিক আসিডের (nucleic acids) উৎস, 
এবং সেজন্য ইহা জীবনের পক্ষে অপরিহার্য IROA Fe নাইট্রোজেনের আধার এবং আয়তনের দিক থেকে তা বায়ুমণ্ডলের 
পরায় শতকরা 78 ভাগ দখল করেছে। বিভিন যৌগের আকারে নাইট্রোজেন জীবদেহ এবং মৃত্তিকার মধ্যে অবস্থান করে। 
কিন্ত মুক্ত নাইট্রোজেন জীবেরা সরাসরি ব্যবহার করতে পারে না। অবশ্য কিছু ব্যাক্রেরিয়া ও নীল সবুজ শৈবাল (blue 
৪৩০৭ algae) এর ব্যতিক্রম। 


আগেই বলা হয়েছে নাইট্রোজেন চক্র কিছুটা জটিল। বায়্মন্ডলের মুক্ত গ্যাসীয় নাইট্রোজেন বিভিন পর্যায়ে আমোনিয়ায় 
(মাম) পরিনত হয় বা জারিত হয়ে নাইটে (NO) পরিনত হয়। কিছু নাইট্রোজেন-পুতিস্থাপনকারী (fixing) ব্যারেরিয়া 
ও নীল সবুজ শৈবাল গ্যাসীয় নাইট্রোজেনকে জৈব যৌগে এবং পরিশেষে জলে me নাইট্রেটে পরিণত করতে পারে। উদ্ভিদ 
'আমাইনো আসি (amaino acids) "ও প্রোটিন সাংক্লেষের জনা ARG ব্যবহার করে। উদ্ভিদ-প্রোটিন শাকাশীরা গ্রহণ 
করে এবং তাদের কলায় পরিণত করে। যন প্রাণীরা মারা যায় বা তাদের বর্জা-পদার্গ বিভিন্ন অনুজীবের দ্বারা 
বিয়োজিত হয়, তখন নাইট্রো্েন আবার বায়ুমণ্ডলে নিগতি হয়। কাজেই নাইট্রোজেন চক্রের বিভিন্ন পর্যায়শুলি হল: মুক্ত 
নাইযরোজেনের প্রতিস্থাপন-॥আযামোনিফিকেশাল-+সাইট্রিফিকেশ্যন-+ডি-নাইটরিফিকেশান-০প্যাসীয় নাইট্রোজেনের মুক্তি। 
পদ্ধতিতে, এবং (খ) জৈব পদ্ধতিতে। পূর্বোক্ত 
[| দ্বিতীয় পদ্ধতিতে নীল mae শৈবাল, যেমন 


[c] 











pf ও প্রাকৃতিক প্রয়াস 


'আনাবীনা (Anabaena), ন্ট (Nostoc) এবং অসিলেটোরিয়া (Oscillatoria) নাহস্ট্োজেনপরতষ্থাপনে বিশেষ ভুমিকা 
পালন করে। বিকি মূক্ত-বাসী বযাকটিমাগ-মিখোজীবী বা মিখো্ীবী (non-symbiotically or symbiotically) অবস্থায় 
নাইট্রোজেন প্রতিস্থাপন করতে পারে। অ-মিখোভীবী এই ধরনের seem সধ্যে gE (Clostridium), 
আআজোটোব্াক্টর (Azotobacter) এবং ভারক্সিয়া (Derxia) শরধান। শিশ্ষগোরীয়/গুটিমূলবক্ত (leguminous) উদ্ভিদের, 
যেমন মটর মূলে বাসকারী মিখোজীবী ব্যাকটেরিয়া রাইজোবিয়ান (Rhizobium) বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেন সরাসরি পরতিস্থাপনে 
সক্ষম। 





মৃত উদ্ভিদ ও প্রাণীর জৈব দেহাবশেষের নাইট্রোজেন আামোনিয়া ও জ্যামাইনো আসিডে পরিণত হবার পদ্ধতিকে 
'আমোনিফিকেশান বলে। নাইট্রফিকেশান পদ্ধতিতে ্যামোনিয়া প্রথমে কতকগুলি es, যেমন নাইট্রোসোমোনাস 
(Nitrosomonas), নাইট্রোম্পিরা (Nisrospira), নাইট্রোসোমিয়া (80091011009) এবং নাইয্রোককাস (Nitrococcus A 
ঘারা নাইটরাইট-এ পরিণত হয়। ADD বেশীরভাগ কষে নাইট (09554) ও নাইট্রোসিসটিস(100/905/9)- 


এর দ্বারা নাইট্রেটে পরিণত হয়। 












































প্রকৃতি ও প্রাকৃতিক প্রকিয়াসমূহ 


ডি-নাইট্রিফিকেশান পদ্ধতিতে আামোনিয়া ও নাইট্রোজেনের অক্সাইডগুলি বিভিন্ন aceite সাহায্য, যেমন 
ব্াসিলিয়াম সিরিয়াস (Bacillium cereus), বি. লাইকেনিফরমিস (B. licheniformis) এবং পি. ডিনাইট্রিফিকানস (P. 
denitrificans) পুনরায় নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। এই খ্যাসীয় নাইট্রোজেন বাযুমণ্ডলে ফিরে যায় এবং চক্রটি সম্পূর্ণ হয়। 


2.4.3.3, অক্সিজেন চক্র 

অক্সিজেন চক্রটি তুলনামূলকভাবে সরল। আয়তন অনুসারে বায়ুমণ্ডলের শতকরা 21 ভাগ অক্সিজেন নিয়ে গঠিত। 
om আকারে অক্সিজেন জল ও শিলার মধ্যেও উপস্থিত রয়েছে। প্রাণীদের প্রশ্বাসের জন৷ মুক্ত অক্সিজেন অপরিহার্য 
এবং একাপ্তভাবে প্রয়োজনীয়, পক্ষান্তরে ভলঙ ্ণীরা তাদের বেঁচে থাকার জন্য জলে ATS ARCA প্রহণ করে। সবুজ 
গাছপালা সালোকসংশ্রেষ পদ্ধতিতে কার্বন ডাইন্মাইডের আততীকরণ ঘটায় এবং বালে উদ্ভিদের জল থেকে অক্সিজেন 
দিতি করে। তাই বায়ু প্রাণীদের বাসযোগ্য হয়ে ওঠে। উদ ও প্রাণীরা বাকা চালাবার জনা অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 
কার্বন RMS ভাগ করে। কিন্তু সবুজ উদ্ভিদ যে পরিমাণ কার্বন ডাইঅ্সাইড সালোকসংগ্রেধের কাজে ব্যবহার করে 
তাতে এর সমতা বজায় থাকে। 























এরি ও প্রাকৃতিক sr 
2434. সালফার চক্র 

সালফার, বায়ুমগ্ুলে সালফার ডাইজন্সাইড ও হাইড্রোজেন সালফাইডের আকারে পাওয়া যায়। তবে এই দশাগুমি 
বিশে eh নয়। সালফার বেশীরভাগ ক্ষেত্রে জৈব পদার্থ থেকে পাওয়া যায়, বিশেষতঃ যখন ভৈব পদার্থের বিয়োজন 
ও খনিজকরণ (mineralization) হয়, তন অজৈব সালফেট-এর সৃষ্টি হয়। সজীব বা মৃত জৈব পদার্থের দহনের ফলেও 
STROM সালফার ডাইজন্সাইড নিগতি হতে পারে তবে সালফারের শুরুতপূর্ণ জৈব উৎস হিসেবে অজৈব সালফেট এর 
RIE পরধান। জৈব পদ্ধতিতে গঠিত সালফাহাইডিন সালফার -SH ব্যাকটেরিয়া ও ছরাক [যেমন আসপারজিলাস 
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ap ও প্রাকৃতিক sfr 





(Aspergillus), নিউরোসপোরা (Neurospora রা খনিজায়িত হয়। wens অবস্থায় এদের কিছুটা, বিভিন্ন ব্যাকটেরিয়া 
(যেমন, ঈসচেরিসিয়া (Escherichia) এবং শ্রোটিয়াস (৮০॥৫%৪)এর দারা হাইড্রোজেন সালফাইডসহ বিভিন্ন সালফাইডে 
Frente হয়। সালফাইড এবং সালফার eta সালফেট-এ রূপান্তরিত হতে পারে। এইভাবে সালফারের পলল চক্র সম্পূর্ণ 
mi অন্যদিকে অজৈব সালফেটগুলি উদ্ভিদের মূল ছারা আতীকৃত হয় এবং কোমীয় জৈব-পদা্থে পরিবাহিত হয়। 
ভৈক-পদাৰ্খের দহনের ফলে সালফার SIRENS আবার বাযুমণ্লে ফিরে যায়। বায়ুমণ্ডলীয় সালফাইড হাইড্রোজেন 
সালফাইড-সহ বিভিন্ন সালফাইড থেকে আসে। বৃষ্টির সময় বায়ুমণ্ডলীয় সালফার ভাইঅন্সইড ও সালফাইড ভূমিতলে পতিত 
হয়ে মৃত্তিকায় প্রবেশ করে এবং omc সামিল হয়। এইভাবে বায়ু, জল ও পলির wel সালফারের প্রাকৃতিক 
চক্রটি সম্ভব হয়। 


2.43.5, ফসফরাস চক্র 
নিউক্লিক আসিড, ফসফোলিপিড (phospholipid) এবং অসংখ্য ফসফোরিলেটেড যৌগের উপাদান হল ফসফরাস। 
কাজেই এটি জীবের পক্ষে একান্ত প্রয়োজনীয় উপাদান। ফসফরাসের কোন গ্যাসীয় দশা নেই, যেমন সালফারের আছে। 
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af ও প্রাকৃতিক stems 


অনেক সময় অবশ্য ক্ষুদ্র কণার আকারে বায়ুমশুলে একে (দেহ যায়। উদ্ভিদ তাদের পুটটির oy আজৈব ফসফেট গ্রহণ 
করে, অতঃপর ফসফেট জৈব আকারে খাদক ও বিযোজকে প্রচ স্থানান্তরিত হয়। পরবর্তীকালে বিয়োজনজ্ঞনিত খনিজ্ঞাযনের 
ফলে এটি পুনরায় অভৈব ফসফেট-এ পরিণত হয়। কিছু ফসফেট জলে BBE অবস্থায় পাওয়া যায়। 

ভৌত এবং অনেক সময় হৈব প্রক্রিয়ায় ফসফরাস সাময়িকভাবে SE থেকে উধাও হয়ে মায়। পলি ও মৃত্তিকা 
ফসফরাস অধিশোধিত (adsorbed) হয়। পলিগুলি পরে হদ বা না কোন জলীয় ব্যবস্থায় কেন হয়। প্রাণীদের দাঁত 
ও হাড়ের গঠনের জনা ফসফরাসের প্রয়োজন পড়ে। কিন্তু যেহেতু এগুলি আবহবিকারের পক্ষে অত্যান্ত কঠিন/বাধাদায়ক, 
তাই আপাতভাবে ফসফরাস চক্র থেকে উধাও হয়। একইভাবে বজজা-পদার্থের নিগনিনের ফলেও চক্রের জৈব অংশ থেকে 
ফসফরাস সাময়িকভাবে হারিয়ে যায়। 


অন্যান্য পুষ্টিচক্রশুলির সাথে ফসফরাস চক্রের মিল থাকলেও, এই চক্রটি বন্ধদপার (stagnation) জনা বিশেষ 
তাৎপর্যপূর্ণ সেজনা ভৌগোলিক চক্রপরবাহ পদ্ধতির (global circulation pattem) বদলে ফসফরাস চক্রটিকে এবং 
ফসফরাসের সঞ্চয় কোন বিশেষ বাস্ততস্ত্রে ভালভাবে বোঝা যায়। ফসফরাস চক্র, বিশেষ করে Grey aera তিনটি 
স্বতন্ত্র পর্যায়ে ঘটে, যেমন £ অজৈব ফসফরাস-+দানাদার/কশাজাতীয় জৈব ফসফরাস-+ভবীভৃত জৈব ফসফরাস-+গ্রজৈব 
ফসফরাস। অনেক সময় দ্রবীভূত ফসফেটের কিছুটা অংশ অগভীর সামু্িক পলি হিসেবে জমা হয়। এই পলি দিয়েই ফসফেট 
জাতীয় (phosphatic) শিলার উত্তর হয়। মৃত were প্রাণী বা সামুদ্রিক জীবের অবশেষ অনেক সময় বাশ হাড়-সঞ্চয় 
এবং পাখীদের বর্জা-পদার্থ ফসফরাস সমৃদ্ধ গুয়ানো (guano) AWN হিসাবে জয়া হয়। ফসফেটজাতীয় শিলা, জীবাশ্ম হাড- 
সঞ্চয় এবং গুয়ানো-সঞ্চয়ের ক্ষয়ীভবনের ফলে আবার BANE ফসফেট উদকস্থ বা সামুদ্রিক বাবস্থা ফিরে আসে। অবশ 
অগভীর সমুহ-সঞ্চয় গাভীর, সমুহের পলি-সঞ্চয় আকারে চলে গেলে কিছু ফসফেট এই বাবস্থা থেকে হারিয়ে যায়। 
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ভূমিকা 

সাধারণভাবে ভূমি, জল এবং বায়ু নিয়ে অজৈব পরিবেশ গঠিত। ভূমি শিলামগুলের, জল বারিমণ্ডলের এবং বায়ু 
বায়ুমণ্ডলের অন্তর্গত) ভূ-পৃষ্ঠের জীবমগ্ডল বা জীব-রাজ্য এই তিন অগ্ডলের মধ্যে ছড়িয়ে রয়েছে। তবে বায়ুমণ্ডলে কোন 
জীবের স্থায়ী বসবাসের সুযোগ নেই। যেকোন ভীবপ্রজ্জাতির প্রাকৃতিক বাসভূমি (habitat) RAKE ভূমি, জল এবং বায়ুর 
সামগ্রিক বৈশিষ্টোর ওপর নির্ভরশীল । জীব-প্রজাতিগুলিকে আমরা সচরাচর ভূমির ওপর অথবা জলের মধ্যে দেখি। কাজেই, 
Ireno (ecosystem) দুটি সত শ্রেণীভুক্ত করা যায়, যেমন-_ক) স্থলজ FEA, ও (খ) উদজ (aquatic) বানর 
অবশ্য, এই দুয়ের AH অপর একটি are অতি খুঁজে পাওয়া সন্তব। একে বলা হয় জলাতৃমির (wetland) WUE 
angon বিভিন্ন গ্যাস, যেমন নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, কার্বন ভাইঅন্সাইড, আরগন এবং জলীয় বাষ্প ও অন্যান উপাদানের 
মিশ্রণে গঠিত। এগুলির প্রভাবে পৃথিবীতে বিশেষ বিশেষ আবহাওয়া ও জলবাযুর সৃষ্টি হয় এবং জলবায়ুগত পরিবেশ (climatic 
আঃ)-এর উৎপত্তি ঘটে। স্থলজ বানরের বিভিন্ন বায়োমগুলি (biomes) CEAP, সাভানা, বৃষ্টি-অরণা, 
রুমি ইত্যাদি এই জলবায়ুগত পরিবেশের দ্বারা অনেকাংশে নিয়তি হয়। 
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3.1, পরি ভুমি সম্পদ 


ভৃপৃষ্ঠের তিনের-এক ভাগেরও কম (প্রায় 29%) অংশ নিয়ে স্থলভাগ গঠিত। কিনতু সথলভাগের পরিবেশ মানুষ এবং 
অনানা স্থলবাসী জীবের পক্ষে অতানত গুকুতৃপূর্ণ। সুমির গুণগত মানের ওপর এদের টিকে থাকা নির্ভর করে। মানুষের 
বেশীরভাগ কাজকর্ম, যেমন--কৃষি, খনন, শি তি Gare এমনকি আদিম মানুযেরাও তাদের খাদা-সংগ্রহ ও শিকারের 
জনা প্রধানত সম্পদের ওপর নির্ভর করত। HETER অগ্রগতি এবং প্রযুক্তি উদ্তাবনের মাধ্যমে মানুষ ভূমির ওপর আঘাত 
হেনেছে। মানুষের প্রয়োজনে অনেক বনাঞ্চল ধসে হয়ছে অনেক Shere বিলুপ্ত হয়েছে; এবং বেশীরভাগ সম্পদের 
যথেষ্ট অবনমন ঘটেছে। পৃথিবীতে জীবনের elke রক্ষার ক্ষেত্রে আজকের দিনে ভূমির অবনমন একটি সঙ্ঘটময় বিষয়। 
বর্তমান বিশ্বে ভূমির অবস্থাসংক্রোন্ত কয়েকটি দিক নিচের সারণী থেকে এক নজরে দেখে নেওয়া যেতে পারে। যদিও পৃথিবীতে 
rates করিত জমির পরিমাণ বেশ কম, দক্ষিণ এশিয়ায় (45%) এর শতকরা পরিমাণ খুব বেশী। যুক্তরাজা (25%), 
আমেরিকা era (21%), জার্মী (35%). ফাদ (35%) এবং নয Bie দেশগুলিতে এই হার মাকারি। আবার ara 
(Sub-Saharan) আফ্রিকা (7%) ও অস্ট্রেলিয়ায় (6%) মোট জমির খুব সামানা অংশই কৃষিজনি। 


সারণী 3.1: কৃপষ্ঠে জমি বন্টনের প্রকৃতি (বিলিয়ন agaa, 1 বিলিয়ন = 100 কোটি) 





মোট জমি কৃষিযোগা জনি. ye এ. বনাঞ্চল ও আনান) জমি (নিক্ষলা 
পশুচারণ ভুমি Kasia ও অকৃৱিযোগা জমি) 
এ 3.66 389 431 
(100%) (01%) (26%) (30%) (33%) 





ভূমির পরিসর (spatial) বৈশিষ্টোর জনা মনে করা হয় মোট জমির পরিমাণ স্থির (fixed) এবং অফুর্ত 
(inexhaustible), বেননা স্থান (space) -aa A বা ধংস করা স্তব নয়। আবার একভাবে জমি পুননীকরণযোগা, কিন্তু 
তা যথেচ্ছ নয়। তাছাড়াও ভূমি প্রকৃতিরই অবিচ্ছেদা অঙ্গ, এবং সেজনা প্রাকৃতিক পরিবেশের উপাদানগুলি, যেমন সৌরকিরণ, 
বৃষ্টিপাত ইত্যাদি ভূমির ধারণার সাথে ওতপ্রোতভাবে জড়িত। 


ভূমিতে খাদ্য উৎপাদিত হয়, গড়ে ওঠে আশ্রয়স্থল এফনকি ভোগাপণোর যোগানের জনাও মানুষকে ভূমির ওপর 
নির্ভর করতে হয়। এই ধারণাটি ভূমিকে ভোগাস্ত হিসেবে চিহ্নিত করেছে, এবং এর মাধ্যমে কুমির প্রতি মানুষের লোলুপ 
আচরণের দিকটি প্রকাশ পেয়েছে। মানুষ GRE প্রাকৃতিক সম্পদ অপেক্ষা ভোগ্যবস্ত হিসেবেই বেশী করে ভেবেছে। তাই 
প্রাকৃতিক ব্যবস্থাণুলি (natural systems) মানুষের লোভজনিত অত্যধিক ব্যবহারের কারণে মারাত্মকভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হয়েছে। 


3.1.1. ভূমির এলাকাডিত্তিক বন্টন 

_ পৃথিবীতে ভূমির মোট এলাকা ধরা হয় 148,429 হাজার বর্গ FAR) এই মোট এলাকার মধ্যে 30 শতাংশ 
(44,579,000 বর্গ কিমি.) এশিয়ার অন্তত, এবং এটিই পৃথিবীর সবচেয়ে বড় এলাকা। এর পরেই রয়েছে আফ্রিকা, যার 
মোট এলাকার পরিমাণ 30,065,000 বর্গ কিমি-_ পৃথিবীর মোট এলাকার 20 শতাংশ। উত্তর আমেরিকা, দক্ষিণ আমেরিকা, 
আস্টার্কটিকা ও ইউরোপ পৃথিবীর মোট এলাকার HATH 16:3, 89. 89 ও 67 শতাংশ জুড়ে রয়েছে। অস্ট্রিয়ার 
দৃমিভাগের পরিমাণ (7,687,000 বর্গ কিমি. বা 5.7 শতাংশ) পৃথিবীতে সবচেয়ে কম। 
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3.1.2, FE 

আকার, আকৃতি, উচ্চতা ইত্যাদি বৈশিষ্টোর পরিশ্রেক্ষিতে কোন ভূমিভাগক পর্বত, মালভূমি, ক্ষয়জাত সমডূমি, মরুভূমি, 
বরফাবৃত উচ্চভূমি, নভম পরভৃতিজপে চিহ্নিত করা হয়। ভূমির এইসব AMO AER (topography) অনু 
ভূ সাংস্থানিক ates বিশেষ বিশেষ পরিবেশ এবং অনুরূপ পরিবেশের পক্ষে অনুকূল প্রাকৃতিক বাসভূমি গড়ে তোলে। 
সাধারণভাবে দেখা যায় যে, রূঢ় পার্বত্য পরিবেশে অত্যধিক ঠাণ্ডা এবং বাড়া ঢালের জন্য জীব-প্রজাতির বিশেষ সমাবেশ 
ঘটে না। কিন্ত, ্রান্তীয় নিভূমিগুলিতে Sean জলবায়ু ও সমতল তুমি জীবের বিকাশের পক্ষে বিশেষ সহায়ক হয়েছে। 
পক্ষান্তরে মরুভূমিতে বৃষ্টিপাত কম, এবং জলের অভাবে জীবের বিকাশ সীমাবদ্ধ হয়ে পড়েছে। পৃথিবীর মানচিত্রে দেখা 
যায় যে, প্রায় প্রতিটি মহাদেশেই মালভূমি অঞ্চলের প্রাধান্য রয়েছে। এর কারণ মহাদেশগুলি অতীতে আগ্নেয় শিলা দ্বারা 
গঠিত হয় এবং পরবতীকালে ক্র হয়ে মালভূমিতে পরিণত হয়। সাহারা মকুতূমি-এলাকা বাদ দিলে আফ্রিকা মহাদেশের 
প্রায় পুরোটাই দৃ-শ্রকৃতিগতভাবে মালভূমি বা সপাট ভূমি (৮৫ land) | এখানকার মরু উপকূল বরাবর সমভূমির সৃষ্টি 
হয়েছে এবং এখানে ঘন জনবসতি গড়ে উঠেছে। নিরক্ষীয় আফ্রিকার কেন্দ্রীয় এলাকাগুলি ঘন adn বৃষ্টি-অরণ্োে আবৃত 
রয়েছে তবে তার মধোও কোথাও কোথাও বিচ্ছিয়ভাবে জনবসতি গড়ে উঠেছে দেখা যায়। এছাড়া ব্রাজিল মালভূষির 
আমাজন উপতাকায় বিস্তীর্ণ বৃষ্টি-অরণ্য দেখা যায়। এই বৃষ্টি-অরণাগুলি বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইড কমাতে এবং 
অক্সিজেনের পরিমাণ বাড়াতে সাহায্য করে বলে, এদের অপরিসীম গুরুত্ব রয়েছে। ইউরেশিয়া (ইউরোপ + এশিয়া) মহাদেশের 
নাতিশীতোষ মালনৃমিগুলি শীতকালে ap শীতল, এবং অপেক্ষাকৃত শুদ্ধ Orenen জনয উদ্ভিদ ও অন্যান জ্রীব-প্রজাতিগুলির 
বিকাশকে ব্যাহত করে। এখানে জনঘনত্ব অত্যন্ত কম। মধ্য এশিয়ার পর্বতমালাগুলি যে উচ্চভূমির সৃষ্টি করেছে, সেখানেও 
পরিবেশ জীবনের পক্ষে সহায়ক নয়। কিন্তু দক্ষিণ ও দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার নবীসমৃমিগুলিতে জনসংখা ও জনবসতির বৃদ্ধি 
মাহ্াতিরিকতভাবে বেশী। একইভাবে, Bex আমেরিকার পূর্ব-মধ্য অংশে হিমকর্দম ও হিমবাহের অবক্ষেপণের ফলে fei 
Fei তৈরী হয়েছে। কিন্তু এই মহাদেশের পশ্চিম অংশে রয়েছে উচ্চ মালভূমি এবাং নবীন ভঙ্গিল পর্বতমালা। যদিও 
অস্ট্রেলিয়ার মধ্য অংশ একটি প্রায় সমতল মালভূমি অঞ্চল, শুদ্ধতা এখানকার জনসংখ্যা বৃদ্ধির পক্ষে অন্তরায় হয়েছে। 
আকটার্কটিকা গাপ্োয়ানা ভূমির অশেবিশেষ এবং একটি বৃহৎ মালভূমি অঞ্চল যেখানে চরম শীতলাবস্থা (উষ্চতামান সারাবছর 
famea নিচে থাকে) এটিকে শীতল মকুভুমিতে পরিণত করেছে। এজন্যই এখানে জীব-পরজাতির সংখ্যা খুবই কম। 


3.1.3, মৃত্তিকা 

তলের পাতলা আবরণ মৃত্তিকা জীবজগতের কাছে অত্যান্ত গুরুবপূর্ণ। মৃত্তিকা জল ধরে রাখতে পারে এবং উদ্ভিদ 
ও অসংখ্য অধুজীবের (microorganisms) বৃদ্ধিতে সহায়তা করে। বেশীরভাগ উদ্ভিদ তাদের বেঁচে থাকার জন্য মাটি থেকে 
পুষ্টি পদার্থ সংগ্রহ করে। কাজেই, পরিবেশগতভাবে মৃত্তিকার যথেষ্ট গুরুত্ব রয়েছে। শিলার আবহবিকারের ফলে Beem 
রেগোলিথ (regolith) cm ওপর জলবায়ু, উদ্ভিদ, parga ইত্যাদির অন্তর্কিয়ার জনা মৃততিকার উদ্ভব ঘটে। মৃত্তিকার তিনটি 
‘WOH হরাইজন (horizon) বা অনুভূমিক তল দেখা যায়, যথ্যক্রমে A, B, ও C হরাইজন। এদের মধ্যে সবচেয়ে ওপরের 
A EA থেকে CATER (leaching) পদার্থের অপসারণ, মধাবতী B স্তরে A স্তর থেকে চুইয়ে আসা পদার্থের সঞ্চয় 
এবং সবচেয়ে নিচের C জ্তরটিতে আদি শিলা (parent rock) দেখা যায়। মৃত্তিকার বৈশিষ্টাগুলি, যেমন উর্বরতা মান, 
Se মল জাবাত ও ডাবকা সি পরিবেশে হৌ কায় অপসারিত এবং সকত পার পরিমাণের 
ওপর i 


মৃত্তিকাগুলিকে দুটি শ্ধান ভাগে ভাগ করা যেতে পারে। এগুলি হল, পেডলফারস (pedalfers) এবং পেডোকালস 
(৮০৫০০/৪)__বখাক্রমে আর্ম ও শুদ্ধ-প্রার অঞ্চলের সৃত্িকা। পেডলফারগুলির A স্তরের বুনন (texture) হালকা কিন্তু 
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কদরমযক্ত জৈবমিশ্রণ (clay-humus complex) ও লোহাযুক্ত (ferrugenous) পদার্থের আধিক্য থাকার জন্য?) wa ভারী 
হয়। পেডোক্ালগুলির এ জরে যৌতকরণ কম হয়, তাই এগুলি খনিজ পুষ্টি-পদার্থ ও ক্ষার সমৃদ্ধ (বিশেষত, ক্যালনিয়াম 
কার্বোনেট) হয়। পডসল (podsol) পেডলফারের এবং চারনোজেম (cherozem) বা কষ মৃত্তিকা পেডোব্যালস-এর পুকৃষ্ট 
উদাহরণ কী জলবায়ৃতে ক্রমাগত শর্ত ও আর তুর সমাবেশে ল্যাটেরাইটের উৎপত্তি ঘটে। পাললিক মৃত্তিকা নদী, 
বাতাস, সমুদ্র ও হিমবাহে TE পদার্থের পরিবহণ ও সঞ্চয়ের ফলে গড়ে ওঠে, তাই একে অপসারিত (3৪০০০৫) 
মৃত্তিকাও বলা হয়। যেখানে পলির সঞ্চয় হয়, সেখানে এই মৃত্তিকায় পরিদ্ধারভাবে জরতল দেখা যায়। 


সকল কৃষিকাজের জন নৃত্তিকার উর্বরতামান বিশেষ ভুমিকা পালন করে, কাজেই জমির গুণগতমান মৃত্তিকার 
উরবাতামানের মাধ্যমে প্রকাশ করা হয়। কিন্তু অতাধিক ব্যাবহার ও অধিবেচনাহসূত কৃষপদ্ধতি অবলপ্নের জনা মুনকার 
মানের অবনমন ঘটে। প্রতিবছর শত শত কোটি টন উপরি-মৃত্তিকার (lop soil) ক্ষয়/অপসারণ টেকসই (sustainable) 
ধারণক্ষম কৃষিকাজের পক্ষে গভীর ভাবনার বিষয়। 
3.1.4. ভূমির গুণগতমান 

ভূমির গুণগতমান পরিবেশের একটি অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ দিক। বিগত কয়েক দশকে জনসংখ্যার বিস্ফোরণ ভূমির 
পর নেতিবাচক প্রভাব ফেলেছে। আগেই বলা হয়েছে, ভূমি একটি স্থির সম্পদ, তাই জনসংখ্যার মাত্রাতিরিক্ত চাপ প্রান্তিক 
ভমিগুলিতে বৃষিজমির প্রসার ঘটাতে বাধ্য করেছে। যদিও দেখা যাচ্ছে যে পৃথিবীর মেট ভূমিভাগের মার || 
শতাংশ বর্তমানে কৃষির অধীন, তবে দীর্ঘকালীন ভিত্তিতে আর খুব সামান্য বাড়তি জমি কৃষির অন্তর্ভুক্ত করা ANI) 
উদাহরণপ্বরূপ, বাংলাদেশ ও ভারতে মোট এলাকার যথাক্রমে 67 ও 5া শতাংশ কৃষির অধীন। এই দুই দেশে কৃষিজমির 
'আর প্রসার ঘটানো প্রায় অসন্ভব। তাই ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার জন্য খাদোর যোগান অব্যাহত রাখতে বিকল্প একমাত্র পন্থা 
হিসেবে নতুন প্রযুক্তি উদ্ভাবন ও তার সাহায্য কৃষিতে উৎপাদনশীলতা বাড়ানো দরকার। 
3.1.5, ভূমির অবনমন 

অত্যধিক ব্যবহারের জনা টেকসই কৃষিযোগা উর্বর ভূমির প্রতিনিয়ত অবনতি ঘটছে। মানব Cone প্রতিবেদন (Human 
Development Report), 1998-4 প্রকাশ, 1945 ্রষ্া্দ থেকে অদ্যাবধি প্রায় 200 কোটি হেক্টর সুফলা জমির অবনমন 
'ঘটেছে। এই পরিমাণ ভূমি পৃথিবীর মোট সুফলা জমির প্রায় ছয়ের-এক ভাগ। কাজেই সামগ্রিকভাবে পৃথিবীর মোট জমির 
বছলক্ষমতা (carrying capacity) যথেষ্ট কমে গেছে। উদ্বেগের কথা এই যে, উৎকৃষ্ট কৃষিযোগা জমির হাস উন্নয়নশীল 
দেশগুলিতেই সবচেয়ে বেশী। পৃথিবীর মোট অবলমিত ভূমির প্রায় অর্ধেক এশিয়ায় এবং অধিক অবনমিত মোট ভূমির 
প্রায় চারের-এক ভাগ আফ্রিকায় অবস্থিত। বিশ্বের এইসব এলাকাগুলিতে ক্রমবর্ধমান gers মানুষের জনা খাদোর যোগান 
সুনিশ্চিত করা প্রয়োজন। কারণ এখানে খাদোর ঘাটতি এবং দুর্ভিক্ষ দুটি আবৃত্ত ঘটনা। এইসব এলাকায় বিশ্বের মোট দরিপ্রতম 
মানুষের তিনের-দুই ভাগ বাস করে। অতএব ভূমির অবনমন বিশ্বের মানুষের কাছে অত্যন্ত ভয়ের কারণ হয়ে দীড়িয়েছে। 


3.2. ভূমির ব্যবহার 
ভূমির মোট পরিমাণ নিরদিষ্ট_এর বৃদ্ধি বা হাস ঘটে না। আবার, ভূমি অফুরস্তও বটে, কেননা সুব্যবস্থাপনার মাধামে 
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(ক) প্রথমত, ভুমি হল কোন জাতির সর্বশেষ সম্পত্তি এবং সকল ধারণায় ও কাজে জমির এলাকা ও সীমানা 
মোটামুটিভাবে স্থির। অবশ্য জলাজমি বা এই ধরনের কোন ভূমির পুনকুদ্ধারের ফলে সামান্য কিছু এলাকা দেশের ব্যবহারযোগ্য 
মোট এলাকার সঙ্গে সংযোজিত হতে পারে। কিন্তু বিগত কয়েক বস্ধরের অভিজ্ঞতায় দেখা গেছে যে, দীর্ঘকালীন সময়ে 
এইসব জনি বিশেষ কাজে আসে না। ভূমির যথোপযুক্ত রক্ষণাবেক্ষণ না-হলে মৃত্তিকা-ক্ষয়ের মাধ্যমে ভূমির লোকসান ঘটে। 


(খ) দ্বিতীয়ত, GA কৃতিরই অংশবিশেষ। তির সার্বিক ভৌতিক বৈশিষ্ট সহজে বা সুবিধামত বদলানো সম্ভব 
নয়। মানুষের প্রচেষ্টায় তৃমির ঢাল খুব বেশী পাল্টায় না। একভাবে ভূমির এইসব বৈশিষ্ট'গুলি মোটারুটি স্থায়ী ও অপরিবর্তনীয়। 
Bj এলাকাগুলি উচ্চভূমিকূপে, এবং Hy এলাকাশুলি Fehr আকারে থাকতেই দেখা যায়। অসংখ্য ঢালে Rew ভূমি, 
তার এই নিজস্ব বৈশিষ্ট বজায় রাখে। RAM এলাকা সমতল করার যেকোন SRR তাই অধহীন হয়ে দাড়ায় কিন্তু 
যোগাযোগের পরিকাঠামো গড়ে তুলতে সঙ্গ, ছেবনপথ (cuing) ও রাজার SR মাধমে এপ অনেক বাধাই 
অতিক্রম করা গেছে। তবু এই পচেষ্টাগুলি কুমির ভৌতিক অবস্থার ছারা নিয়ত হয়েছে বেশী। কেবল মানুষের প্চেষ্টাতেই 
কোন REM ভূমিভাগ সহজেই উৎকৃষ্ট কৃষিজমিতে রুপান্তরিত হবে না। ভূমির ভৌতিক চরির অবশাই কতকগুলি নিজস্ব 
নিয়ম এই পরিবর্তনের পথে খাড়া করবে। ভূমির নিজস্ব Ten জন্য বেশীরভাগ ভূমির একটি BARR স্তরের পর আর 
উন করা সন্ত হয় AL তাছাড়া এও মনে রাখা দরকার যে, ভূমির এই ধরনের উন্নতিসাধন were বায়বছল। আমাদের 
আই ভূমির বাবহারের ওপর ভূমির ভৌতিক চরিত্রের নিয়ত প্রভাব খেয়াল রাখতে হবে। 


অধিকন্তু gofes গঠন এবং আর্থিক দিক থেকে গুরুত্বপূর্ণ খনিজ সম্পদের সঞ্চয় তুলনামুলকভাবে কম পরিবর্তনীয়। 
জলবায়ু সংক্রান্ত বিয়গুলিও অনেকাংশে স্থায়ী ও অপরিবর্তনশীল বলে মনে করা হয় ও বৃষ্টিপাতের অভাব সেচের মাধ্যমে 
সহজেই পূরণ করা যায়। অতাধিকবারিপাতের মোকাবিলা করা অনেক কঠিন, oe অধিক AEE এলাকা সমসাকীরণ 
থেকে যায়। যেসব ক্ষেত্রে কম উষ্ণতামান শসা উৎপাদনের পক্ষে অন্তরায়, যেমন মধ্য ও উচ্চ অক্ষাংশের অঞ্চলগুলিতে, 
কীচঘর বা সবুজ-খর (greenhouse) ct সাহাযো এই বাধা দূর করা সন্তব হয়। অবশ্য এক্ষেত্রে উৎপাদিত শসোর মূলা 
খরচের সাথে সঙ্গতিপূর্ণ হওয়া চাই। কৃষিপদ্ধতির ধরন সাধারণভাবে জলবায়ুর বৈচিত্রের ওপর নির্ভরশীল। অবশ্য বিশেষ 
ধরনের কৃষিসংক্রান্ত ভূমির বাবহার, যেমন ফলের বাগান, নার্সারী ও বাজারভিত্তিক বাগিচার (market gardens) জনা অধু- 
জলবায়ু (micro-climatic) গাবেষার প্রয়োজন রয়েছে। 


ভুমি পরিকল্পনা (land planning) বন্ততপক্ষে কোন দেশের প্রতি হেক্টর ভূমির কামা ব্যবহারকেই নির্দেশ করে। 
স্পটতাই এই কাম্য বাবহার যুদ্ধ বা শান্তির সময়ে একই হবে না, এবং তা অতি অবশ্যই সমকালীন আর্থিক ব্যবস্থার সাথে 
তাল রেখে বিভিন্ন কালে fèn রকমের হবে। যেকোন ধরনের তৃমি-ব্যবহার সংক্রান্ত পরিকল্পনা তাই স্থিতিশীলের বদলে 
হবে গতিময়; অনমনীয় না হয়ে হবে নমনীয়, এবং পরিবর্তনশীল ব্যবস্থাপনা ও মানুষের আচার-আচরণের দিকটিকেও গুরু 
দিতে হবে। কিন্তু সমাজের বিশেষ কয়েকটি সুবিধাভোগী গোষ্ঠীর scores মত মাপকাঠি তৈরী করা একেবারেই উচিত 
হবে না। এই মাপকাঠি তৈরী করতে হবে জাতীয় nds দিকে নজর রেখে। সামগ্রিকভাবে জাতীয় স্বার্থ নুর রেখে 
মির ব্যবহারকে যতবেশী সম্ভব মানুষের চাহিদা ও বৈধ ere পূরণ করতে হবে। 





কাম৷ ব্যবহারের ধারণাটি ভূমির MAR (multiple) ব্যবহারের নীতির সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িত। এককথায় সমগ্র 
একটি জাতীয় সম্পত্তি, যা মানুষের কল্যাণ উপভোগের কাজে লাগা দরকার। দেশের উচ্চূমিগুলির জনা এমনভাবে 
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বাতা নে ছে আসে এবং যুগপৎ গাও শিলের প্রয়োজনীয় 














পৃথিবীর ভূমি ও জল সম্পদ 


মানব সমাজে সবচেয়ে দরকারী চাহিদা হল খাবারের, যা কৃষকেরা উৎপাদন করে থাকেন। কাজেই কৃষককে জমির 
উরবনতামান বজায় রাখা ও তার Gafe সাধনের দিকে নজর দিতে হবে। অবশ্য এজনা তার দুমি-স্বত্বের নিরাপত্ত৷ সুনিশ্চিত 
থাকতে হবে। কোন কৃষি প্রকজের পরিকল্পনা ও তার জপায়ণের জন্য অন্তত; পাঁচ-ছয় বছর লেগে যায়, যে সময়ের আগে 
কৃষক কোনরূপ অন্তিম ফেরত লাভ (final return) করেন না। যেসব অন্যান ক্ষেত্রে ভুমিকে কাজে লাগালে ভুমি ক্ষয়ের 
বিপদ অনিবার্য, সেক্ষেয়ে এই ধরনের পরিকল্পনা অসম্ভব হয়ে পড়ে। কাজেই সৃষ্ট তৃমি্যবহার পরিকল্তনা কৃষিজমির মধ্যে 
যেসব এলাকা অকৃষি ব্যবহারের আওতায় আসবে তার ABER সীরারেষা ঠিক করে নেবে। 

মানুষের দ্বিতীয় প্রাথমিক চাহিদা হলা আশ্রয়ের_একটি নীরোগ rae গৃহ/আবাস। কাজেই ক্রমবর্ধমান 
জনসংখ্যার জনা বাসভৃমির উল্লেখযোগ্য চাহিদা রয়েছে। Eee দেশগুলিতে ake জনসংখ্যা বৃদ্ধি বর্ঠমানে অনেক কম হলেও, 
জনসংখ্যার বয়সভিত্রিক গঠন এমনই যে, পরিবারের সংখ্যা এখনও বেড়ে চলেছে। ফলতঃ একই সংখাক মানুষের জন্য 
অধিক সংখ্যায় আবাসসথলের প্রয়োজন পড়েছে। পরিস্থিতি আরও জটিল হয়ে ওঠে যন দেখা যায় পুরাতন বাড়িগুলি 
বাবহারোপযোগী থাকছে না, পরন্ত যৌথ পরিবারের ভাঙ্গন বাড়তি গৃহের চাহিদ৷ সৃষ্টি করছে। নতুন শিল্প স্থাপনের ফলে 
বা পুরাতন শিল্পের ক্ষেয়ে পুনর্বাসনের জনাও নতুন করে বাসগৃহের সন্থোন করতে হয়। ST আবাসের ক্ষেত্রে বল! যায় 
যে, জোতের পুনর্নিভাজন এবং গ্রামীণ কুঁড়েঘর ও কাচা ঘর-বাড়ি নির্মাণের জনা মূলাবান কৃষিজমি ব্যবহার ঠেকানো সম্ভব 
হবে না। 

কাজ বেশীরভাগ মানুষের একটি মৌলিক চাহিদা, কাছেই শিল্পের EEA একাপ্তভাবে সঠিক হওয়া দরকার। শিল্পের 
সঙ্গে বাবসা-বাণিজা এবং আধুনিক জীবনযাপনের সহায়ক অনা] দামস্রীকেও যুক্ত করতে হবে। শিল্পের অবস্থান যাতে 
দেশের সর্ব সুষমভাবে গড়ে উঠতে পারে, বিশেষত পুরাতন ও নতুন শিল্াঞ্চলগুলিতে, এবং আধুনিক কারখানাগুলির জনা 
যাতে প্রয়োজনীয় জমির বরান্দ হয়, সেদিকে গুরুত্ব দিতে হবে। কোন এলাকায় শিল্পের প্রকৃত অবস্থান নির্ধারণ পরিকল্পনার 
একটি প্রয়োজনীয় দিক। শিল্প-কারখানা স্থাপন এবং সহযোগী গৃহনির্মাণের জন্য প্রয়োজনীয় জমি যাতে উর্বর কৃষিজমি নষ্ট 
না করে বা আর্থিক দিক দিয়ে উত্তম কৃবিক্ষেরগুলির বিভাজন না ঘটায় সেদিকে দৃষ্টি দেওয়া দরকার। 

চতুর্থত, রেলপথ, সড়কপথ এবং বাযুপথের মাধ্যমে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় যোগাযোগ ব্যবস্থা গড়ে তোলার জন্যও 
ভূমির গুরুত্বপূর্ণ ব্যবহার হয়ে থাকে। সার্থক যোগাযোগ ব্যবস্থার ফলে কোন একটি এলাকা অপর কোন এলাকার সুযোগ 
সুবিধা ভোগ করতে পারে, এবং দ্রব্যের চলাচলও অনেক সহজ হয়। সার্বিক নিরাপত্তা ছাড়া কোন জাতি SETS ব্যাপক 
ও সুচারুভাবে গড়ে তোলা ভূমির বাবহারও ভোগ করতে পারে না। তাই জাতীয় নিরাপত্তার দিকটিও সুনিশ্চিত করতে 
হবে। সেজন্য প্রতিরক্ষা পরিষেবা, যেমন আকাশ, স্থল ও নৌবাহিনীর জনয প্রয়োজনীয় জমি বরান্দ করতে হয়। আধুনিক 
RIC আকার বৃদ্ধি পাবার ফলে শ্রতিরক্ষাখাতেও জমির চাহিনা বাড়া স্বাভাবিক। তবে অতীতের তুলনায় এ ব্যাপারে 
অনেক শিথিলতা আশা করা যায়। 

মানুষের অপর একটি গুরুত্বপূর্ণ চাহিদা হল বিনোদনের। দুর্ভাগ্যবশত, সেকেলে চিন্তাধারায় অনেকসময় ভাবা হয় 
যে অবকাশ বা অবসর যাপন কিছু মানুষের বিলাসিতা মাত, সকল মানুষের কাছে এর কোন প্রয়োজন নেই। শহর পরিকল্পনায় 
আজকের দিনে পার্ক ও খেলার মাঠ একান্ত প্রয়োজনের জিনিস, বিলাসের বন্ধ নয়। বিনোদনের ক্ষেত্রে একই নীতি দেশের 
সদ্য স্থানগুলি এবং বনাৃমিশুলির কাছা বাবহারের ব্যাপারেও প্রযোজা। দি হারা জাতীয় পার্ক (national parks) 
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পৃথিবীর ভামি ও জল সম্পদ 


অবকাশ ক্ষেতের (holiday areas) সীমানা নিরিখে চেয়ে বেশী। যদিবা দেশের কোন একটি ক্র জায়গার জলা কারও 
গভীর আকাঙ্ক্ষা থেকে থাকে, তাহলে দেখা যায় যে এই ব্যক্তিত আকা এবং মুক্ত সুন্দর কোন এলাকাকে নষ্ট হওয়া 
থেকে বাঁচাবার চাহিদার মধ্যে সংঘাত সৃষ্টি হচ্ছে। ব্যক্তিগত বৈধ আকাঙঞ্ষা অবশ গ্রামীণ বসতির সহস্র অবস্থান ও সুচারু 
কাঠামো (design) পরিকল্পনার মাধামে মেটানো সঙ্ভব। 





3.2.1. ভূমির ব্যবহার নির্ধারক কারণসমূহ 


বিশেষ শ্ৰেণীভুক্ত ভূমির ব্যবহারের প্রকৃতি বিভিন্ন কারণের ওপর নির্ভরশীল এই কারণুলিকে মোটামুটিভাবে তিনটি 
গোষ্ঠীতে ভাগ করা যেতে পারে। এগুলি হল ক) প্রাকৃতিক, যেমন-_স্থান, ভূ পরকৃতি, মৃত্তিকা, জলবায় প্রভৃতি (খ) অর্থনৈতিক, 
েয়ন--অরথবাৰস্থা, ক্ষণ ও মূলধন, বাবসা- ও বাণিজা, পরিবহণ ও প্রযুক্তি ইত্যাদি, এবং (গ) প্রাতিষ্ঠানিক, যেমন 
সাংস্কৃতিক পরিবেশ, সামাজিক ও সংগঠিত কার্যকলাপ, চিরাচরিত নিয়মনীতি, আচরণ, মূলাবোধ এবং আইনী বাবস্থা stp | 
এগুলি একক বা সামগ্রিকভাবে কোন বিশেষ পরিকাঠাযোয় ভূমির ব্যবহারের প্রকৃতির পরিবর্তনে যথেষ্ট ভূমিকা পালন করে। 
যেহেতু কোন অঞ্চলের ভূমির ব্যবহার অনেকগুলি বিষয়ের ছারা নির্ধারিত হয়, তাই যখনই এই বিষয়গুলির পরিবর্তন ঘটে, 
তখন তা ভূমির ব্যবহারে প্রতিফলিত হয়। বিশেষ বিশেষ ভূমির ব্যবহারের ক্ষেত্রে এই পরিবর্তনগুলিকে নিশ্রলিখিত উপায়ে 
বুঝে নেওয়া যেতে পারে। 


(ক) প্রাকৃতিক £ afia ব্যবহার নিয়প্রণপকারী বিভিন্ন প্রাকৃতিক বা ভৌতিক কারণগুলি হল--মৃত্তিকার বৈশিষ্টসমূহ, 
ভূ-সাস্থান। জলবায়ু ইত্যাদি। ভূমির ব্যবহারের ক্ষেত্রে মৃত্তিকার বৈশিষ্ট্য একটি অতি গুরুত্বপূর্ণ নির্ধারক। কোন বিশেষ ধরনের 
মৃত্তিকা নিদিষ্ট ব্যবহারের ক্ষেত্রে ভূমির বহনক্ষমতা নির্ধারিত করে, এবং তা মৃ্তিকার উর্বরতামান, বুনন, জলধারণ ক্ষমতা, 
॥*' মান (amea) ইত্যাদির went পরিচালিত হয়। মানের অবনতি ঘটলে মৃত্তিকার উৎপাদনশীলতা! কমে যায়, তখন 
কামা উৎপাদনের জন্য অপর কোন উদ্দেশ্যে ভূমিকে কাজে লাগানো হয়। ভূ-সাস্থান বা ূ-প্রকৃতিও বিশেষ ধরনের ভূমির 
ব্যবহারের জনা দারী। বিভি ভৌতিক পরিবেশে কৃ শাকৃতিক বৈচিত্র মির প্রকৃতির Greve | জলবায়ুর পরিবর্তনও 
একইভাবে শসা উৎপাদন ও ভূমির ব্যবহার পদ্ধতিকে প্রভাবিত করে। এমনকি enter বা উষ্ণতার সামান্য পরিবর্তনের 
জনা সাময়িক ভিত্তিতে তৃমির ব্যবহারের পরিবর্তন লক্ষা করা যায়। 


খে) অর্থনৈতিক + বিভিন্ন বিষয়ের দ্বারা অর্থনৈতিক কারণগুলি mente হয়। কোন বিশেষ ধরনের ভূমির ব্যবহারের 
প্রকৃতি বাজারের ছারা বিশেষভাবে প্রভাবিত হয়। বাজারে কোন বিশেষ শস্যের চাহিদা সেই শসোর চাষে উৎসাহ যোগায়, 
কিন্তু মন্দার বাজার এ শসোর চাবে বাধা হয়ে দাড়ায় এবং এই ধরনের ভূমির ব্যবহার তুলনামূলকভাবে অধিক চাহিদাযুক্ত 
অন্য কোন শস্যের খারা উৎখাত হয়ে পড়ে। উদাহরপস্থূপ, বঙ্গভঙ্গের পর পাটের চাহিদার জনা পশ্চিমবঙ্গের বিভিন্ন এলাকায় 
পাট চাষের প্রসার ঘটে। বহু কৃষক বাণিজ্যিক ফসল হিসেবে পাটের চাষ করতে থাকেন এবং এর ফলে খাদাশসোর উৎপাদন 
কমে যায়। কিন্তু পরবর্তীকালে পাটের বাজার পড়ে যাবার ফলে পাটমিগুলিতে পুনরায় ধানের চাষ করা হতে থাকে। দুমির 
ব্যবহারের পরিবর্তনের মাধমে ভূমির মূলামানের পরিবর্তনটিও ধরা পড়ে। ক্রমবর্ধনান লগরায়নের ফলে অকৃষি জমির চাহিদা 
ক্রমশঃ বাড়ছে এবং জমির দামও বেড়ে চলেছে। ফলতঃ, চুর পরিমাণে উর্বর কৃষিজমি অধিক ফেরত-লাভের উদ্দেশ্যে 
বসতি, শিল্প ও বাণিজ্যিক ব্যবহারের জনা রূপান্তরিত হচ্ছে। অনেক সময় বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিগত উন্তাবনগুলিও ভূমি-ব্যবহারের 
শরকৃতির পরিবর্তন worm) উচ্চফলনলীল জাতের (High Yielding Variety বা HYV) বীজের আমদানী হবার পরে 
পশ্চিমবঙ্গসহ তারতের বিভিন্ন অংশে কৃষিতে ভূমির wera বশী পরিবর্তন ঘটেছে এবং এসব জায়গায় REM এলাকা 
কর্মের (maliple cropping) আওতায় এসেছে। বর্ধিত জনঘনহ একভাবে ভূমির SA (intensive) ব্যবহার দাবী 
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করে। দক্ষিণ ও দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার কিছু অংশে প্রগাঢ় কৃষির ফলে দেখা যায় যে, এখানে হোস্ট প্রতি শস্যের উৎপাদন 
অনেক উন্নত দেশের চেয়ে বেলী। 

(গ) প্রাতিষ্ঠানিক ২ এই ধরনের কারণের সংখ্যা অনেক এবাং এগুলি বিবিধ বিষয়ের দ্বারা নিয়স্তিত হয়। এই বিষয়গুলি 
হল সামাজিক, সাংস্কৃতিক, আচরণগত, রাজনৈতিক ও আইনসংক্রান্ত। এই বিষয়গুলির কোনরূপ পরিবর্তন ভূমির ব্যবহারের 
পরিবর্তন ঘটাতে পারে। জোত ব্যবস্থা (land tenure system) ভুমি-বাবহারের একটি গুরুত্বপূর্ণ নির্ধারক বলে মনে করা 
হয়। পশ্চিমবঙ্গে ভুমি-সং্ার আইন ভূমি-বাবহারের প্রকৃতির যথেষ্ট ইতিবাচক পরিবর্তনে সাহায্য করেছে। অতীতে জমিদারী 
ব্যবস্থায় অনেক প্রান্তিক জমি কম ফেরত-লাভের জন্য চাষ করা হত না। কিন্তু বর্তমান ব্যবস্থায় এইসব জমি প্রান্তিক চাষীদের 
মধ্য বিলি বন্টনের ফলে সেগুলিকে বেশ সুদক্ষতার সঙ্গে উৎপাদনের কাজে লাগানো সঙ্ভব হচ্ছে মানুষের দক্ষতার পরিবর্তন 
জমিগুলিকে আরও অধিক উৎপাদনশীল করে তোলে এবং এইভাবে ভূমির বাবহারেও পরিবর্তন ঘটায। বিশেষ ধরনের মূলাবোধ 


ও আচরণ এবং সেইসাথে সাংস্কৃতিক পরিম্ডল মানুষকে কোন বিশেষ ধরনের ভূমির বাবহার গ্রহণ করতে বা বর্জন করতে 
সচেষ্ট করে। 


3.2.2, ভূমির প্রকারভেদ ও ভূমির ব্যবহার 


মানুষের বিভিন্ন চাহিদা পূরণের জনা দুমির ব্যবহারের যথেষ্ট গুরুত্ব বয়েছে। ভূমির প্রাথমিক ব্যবহার হয় কৃষিকাজ, 
বিশেষ করে Gurr দেশগুলিতে, যেখানে মানুষের প্রধান জীবিকা হল কৃষিকাজ। উন্নত এব উন্নয়নশীল দেশগুলিতেও 
জমির ওপর প্রচণ্ড চাপ মানুষকে অন্য ধরনের জীবিকায়, যেমন শি, খনি, বাবসা ইত্যাদিতে কাজ খুজে নিতে বাধা করেছে। 
এছাড়াও আশ্রয়ের জনাও বসতিস্থাপনের কাজে মানুষ ভূমির বাবহার করে থাকে। বেশ প্রাচীনকাল থেকেই অধিক জনঘনত্ব 
এবং Dwyer পেশা মানুষকে নগরায়ন উৎসাহিত করেছে। আমরা দেখি, বেশীরভাগ নদীতিত্তিক প্রাচীন সভাতাগুলি, 
যেমন ব্যাধীলনীয়, সিদ্ধু ও মিশরীয় mer, নগরকেজিক ছিল। বিংশ শতা্জীত শিল্পে প্রয়োজনে ভূমির ব্যবহার শহরগুলির 
বৃদ্ধিকে wate করেছে, কারণ শিল্পাঞ্চলে ও তার আশপাশে শিল্পকর্মীদের বসবাসের জন্য প্রচুর আবাস নির্মাণের প্রয়োজন 
হয়েছে। রাস্তা ও রেলপণও ভৃ-তলের অনেকথানি জায়গা দখল করে। যেহেতু অর্থনীতির বৃদ্ধি ও বিকাশের জনা আধুনিক 
পরিবহণ বাবস্থা অত্যান্ত প্রয়োজনীয়, তাই ইদানিংকালে সুদক্ষ যোগাযোগ ব্যবস্থা গড়ে তোলার জনা অনেক বেশী ভূমির 
চাহিদা সৃষ্টি হয়েছে। আজকের ভোগবাদী সমাজে ভূমির ওপর অতাধিক চাপ পৃথিবীর অনেকাংশে ভূমির অপব্যবহার ও 
অবনমন ঘটিয়েছে। কিন্তু পরিবেশের সুরক্ষার স্বার্থে বনভূমি সৃজন ও তার বিজ্ঞানসন্মত রক্ষণাবেক্ষণের জনয ভূমির প্রয়োজন 
রয়েছে। 

কোন স্থানের ভূমির ব্যবহার কৃষি বা অকৃষিভুক্ত হতে পারে। গ্রামীণ সমাজে কৃষিই প্রধান অবলস্বন, পক্ষান্তরে নগর 
Een ভূমির অকৃষি বাবহারই মুখ্য। এই অকৃষি ব্যবহারগুলি, যেমন নগর জনবসতি, শিল্পা, যোগাযোগ ব্যবস্থা, এবং 
খনি ও খাতের নির্মাপকার্যে জমির ব্যবহার ঠেকানো যাবে না। কিন্তু এগুলির বিচক্ষণ পরিকল্জনা ভূমির ফলবতী ব্যবহারকে 
সুনিশ্চিত করবে। 
3.2.2.1, কৃষি 

দক্ষিণ এশিয়ায় কৃষিই হল সর্বাপেক্ষা বিস্তৃত ENTER (land cover) দক্ষিণ-এসীয় দেশগুলির মোট এলাকার 
প্রায় 45 শতাংশ কৃষিকাজে বাবহৃত হয়। ভারতের প্রায় 57 শতাংশ ভূমি কৃষির অন্তর্ুক্ত। বাংলাদেশের ক্ষেত্রেও একই 
ব্যাপার। এই পরিমাপশুলি বিশ্বের গড় (11 শতাংশ মার) কৃষিতুক্ত জমির সাপেক্ষে অনেক বেলী। অন্যদিকে, চিনে মোট 
ভূমির মাত্র 10 শতাংশ কৃষিজমি, যা বিশ্বের গড় কৃষিজমির সঙ্গে সমতুল। এক্ষেত্রে জনসংখ্যার চাপের চেয়েও ভৌগোলিক 
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পরিবেশ ভূমি ব্যবহারে বেশী গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। ভারত ও বাংলাদেশে কৃষিজমি প্রধান বিস্তীর্ণ নদী সমভূমির 
সঙ্গে সম্পর্কিত। পক্ষান্তরে, চিনের বেশীরভাগ অংশ পর্বতময় ও ow) চিনে প্রায় 43 শতাংশ ভূমি-এলাকা স্থারী তৃণভূমি 
হিসেবে ফেলে রাখা হয়. অনাদিকে ভারত ও বাংলাদেশে এর পরিমাণ যথাক্রমে মোট জমির 4 ও 5 শতাশে। অনেক 
জনত দেশ, যেমন আমেরিকা যু যক্তরাজা ও অষ্টেলিয়া শস্য উৎপাদনের জন্য মোট জমির চেয়ে বেশী জমি ভৃণভূমির 
জন্য ব্রান্দ করে। 


3.2.2.2, আবাস 


আশ্রয় মানুষের একটি মৌলিক চাহিদা। জনসংখ্যা বৃদ্ধি পাবার সঙ্গে সঙ্গে এই চাহিদা বাড়তে থাকে এবং অধিক 
কৃমির প্রয়োজন হয়। ঘদিও গ্রামীণ এলাকার মানুষের ঠাই পাবার জন ভূমির ওপর চাপ তুলনামুলকভাবে কম, শহরাঞ্চলে 
এপ ভুমি পায় নিঃংশেষিত। শহর ও লগরশুলির প্রসারের ফলে প্রতিনিয়ত অধিক পরিমাণ কৃষিজমি বাসভূমি ও অনানা 
অকৃষি cere আওতায় আসছে। বাড়ন্ত মহানগরগুলিতে এই সমস্যা অত্যন্ত প্রবল আকার নিয়েছে। জমির এই অতিরিক্ত 
চাহিদা জমির দাম বহুগুণ বাড়িয়ে দিচ্ছে এবং তা আকাশ্চুত্বী হয়ে উঠছে। জমির ফাটকাবাজ ও প্রমোটারা এই সুযোগ 
কাজে লাগিয়ে পরা্তদেশীয় উৎকৃষ্ট কৃষিজমিশুলিকে গ্রাস করে নিচ্গে। উপাহরণা্বকূপ, কোলকাতা শহরের উপকঠে জলাডূমিগুলি 
জনবসতির জনা মানুষের হস্তক্ষেপের ফলে বিপদগ্রস্ত হয়ে পড়েছে। আইনগত সুরক্ষা থাকা সত্বেও জনবসতি ও অন্যানা 
ব্যবহারের জন্য অনেক জলাভূমি বুজিয়ে ফেলা হচ্ছে। 


3.2.23, রাস্তাঘাট 


নগর জীবনে রাস্তাঘাটকে জীবনবেখা (life lines) বলে মনে কর! হয়। যোগাযোগ ব্যবস্থা কোন শহরের উপ্নয়নের 
নির্দেশক হিসেবে গণ্য হয়। প্রতিটি শহরের একটি কেন্দ্রীয় বাবসা এলাকা (Central Business District বা CBD) থাকে, 
যা শহরের বিভিন্ন অংশ এবং প্রান্তর্তী এলাকাগুলির সাথে ঘনিষ্ঠভাবে যুক্ত থাকে। রাস্তাঘাট তাই শহরের সচলতার 
coca ভূমির area পরিকল্নার একটি গুরুতপূর্ণ দিক। আধুনিক শহরওলিতে রাজ্তাঘাটের পরিকল্পনা কর হয় এবং প্রায় 
10 শতাংশ পমি এর জন্য বরান্দ করা হয়। কিন্তু কোলকাতার মত শহরগুলিতে মোট এলাকার মাত্র 6 শতাংশ রাস্তা, যা 
এর বিকাশমুখী কর্মসূচীর পক্ষে একেবারেই wert শহরের বৃদ্ধি ও ব্যান্তির জন্য গণপরিবহণ (mass transit) সুবিধা 
অস্ত প্রয়োজনীয়। এটি রাস্তার প্রকৃতির ওপর অনেকাশে নির্ভরলীল। অতএব যেকোন ধরনের ভূমির ব্যবহার পরিকল্পনার 
ক্ষেত্রে রাস্তাঘাটের অবস্থান ও বণ্টনের বিষয়ে যথেষ্ট গুরুত্ব দেওয়া দরকার। 


3.224. বনাঞ্চল 


যেকোন ভূমির ব্যবহারে বনাচ্ছাদনের পরিমাণ কৃষিজ্জমির সাথে বিপরীতভাবে সম্পর্কযুক্ত হতে দেখা যায়। সাধারণভাবে 
দক্ষিণ এশিয়ায় অন্যান্য অনেক উগনয়নশীল দেশের চেয়ে কম বনাঞ্চল রয়েছে। ভারতে 650 হাজার বগকিমি ভূমি aren 
অন্তাতি, এবং এই পরিমাণ দেশের মোট এলাকার প্রায় 25 শতাংশ | পশ্চিমবঙ্গে বনভূমি এলাকা খুবই কম, মাথাপিছু মাত 
0.01 cals | বাস্তৃতস্তে বনভূমির ভূমিকা সর্বজনবিদিত। পৃথিবীর যেকোন এলাকায় ভূমির ব্যবহার পরিকল্পনার ক্ষেত্রে কাসৃজনের 





জন্য বুনি ধসে করা হচ্ছে। এই ধরনের হঠকারিতার ফলে 
পরে, গেছে। বা ও করার মত পরিবেশের অনেক 
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32.25, খনিজ সম্পদ ও খনন শিল্প 


খনিজ সল্পন শিঞ্জায়নের পক্ষে অপরিহার্য এবং তা বালুবকে বিভিন্ন উপযোগিতা প্রদান করে। ভোগবাদী সমাজে 
খনিজ সম্পদগুলিকে অনিবেচনাপরসূত কাজে লাগানোর ফলে আগানীদিনে খনিজ সম্পদের সন্ধট দেখা দিতে পারে, কারণ 
এগুলি পুনর্ভব সম্পদ নয়। অবশা, অযুক্তিগত উদ্ভাবন ও বন্ধুর পুনর্কাবহারের ফলে এই সমস্যার কিছুটা সমাধান করা স্তব 
হয়েছে। খনন সংক্রান্ত কাজকর্ম ভূমিতলের ব্যাপক বিকৃতি ঘটায়, এবং যেহেতু ভবিযাতে অফেরতযোগ্য পদার্থের বলপুর্বক 
হরণ করা হয়, তাই খনন শিল্পকে অনেকে HONE বলে eT দেন। বনধক্ষেয়ে এর ফলে উর্বর কৃষিজমি, অক্ষত বনভূমি 
ও মূল্যবান জলসম্পদের বিনাশ ঘটে, এবং খননকার্য অন্তত পরিমাণে বিধিধ অবস্থায় বর! পদার্থ উৎপয় ক'রে পরিবেশ 
দুষণ ঘটায়। তাই পরিবেশের সুরক্ষার জানা একাধিক আইনানুগ নিয়মের নাধামে বিভি্ ধরনের খনন কার্য হয় সীমিত করা 
হয়েছে, নয়তো নিয়তি হয়েছে। অতএব কোন অঞ্চলের ভূমির ব্যবহার পরিকল্পনা খননকার্যে ভূমির বিজ্ঞানসম্মত ও বিচক্ষণ 
ব্যবহারের সুপারিশ করে। 


33, পৃথিবীর জল সম্পদ 


সকল জীবের পক্ষে জল অপরিহার্য। জলের প্রয়োজন বছবিধ, যেমন মনুষসহ অন্যান জীবজন্তর পানীয় জল, সকল 
উদ্ভিদ ও শসা উৎপাদনের জন) জল, Gea ও অন্যান্য অনেক গুরুত্বপূর্ণ কাছে প্রয়োজনীয় জল। প্রাকৃতিক বারিপাত 
(precipitation) ছাড়াও বিশ্বের 40 শতাংশ খাদাশস্য উৎপাদনের জন্য জলসেচের প্রয়োজন হয়, এবং উপযোর্গী xa 
(উৎপাদনের জন্য বেশীরভাগ শিল্প কারখানায় প্রচুর পরিমাণে জল লাগে মানব সভাতার বিকাশ ঘটেছিল ননীর গ্লাবননূমিগুলিতে, 
(কেননা এখানে মানুষের প্রয়োজনে বিশেষতঃ কৃষির জন্য সহজে পর্যাপ্ত জল পাওয়া যেত। সিদ্ধুসভাতা, মেসোপটেমীয় সভাতা, 
চিন সভ্যতা_সবই প্রধান প্রধান নদীর ধার বরাবর গড়ে ওঠে এবং বিকাশের শিখরে পৌছায়। এমনকি আজকের দিনেও 
সব ধরনের জনবসতি জলের উৎস, যেমন নদী, হুদ, ঝরনা ইত্যাদির কাছাকাছি দেখা যায়। বিগত কয়েক দশকে বিশ্বের 
অনেক জায়গায় অনিয়ন্ত্রিত জনসংখ্যা বৃদ্ধি এবং তার পরিপূরক ছন নগরায়ন ও শিল্পায়ন জলের চাহিদা প্রভৃতভাবে বাড়িয়ে 
দিয়েছে। আমাদের মনে রাখা দরকার যে, মানুষ বিভিন্ন উদ্দেশ্যে মোট তৃ-তল জলপ্রবাহের 50 শতাংশের বেশী ব্যবহার 
করে থাকে। 2025 সাল নাগাদ জলের চাহিদা মোট gh জল সম্পদের 70 শতাংশে পৌছাবে। খ্বাভাবিকভাবেই এব 
ফলে নদী ও হুদের জল নিঃশেষিত হবে। তাছাড়া ভূ-পষ্ঠের জলাশয়গুলি উত্তরোত্তর দুষিত হয়ে পড়ছে। মানুষের এই 
ধরনের ক্রিয়াকলাপ অদূর ভবিষ্যতে উদজ বাস্ত্ের সাংঘাতিক বিপদ ঘটাবে, কারণ জলের মোট যোগান যেমন কমবে 
তেমনি অতিমাত্রায় জল-দৃযণও ঘটতে থাকবে। কিন্তু, জীবনের উদবর্তনে এবং তাছাড়াও জলের নিজস্ব পরিচছযনতা ও পুনপুদ্ধির 
(recycling) জন্য Gra anger প্রয়োজনীয়তা রয়েছে। জলাতৃমির বাস্ততন্র পৃথিবীর সর্বাধিক উৎপাদনশীল arreoa 
মধ্যে অন্যতম, এবং সেজন্য পৃথিবীতে জীবনের টিকে থাকার ব্যাপারে এগুলি সুরক্ষা ও সংরক্ষণের দাবী রাখে। 
3.3.1, fb জল সম্পদ 
_ সাগর ও মহাসাগরগুলি বিস্তীর্ণ জলাধারস্বরূপ এবং এগুলি grba মোট জলের 97 শতাংশ ধারণ করে রয়েছে। 
মোট জলের মাত্র 3 শতাংশ ভূতলে নী, হুদ, পুকুর ইত্যাদির আকারে এবং ভৌমজল হিসেবে মাটির তলায় রয়েছে। 
নদীতে প্রবাহিত জলকে বলা হয় প্রবহমান জল বা *লোটিক' (lotic) জল। এই প্রবহমান ও স্থির-_উভয় জলই স্বাদূজল 
(freshi Water), তবে তাদের মধ্যে বিভিন্ন ধরনের বাস্ততস্ের উদ্ভব ঘটে। সাগর ও মহাসাগরের জল লবণাক্ত এবং এখানে 
বত ধরনের বাত দা যায়। এই ধরনের TES সামুহিক বাস্তু বলে। খড়ি অঞ্চলগুলিতে সাধারণতঃ নোনাভাব 
দেখা যায়, তবে এই লবণতার মান সমুদ্রের জল ও অস্তর্দেশীর STAR মাকামাকি হয়। কাছেই খাঁড়ি অঞ্চলগুলিতে 


নয 7 




















পৃথিবীর GA ও জল সম্পদ 





ভি ধরনের বাত দেখা যায়, এবং এখানকার জীব প্রভাতিশুলির অনেকের সামুদ্রিক ও স্বাদু জলের প্রজাতিগুলির সঙ্গে 
age মিল থাকে। 

আমরা জানি যে পৃথিবীর মোট জল সম্পদের 97 শতাংশ লবণাক্ত এবং তা সরাসরি মানুষের ব্যবহারের উপযোগী 
নয়। কিন্তু এই নোনাজল যন AMIE ও ঘনীভূত হয়ে উদকচকরের মাধামে অধ:ক্ষেপণের আকারে ভূ-পৃষ্ঠে এসে পড়ে, 
তখন তা অত্যন্ত মূল্যবান স্বাদুজলের উৎস হয়ে দীড়ায়। তবে, স্বাদ জলের আধার ও যোগান সংকটজনকভাবে অপ্রতুল। 
নীচের সারণী থেকে পৃথিবীর জলের বন্টন TE দিকগুলি সহজেই বোঝা সম্ভব হবে। 


সারদী 3.2 : পৃথিবীতে জলের গুণগতমান ও তাদের বন্টন (ঘোটের শতকরা ছিসেবে)* 





7 ধরনের জল (মোট পরিমাণ) 100.00 
সাগর ও মহাসাগর (লবণাক্ত জল) 97.00 
অন্ত্দেশীয় (স্বাদু জল) 3.00 
স্বাদু জল (মোট স্থাদু জলের শতকরা হিসেবে) 100.00 
amon 0035 
নদীতে 0.030 
w 0300 
মৃত্তিকার enfe (soil moisture) হিসেবে 0.060 
(ভৌম-জল (770 মিটারের কম are TEL পর্যন্ত) 11.00 
ডৌম-জল (70-3850 মিটার গভীরতার মধ্যে) 14.00 
বরফের আচ্ছাদন ও হিমবাহের আকারে 75.00 





* পৃত্িবীর মোট জলের পরিমাণ আনুমানিক প্রায় 37 বিলিয়ন ঘন কিমি. (1 বিলিয়ন = একশো কোটি) 


অতএ দেখা যাচ্ছে যে, মানুষের ব্যবহারের জন্য জলের পরিমাণ অতান্ত নানা, কেননা 99:7 শতাংশ জল মানুষের 
ব্যবহারের কাজে লাগে না। মাত্র 0.3 শতাংশ জল মানুষের ব্যবহারোপযোগী। আবার এই বাযবহারোপযোগী জলের প্রায় 
97 শতাংশ CTR ae হিসেবে ভূ-অভ্যন্তরে জমা থাকে এবং ভত্যন্ত কম পরিমাণ জলই নদীতে প্রবাহিত হয়। তবুও মানুষের 
বাবহারের জন্য বেশীরভাগ নদীগুলিই তূ-পৃষ্ঠে জলের শ্রধান উৎস হিসেবে কাজ করে। 


3.3.2. জলের বাজেট তথা আয়-ব্যয়ের হিসেব 

আমরা জানি যে, বিভিন্ন অবস্থায়, যেমন---বরফ (কঠিন), জল (তরল) ও জলীয় বাষ্প (গ্যাস)-এর আকারে জল 
বারিমগুল, শিলামণডল এবং বায়ুমণ্ডলের মধ্যে অবস্থান করে।বাম্পীভবন প্রক্রিয়ায় বারিমণ্ডলের তরল জল অবস্থার পরিবর্তনের 
ফলে জলীয়বাদ্পে পরিণত হয়। পরবর্তীকালে জলীয় বাষ্প ঘনীভবন ও অধ্যক্ষেপণ প্রক্রিয়ায় তরল জলে রূপান্তরিত হয়। 
পৃষ্ঠে অতি শীতল অবস্থায় জল জমে বরফে পরিণত হয় এবং তা গলনের ফলে পুনরায় জলে পরিণত হয়। 

AO ধরেই পৃথিবীর মোট জলের পরিমাণ স্থির রয়েছে, এর COP হাস-বৃদ্ধি ঘটেনি। মনে করা হয় যে, কয়েক 
লক্ষ বছর আগে পৃথিবীতে জলের পরিমাণ যা ছিল এখনও তাই রয়েছে প্রতিবছর ROM থেকে যে 0:36 x10" ঘনমিটার 
ভি রি জা জলিল ওর কাক 
হিসেব সারণী 3-এ দেখান হল। —“* — 2৮ জা kn 
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পৃথিবীর ভুমি ও জল সম্পদ 
সারণী 3: পৃথিবীর জলের বাজেট 
উৎস পরিমাণ (ঘননিটার প্রতি বছরে) 
মহাসাগরগুলিতে অধতক্ষেপণ 3.24 x 10% 
মহাসাগরগুলি থেকে বাষ্পীভবন 3.60 x 10" 
মহাসাগরগুলি থেকে নীট হাস 036x 10 
মহাদেশগুলিতে অধ্যক্ষেপণ 0.98 x 10" 
মহাদেশগুলি থেকে বাষ্পীভবন 0.62 x 10% 
মহাদেশণডলিতে নীট বৃদ্ধি 036 x 10 


à মহাদেশগুলির বাড়তি জল নদী-নালার মাধ্যমে সাগর ও মহাসাগরগুলিতে এসে পড়ে। অতএব অহাদেশগুলিতে যেমন 
জলের পরিমাণ ক্রমাগত বাড়তে থাকে না, তেমনি মহাসাগরগুলি গুকিয়েও যায় না। তবে মনে রাখা দরকার, যেহেতু স্থলভাগের 
জল সাগর ও মহাসাগরগুলিতে এসে জমা হয়, তাই স্থলভাগের জল কোন কারণে দুষিত হয়ে পড়লে তা RENT 
কালক্রমে দূষিত করে তুলবে। 


3.3.3, OÈ জল সম্পদ ব্যবহারের ধরন 

আগেই দেখা গেছে যে, তৃ-পৃষ্ঠে স্বা জলের পরিমাণ নেহাতই কম। মোট জলের মাত্র 3 শতাংশ স্বাদ জল। পূর্বেই 
বলা হয়েছে, এই জলের (অর্থাৎ 0.3 শতাংশের) মাত্র দশের-এক ভাগ মানুষের বাবহারোপযোগী। বিশ্বের সর্বত্র 
O জনসংখার প্রবল চাপ, ফ্রতগতিসম্পন্ন নগরায়ন ও শিল্পায়নের জন।স্াদু জলের চাহিদা বিশ্ময়করভাবে বেড়েছে। 1950 
থেকে 1995 সালের মধো জলের বাবহার বেড়েছে প্রায় তিনগুণ (প্রতি বছরে 1365 খনকিমি, থেকে বেড়ে 3790 ঘনকিমি))। 
ফলস্বরূপ EAA স্বাদু জলের প্রাপাতার হাস ঘটেছে। অতিরিক্ত উত্তোলনের ফলে ভৌম-জলের হাস ঘটেছে সবচেয়ে বেশী। 
অনেক শহরে তৌম-জলস্তর স্কটজনকভাবে নেমে গেছে। বিগত 40 বছরে কোন কোন ক্ষেত্রে এই নামার পরিমাণ 30 
মিটার 
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4.2.4. জলাভূমি yea 
তত 


4.1, বাস্নস্থোন ও বাস্তৃতস্তের ধারণা 


“ইকোলঙজি' (ecology) বা বাসস্থান শব্দটি বর্তমানে বুল প্রচলিত গ্রীক শব্দ 'ওইকোস' (oikos) এবং 'লোগোস' 
(ogos) থেকে ইকোলজি শব্দটি উদ্ধৃত হয়েছে। ওইকোস কথাটির অর্থ ঘর বা বসতিস্থান এবং লোগোস কথাটির অর্থ 
অধ্যয়ন। আক্ষরিক অর্থে ইকোলজি হচ্ছে “পৃথিবী' বাসগৃহের জীবগো্ঠীর সঙ্গে পরিবেশের সম্পর্ক সম্বন্ধে অধায়ন। এই 
শব্দটি প্রথম কবে ব্যবহৃত হয়েছিল, তা নিয়ে কিছুটা অনিশ্চয়তা রয়েছে। সম্ভবত 1858 DETE হেনরি ডেভিড থরো 
(Peary David Thoreau) ইকোলজি শি প্রথম ব্যবহার করেন। এরপর 1865 সী জার্মান জীববিজ্ঞান হাল রাইটার 
(Hanns Reiter) কোন সংজ্ঞা ছাড়াই এই শব্দটি প্রয়োগ করেন। অবশ্য ইকোলজি শব্দটির সঠিক সংজ্ঞা দেওয়ার কৃতিত্ব 
“অপর একজন বিশিষ্ট জীব বিজ্ঞানী আন্টি হেকেল (Emst Haeckel) দাবী করতে পারেন। 1870 Rice তিনি বলেন 
যে প্রকৃত অর্থে ইকোলজি বা বাসস্থান হচ্ছে পৃথিবীতে বসবাসকারী জীবগোষ্ঠীর মধ্যে পারস্পরিক এবং পরিবেশের সঙ্গে 
সম্পর্ক সম্বন্ধে বিজ্ঞানসম্মত আলোচনা) 

একই প্রজাতির জীবগোষ্ঠীর বসবাসের ফলে সৃষ্টি হয় জনসংখ্যা। আবার বিভিন্ন প্রজাতির জীব যখন একটি এলাকায় 
বাস করে, তখন তাকে বলা হয় জীবগোষ্ঠী বা সম্প্রদায় (community) | বৃটিশ বিজ্ঞানী টান্সলে (Tansley) 1935 ARCH 
সরব ইকোসিস্টেম' (ecosystem) শব্দটি ব্যবহার করেন যাকে আমরা বাসা বা ETET বলে থাকি। সজীব উপাদান 
ৰা জীবগোষ্ঠী (biotic) এবং তাদের অজ্গীব বা জড় পরিবেশ (abiotic) উভয়ে একে UA গঠন করে। কাজেই বস্তুত 
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এমনই একটি কর্মেকরী একক যেখানে সজীব ও জীব উপাদান পারস্পরিক efi করে এবং এর ফলে এদের মধ্য 
দিয়ে শক্তি ও বস্তুর প্রবাহ ঘটে। উদ্ভিদ ও প্রাণী নিয়ে গঠিত জীবগোষ্ঠী হল gece সঞ্জীব উপাদান এবং হৈব ও 
অজৈব পদার্থগুলি বিভিন্ন পরিবেশীয় শর্তসাপেক্ষে জড় উপাদান গঠন করেছে। 
4.1.1, ৰাস্তন্ধের সজীব ও জড় উপাদান 

আমাদের, বাসস্থান এই পৃথিবী একটি সুবিশাল বাস্তু পৃথিবীপৃষ্টের যে অঞ্চলে জীবগোষ্ঠী সৌরশক্তি আহরণ 
করে বসবাস করে, তাকে 'বান্তমণ্ডল' বা 'জীবমগুল' (ecosphere or biosphere) বলা হয়। পৃথিবীর বুকে মাটি, জল, 
বাতাস গ্রভৃতি অজ্জীধ ‘বা জড় পদার্থশুলির সাহায্যে বিভিন্ন স্জীব উপাদানশুলি ce ও প্রতিপালিত হয়। 

পুষ্টিগত বিবেচনায় জীবমগ্ডলের জীবসমূহকে দুই শ্রেণীতে ভাগ করা যায়--(ক) উৎপাদক বা wend জীব খারা 
সালোকসংয প্রক্রিয়ার সাহাযো wa পদার্থ যথা কার্বন GIRS ও জল থেকে খান্য উৎপাদন করতে সক্ষম। (খ) 
পরভোজী জীব-_এরা খাদ্য উৎপাদনে অক্ষম খাদক জীব যারা উৎপাদক জীব (Efe) খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। 

গাঠনগত বিবেচনায় seers ছয়টি উপাদানে ভাগ করা যায়। এগুলি হল-(ক) জৈব বস্তুসমূহ মথা কার্বন, 
নাইট্রোজেন, কার্বন ডাইঅক্সাইড, জল ইত্যাদি, (খ) জৈব পার্থ যথা প্রোটিন, শর্করা, creme, পচাপাতা ইত্যাদি, (গ) 
প্রাকৃতিক পরিবেশ যা তাপ, মাটি ও অন্যানা ভৌত পনার্থ। এই তিনটি উপাদান নিযে বাতের অজৈব অংশ গঠিত। 
এছাড়া অনা তিনটি উপাদান নিয়ে জৈব অংশ গঠিত, এগুলি হল--(ঘ) উৎপাদক জীবসনূহ-_এরা ween সবুজ উদ্ভিদ, 
কার্বন ডাইজগ্সাইড, নাইট্রোজেন, জল প্রভৃতি অজৈব উপাদানের সাহাযো খাদ) are করে, ($) বড় মাপের খাদক-এরা 
পরভোজী প্রাণী, এরা অপর প্রাণীদের খাদা হিসাবে গ্রহণ করে অথবা উৎপাদকের win প্রত খাদা গ্রহণ করে। (6) ছোট 
মাপের খাদক-_এরাও পরতো জীব যথা ব্যাকটিরিয়া ও ছয়াক। এরা মৃত প্রাণীর দেহে অবস্থিত জটিল পদারথগুলি থেকে 
পৃষ্টি গ্রহণ করে এবং অজৈব পদার্থ বর্জন করে যা উৎপাদকের ব্যবহারে লাগে। 

বাসের গুরুত্ব অপরিসীম কারণ জীবগোষ্ঠী এবং তাদের জড় পরিবেশ পারস্পরিক আন্ত:ক্রিয়া ক'রে এবং একে 
অনোর ধর্মকে প্রভাবিত ক'রে পরিবেশের সমতা রক্ষা করে। পরিবেশের স্থায়ী অবস্থাকে কোনভাবে আঘাত ঘটালে অস্বাভাবিক 
অবস্থা দেখা দেয় এবং এর ফলে মনুষ্য সমাজের উপর বিরুপ প্রতিক্রিয়া ঘটে। মানুষের হস্তক্ষেপ না ঘটলে তবেই GSR 
স্থিতাবস্থা বজায় রাখা সন্ভব। 

বাস্তুতস্ের অপরিসীম গুরুত্বের কথা আগেই বলা হয়েছে। এর সতাকারের আর্থিক মূল্যায়ন প্রায় অসন্ভব। তবুও, 
awm পরিষেবামূলক কার্যাবলীর আর্থিক মূল্য নির্ণয়ের কিছু প্রচেষ্টা চলছে। একটি প্রবন্ধ” পৃথিবীর reee যে 
আনুমানিক আর্থিক মূল্যায়ন করা হয়েছে তার গড় পরিমাণ 33 ট্রিলিয়ন ডলার (33 x 10" ডলার) যা সারা বিশ্বের সবগুলি 
দেশের সর্বমোট বার্ষিক জাতীয় আয়ের প্রায় দ্বিগুণ তবে এই মুলা সাধারণ বাজার অর্থনীতির আওতার বাইরে। যেসব 
পরিয়ে! এই হিসেবে আনা হয়েছে তাদের মধ্যে আছে বাতাসের গ্যাসীয় পদার্থের নিয়, আবহাওয়া ও তার প্রতিকূলতা 
নিয় , জলবায়ু ও জলসম্প Armes, ভূমিক্ষয় নিবারণ, GAR সংরক্ষণ ও মৃত্তিকা গঠন, খাদ cation! ও কাঁচামাল 
সরবরাহ, পৃষ্টিচক্রের চলন, বর্জা পদার্থের পরিশোধন, জীবকুলকে আতয়দান এবং সংরক্ষণ, পরাগ সংযোজন, সৃষ্টিনা্পনিক 
আবেদন ইত্াদি। 
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4.1.1.1. বাস্ততঙ্্ের শক্তিপ্রবাহ 

শক্তি ছাড়া পৃথিবীতে কোন কিছুই চলতে পারে না। আর পারমাণবিক শক্তিকে বাদ দিলে R সকল শক্তির উৎস। 
সূর্যের নিজের শক্তির উৎস তার অভান্তরে প্রচণ্ড তাপের প্রভাবে তাপ পরমাগকে্িক (থার্মোনিউক্লিযার, thermonuclear) 
বিক্রিয়া যে সম্বন্ধে দিতীয় ও ষষ্ঠ অধ্যায়ে উল্লেখ করা হয়েছে। সূর্যের সেই শক্তি সমগ্র সৌরমগ্ডলে ছড়িয়ে পড়ছে অদৃশ্য 
মহাকাশ রশি (cosmic rays), গামা A (gamma rays), কজন AA (X-rays), অভিবেশুনী রাষ্ম (ultraviolet rays), 
দৃশ্যমান AA (visible rays), তাপরন্মি (heat rays), বেতার তরঙ্গ (radio waves) ইত্যাদি কাপে। তবে বর্তমান পৃথিবীর 
বায়ুমণ্ডল ক্ষতিকারক বছ রম্মিকে আটকে দিয়ে agez ও জীবজগতকে রক্ষা করছে। আদিম পৃথিবীতে এই আলো ও 
তাপ অবলম্বন করেই হয়তো আকস্মিকভাবেই জড় বস্তুতে এসেছিল প্রাণের প্রথম স্পন্দন। সেই থেকে আরো বহ কোটি 
বৎসরের প্রচেষ্টায় দীর্ঘ পথ পরিক্রমার শেষে গাড়ে উঠেছে জীব বৈচিহ্োভরা৷ আমাদের এই অসাধারণ সৌর গ্রহটি। 

বাস্ততত্্ ও জীবজগতকে চলমান রাখতে শক্তির অফুরন্ত এবং নিরবিচ্ছির সরবরাহ অবশাই ্রয়োজনীয়। তবে UETA 
সবুজ উদ্ভিদ ছাড়া আর কোন জীব সূর্যালোক শোষণ করে তাকে রাসায়নিক শক্তিতে রূপান্তরিত করতে পারে না। উদ্ধিদের 
সবুজ কণিকা (chloroplasts) আলোর শক্তিকে কাজে লাগিয়ে কার্বন SIRENS ও জলের মিলন ঘটিয়ে আলোকশক্তিকে 
(Hight energy) শর্করার মধ্যে কার্বনের সাথে কার্বনের রাসায়নিক বন্ধন শক্তিতে (C-C bond energy) কূপাপ্তরিত ক'রে 
বাকি জীবকুলের শক্তি সংগ্রহের অনতিক্রম্ সোপানটি পার হওয়া সম্ভবপর করেছে। সালোকসং্রেযকারী (photosynthetic) 
উই তাই arera প্রধান উৎপাদক (producer) হিসাবে Bee উৎপাদক হিসাবে রাসায়নিক সংগ্রেষকারী কতকগুলি 
ক্রিয়ার (chemosynthetic bacteria) সামান কিছু অবদান আছে, সালোকসংগ্লেষকারী উদ্ভিদের তুলনায় যা নিতান্তই 
EN | তবে উদ্ভিদ নিজের প্রয়োজনেই সালোকসা্রষ প্রক্রিয়ায় খাদ উৎপাদন করে-_এই উদ্ভিদকে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
খাদা হিসেবে গ্রহণ করে থাকে অন্যন্য প্রাণীরা, যারা বাসাতে খাদক (consumer) হিসাবে পরিচিত। গরু, মহিষ, ভেড়া, 
ছাগল, খরগোশ ইত্যাদি যারা শুধুমাত্র উদ্ভিদই খানা হিসাবে গ্রহণ করে তাদের বলা হয় প্রাথমিক বা প্রথম সারির খাদক 
(primary consumer, অথবা first order consumer) | আবার যেসব প্রাণী এই প্রাথমিক নিরামিষাশী খাদককে খাদ হিসাবে 
গ্রহণ করে তারা হল দ্বিতীয় সারির খাদক (secondary consumer বা second order consumer) যাদের মধ্য রায়েছে 
পতঙগভৃক ছোট প্রাণী যেমন ব্যাঙ, গিরিটি, বেশ কিছু ধরনের পাখি, মাছ ইত্যাদি, অথবা বাঘ, সিংহ, সাপ ইত্যাদি। নেউল, 
বেজি, বাজপাি বা গোসাপ (মনিটর লিঙ্ার্)-এর মত বেশ কিছু প্রাণী আছে যারা এই দ্বিতীয় সারির প্রাণীদের খাদা 
হিসাবে গ্রহণ করে যেমন বাজপাখি ও গোসাপ সাপ ধরে খায় এরা তাই তৃতীয় শ্রেণীর খাদক (tertiary consumer বা 
third order consumer)! ক্ষেত্রবিশেষে এরা চতুর্থ সারির খাদক (fourth order consumer) হিসাবেও চিহ্নিত হয়, যেমন 
ক্ভিদ--ফড়িং--ব্যাঙ--সাপ---বাজপাখি অথবা গোসাপ বা নেউল (বেজি) ইত্যাদি। 

তাই একই খাদক দ্বিতীয়, তৃতীয় বা চতুর্থ সারির খাদক হিসাবে বাল্ততঙত্ে থাকতে পারে তবে সাধারণতঃ বস্ত্র 
তার প্রান খাদাবস্তর উপরই নির্ভর করবে তার শ্রেণীবিভাগ খাদক হিসাবে মানুষের স্থান প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় বা og 
যে কোন সারির হ'তে পারে কারণ সে AEG (omnivorous) | 

উৎপাদক থেকে বিভিন্ন সারির খাদকের মধ্য দিয়ে arate খাদাশক্তির চলনকে TECH শক্তি প্রবাহ (energy 
flow) বলা হয়। sweat শক্তিশ্ববাহ চলমান হয় পৰ্যায়ক্ৰমে খাদা-খানক সম্পর্ক নির্ভরতার মধ্য দিয়ে যাকে বলা হয় 
খাদাশৃষ্খল (food chain) যেমন উপরোক্ত উদ্ভিদ থেকে বাজপাখির উদাহরণ। বাসতগ্রের জীবগোষ্ঠীর মধ্যে এভাবে একাধিক 
খাদাপৃখল সৃষ্টি হয়ে খাদ্য-জালক (food wed) হিসাবে দেখা দিতে পারে যে পরিস্থিতিতে এ creo সমগ্র জীবকুল 
একটি জটিল পারস্পরিক সম্পর্ক ও নির্ভরতা (complex mutual interrelationship and interdependence) 7a বীধা 
থাকে। 
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শক্তিপ্রবাহের প্রধান বৈশিষ্ট হল প্রতিযাপে এর শ্রতৃত হাস হয়ে যাওয়া। রেমন্ড লিন্তেম্যানের (Raymond 
Lindeman) সূত্র অনুযায়ী একটি স্তর (trophic level) থেকে পরবর্তী স্তরে খান্যশক্তির সরবরাহ গড়ে 10 শতাংশের কাছাকাছি। 
উদ্ভিদ সূর্য শক্তির মাত্র 1% (এক শতাংশ) ব্যবহার করতে পারে। উদ্ভিদের অর্জিত শক্তির 10% (দশ শতাংশ) এর মত 
প্রাথমিক নিরামিষভোজী প্রাণীরা ব্যবহার করতে পারে। দ্বিতীয় সারির খাদক প্রাথমিক খাদকের কাছ থেকে গড়ে 10% 
(দশ শতাংশ) শক্তি সংগ্রহ করতে পারে। এইভাবে দেখা গেছে যে সংগৃহীত শক্তির অনধিক এক শতাংশ মাত্র দ্বিতীয় 
সারির খাদকদের লা। বেশিরভাগ শক্তিই (99%) উদ্ভিদের নিজের এবং মধ্যবর্তী ee সারির খাদক জীবকুলের রক্ষণাবেক্ষণের 
কাজে লেগে যায়। একটি হিসাবে বলা হয়েছে একটি বাঘের HR স্বাভাবিক জীবনের জন্যে প্রায় 70-75 বর্গ কিলোমিটার 
জায়গা লাগে__তার কারণ এই পরিমাণ BRE তার খাদ্যের জোগান ধারাবাহিকভাবে দিতে পারে। একই কারণে জীবভর 
পিরামিড (/005811073810)-&, যেখানে জ্যানিতিক পদ্ধতিতে ভূমি থেকে শীর্ষ অবধি খাদ্াশৃত্খলের অলীদারদের মোট 
শুদ্ধ ভর (iota dry matter) অনুযায়ী সাজানো হয়, সেখানে সবচেয়ে উপরে থাকে সবথেকে কম পরিমাণ জ্ীবভরের 
(সর্বমোট ভর) শীর্ষ খাদক (top consumer predator) | 

এই প্রসঙ্গে areata পৃথিবীর জীবভরের (জলীয় অংশ বাদ দিয়ে জ্রীবমগুলের ভর) যে হিসেবে দিয়েছেন 
সেটা উল্লেখ করা যেতে পারে। মোট 1200-1800 বিলিয়ন টন (এক বিলিয়ন = 100 কোটি) জীবভরের 99 শতাংশেরও 
বেশি উদ্ভিদ wren বাকি এক শতাংশেরও কিছু কম ওজনের মধ্যে রয়েছে মানুষসমেত অন্যান সমস্ত জীবকুল। প্রতি 
বর্গ মিটারে উদ্ভিদ জীবভর গড়ে 10-12 কিলোগ্রাম, মানুষ সমেত বাকিরা 0.1 কিলোগ্রাম প্রতি বগমিটারে। পুরোপুরি বরফে 
আবৃত অংশ বাদ দিলে মনুষ্য জীবভরের পরিমাপ 0.5 গ্রাম প্রতি বর্গ মিটারে। 

যেহেতু বাতের শক্তি সংগ্রহের মূল ভূমিকায় রয়েছে উদ্ভিদ তাই তাদের ATER (biomass) হতে হবে VOM 
বেশি--বনাপ্রাপী সংরক্ষণে (wildlife conservation) এই ACER অনুধাবন ও প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা গ্রহণ একান্ত জররী। 
শক্তিপ্রবাহ বাপ্ততদ্ের প্রধান Fs | এই প্রবাহ Faire হ'লে araea wee নিজস্ব বৈশিষ্ট হারিয়ে ফেলবে-_-এমনকি বাস্ততস্তের 
অবলুপ্তিও ঘটতে পারে। 
4.1.2, বায়োম (Biome) 

একটি বায়োম জীবমণুলের বৃহত্তম একক। একটি নির্দিষ্ট বায়োমে আঞ্চলিক জলবায়ুর শর্ত অনুযায়ী জীবসমূহের 
গঠন ও আকার একই রকম হয়। যেমন GEAR বায়োমের উদ্ভিদসমূহের আকৃতি একই ধরলের। প্রকৃতপক্ষে বায়োমের 
ভিত্তিতেই বাস্তসমস্থানগত শ্ৰেণীবিন্যাস করা হয়েছে, কারণ কোন একটি অঞ্চলের উদ্ভিদকুলের প্রকৃতি থেকে সেই অঞ্চলের 
জলবায়ু ও বাসভূমির পরিচয় পাওয়া যায়। 

পৃথিবীতে প্রধানতঃ সাতটি বায়োমের উপস্থিতি দেখা যায়। এগুলি pan, নাতিীতোফামণ্ডলের কনিফার অরণা, 
নাতিশীতোফামণুলের পর্ণমোচী অরণ্য, নাতিশীতোফমগুলের gre, ity সাভানা অঞ্চল, মরুভূমি অঞ্চল এবং ard 
বৃষ্টি অরণা। 
Fan বায়োম E তুন্দ্া অঞ্চল 60" উত্তর অক্ষাংশের উত্তরে অবস্থিত (উত্তর মহাসাগর ও তুযারাবৃত মেক প্রদেশের 
way) এই অঞ্চলে বড় উদ্ভিদ অনুপস্থিত, তার বদলে খর্বাকৃতি উদ্ভিদ দেখা যায়। বরফ জমা এবং বরফ গলার ফলে 
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সৃষ্ট জলনিকাশের অভাবে জমির উপরিভাগ আর, নরম ও অসমতল। তুলা অঞ্চলের ধান উদ্ভিদ একরকম লাইকেন যা 
রাইনডিযার মস্‌ (Cladonia sp.) নামে পরিচিত। প্রাণী জগতের মঙো রাইনডিয়ার, মেকশুদেশের খরগোশ, শেয়াল, ভালুক, 
নেকড়ে এবং নানা ধরনের পরিযায়ী (migratory) পাখীর দেখা মেলে। 

Gi) নাতিশীতোফামণ্ডলের কনিফার অরণ্য ৫ তুন্দা অঞ্চলের সর্লিহিত জায়গায় নাতিশীতোফমণুলের কনিযার অরণা 
দেখা যায়। আন্তৰ্মহাদেশীয় এই শীতল অঞ্চলে নীর্ঘ শীতকাল ও হৃস্ Seem কনিফার অরণাই এই অঞ্চলের Tafi 
এই অঞ্চলে প্রধানত EPH (spruce), ফার ও পাইন গাছ পাওয়া যায়। এছাড়া খরগোশ, নেকড়ে, ভালুক, শেয়াল, কাঠবেড়ালি 
প্রভৃতি ুনাপাযী প্রাণী এবং হাইলা (Hyla), কানা (Rana) sfe উভচর প্রাণী দেখা যায়। 

00) নাহিসীতোফামগুলের পর্ণমোটা অরণ্য ₹ এখানকার আবহাওয়া অনেকটা Frio | এখানে চওড়া পাতাযুক্ 
পর্ণমোটী উদ্ভিদ জন্মায়, যাদের শরংকালে পাতা করে যাওয়ার ফলে সারা শীতকালে কোন পাতা থাকে না, যতক্ষণ না 
আবার শীতকালের শেষে নতুন পাতা জন্মায়। ভারতবর্ষে হিমালয় পর্বতে 2700-3700 মিটার উচ্চতায় পাইন, ফার ও 
জুনিপার গাছের পর্ণমোচী অরশ্য দেখা যায়। আবার তারই নীচের দিকে রডোডেনছ্ুন গাছের উপস্থিতি। এই অরণ্যে হরিণ, 
ভালুক, শেয়াল, পাৰ্বত্য সিংহ, কচ্ছপ, সরীসৃপজাতীয় প্রাণী, পালকের শিঙযুক্ত পেঁচা (homed owl) ও বাজপাখী দেখা 
যায়। 

(iv) নাতিশীতোষ্মণ্ডলের prefa ২ বাধিক 25 থেকে 75 সেমি বৃষ্টিপাত তৃণভূমির বৈশিষ্টা। এই পরিমাণ বৃষ্টিপাত 
বনভূমি বজায় রাখার পক্ষে কম, অথচ প্রকৃত মরুভূমির বৃষ্টিপাতের থেকে বেশী। মহাদেশের অভ্ন্তরভাগে এই জাতীয় 
কমি দেখা যায়, যেমন উত্তর আমেরিকার শ্রেয়রি (prairie). দক্ষিণ রাশিয়া, সাইবেরিয়া ও এশিয়ার স্টেপ (steppe), 
আফ্রিকার ভেল্ড (veldi), দক্ষিণ আমেরিকার প্যাম্পাস (pampas)! এখানে U ও ছোট দু'রকমের ঘাস জন্দায়। ছোট 
ছোট প্রাণী যেমন বুনো কুকুর, কাঠবেড়ালি ও খরগোশ সচরাচর দেখা যায়। তৃগভূমিতে উপস্থিত পাখীর মধো বন মুরগী, 
মেজো লার্ক (meadow lark) এবং mae উল্লেখযোগয। এখানে উইপোকা, পঙ্গপাল ও মৌমাছি দেখা যায়। তাছাড়াও 
প্রচুর সংখ্যায় গিরগিটি ও সাপের দেখা মেলে। 

() ক্ৰান্তীয় সাভানা অঞ্চল £ করনীয় তৃণতৃমি অঞ্চলকে সাভানা বলা হয়। এখানে গাছপালা কিছুটা বিক্ষিপ্তভাবে 

জন্মায় তা প্রতিরোধী এই গাছগুলির উচ্চতা সাধারণতঃ 10 মিটারের কম এবং এরা কোনরকম আচ্ছাদন তৈরী করতে 
পারে না। কাজেই সাভানাকে বনভূমি ও তৃণনূমির মধ্যবর্তী মনে করা চলে। পূর্ব আফ্রিকা, অস্ট্রেলিয়া এবং দক্ষিণ আমেরিকার 
FEM অঞ্চল জুড়ে সাভানার উপস্থিতি দেখা যায় এবং এখানে নানপ্রকার তৃণভোজী স্তন্যপায়ী জীব পাওয়া যায়। বিশেষ 
করে এখানে নীলগাই, বুনোমোষ, সিহে, জিরাফ এবং হাতি দেখা যায়। 
(vi) মরুভূমি অঞ্চল অতিরিক্ত শুদ্ধ পরিবেশের ফলে মরুভূমির উৎপত্তি হয়। Bw মরুভূমিতে তাপমাত্রা খুব 
বেশী, আবার শীতল মরুভূমিতে তাপমাত্রা খুব কম থাকে। পৃথিবীর পরান প্রধান মকুতৃমিশুলি করটক্রাস্তি ও HERE 
অঞ্চলে অবস্থিত। এখানে বাৎসরিক বৃষ্টিপাতের মাত্রা 10 মিহিরও কম। লাদাখ অঞ্চলে অনাবৃষ্টির কারণে শীতল মরুভূমি 
সৃষ্টি হয়েছে। এখানকার গাছপালার পাতাগুলি ছোট মাপের ও রসাল হয়। পতঙ্গ, সরীসৃপ ও ধারালো দীতযুক্ত ইদুর মরুভূমিতে 
পাওয়া যায়। 

(olf) ক্ৰন্তীয় বৃষ্টি অরণ্য ॥ বিষুবরেখার কাছাকাছি করায় বৃষ্টি অরণ্যে সর্বাধিক বিভিন্ন ধরনের জীবসন্প্রদায 


— ঢাকা থাকে। লা গাছে। তলায় ছে ছোট গালি মেন PM go বিছিয়ে রাখে। এইসব 
* ও দেবর প্রাণীর দেখা মেলে। 
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সম্প্রতি মোট 16টি বায়োমকে চিহিত করা হয়েছে যার মধ্যে 5টি সনুহতিততিক (উস মহাসাগরসহ) এবং 11টি 
ডূমিডিত্তিক। তৃমিভিত্তিক বাযোমগুলির মধ্যে উপরে যেগুলি বলা হয়েছে সেগুলি ছাড়াও রয়েছে কৃিভিতিক জলাভূমি 
(SORTA এবং বাদাবন), হুদ এ নদী, তুষার পর্বত, ORR কিক অঞ্চল এহন কি নগৱাঞ্চলও আলাদা বাযোমের 
স্বীকৃতি পেয়েছে। 
4.2, পৃথিবীর area 
পৃথিবীর বাত অধ্যয়নের জন) যে বিভি আবাসে ভীবগোষ্ঠীর প্রধান দেখা! যায় তার সম্বন্ধে জান থাকা দরকার 
এর সাহা আমরা কোন একটি বিশেষ বাসের অন্তত জীবগোষ্ঠী ও তাদের ভৌত শ্রভাবকশুলি সম্বদ্ধে ধারণা করতে 
পারি। পৃথিবীর পৃষ্ঠে তিনটি প্রধান আবাস লক্ষ্য করা যায়। এগুলি হল eR বা মৃত্তিকা, জল (নোনাজল, রিঠাজল এবং 
জলাভূমি) এবং বায়ু। এই প্রসঙ্গে বলে রাখা ভাল মে IRROTA কোন জীব স্থায়ীভাবে বসবাস করে না। এক কথায় বলা 
যায় যে BEG এবং জলেই সর্বাধিক সংখাক উদ্বিদ ও Swe পাওয়া যায়। 
4.2.1, ডূমিভিত্তিক agen 
পরা প্রধান পরিবেশগত উপাদানের মধ্য BCR তার বয়স, স্থানবিবরণ ও গঠনের দিক থেকে সবচেয়ে বেশী 
পরিবর্তনশীল মনে হয়। ভৃমিভিত্তিক argos wa আবহমগল (তাপ, জল, আলো) এবং ভূমির কৃতি বিশেভারে প্রভাবিত 
করে। 
উচশ্রেণীর উদ্ভিদ ও জীবজন্ত ga আশ্রয় করে বেড়ে উঠে। আজকের দিনে সীজ উদ্ি, পতঙ্গ, Samrat 
মেরী প্রাণী ভূত্তরের প্রধান জীবগোষ্ঠী। এছাড়া তৃমিভিত্তিক বাসাতে উপর FRA জনসংখ্যার চাপ লক্ষ্য করা যায়। 
বিবর্তনের নিরিখে নিস্শ্রেণীর জীবগোষ্ঠীর wants জীবাণুসমূহও বিশিষ্ট ভূমিকা প্রহণ করে। 
বড় মূলযুক্ত সবুজ উদ্ভিদ ভূমিতে জন্মায়। এইসব age উদ্ভিদ অন্য জীবের জনা খাদ্য ও আশ্রয়ের যোগান দেয়। 
পৃথিবীর দুর সংরক্ষণ ও পরিবর্তনের CRA এরা অত্যাবশ্যক ভুমিকা পালন করে। এরাই জমির প্রধান উৎপাদক শক্তি, 
কারণ কেবল সূর্যের আলো এবং gA থেকে পুষ্টি নিয়ে খাদা তৈরী করে। অর্থাৎ এরা স্থতোর্জী। ভূমির উদ্ভিদকে অবশ্য 
তার পুষ্টির জন্য অনা অুজীবের উপর নির্ভর করতে দেখা যায়। যেমন দেখা হায় মিখোজীবী মাইকোরাইজার (mycorrhiza) 
কত ছয়াক ও উদ্ভিদের মূলের মধ্যে ঘটিত পারস্পরিক সম্পর্কের নাম মাইকোরাইজা। এখানে ছাটি উদ্ভিদের প্রয়োজনীয় 
ভূমির খনিজ পদার্থ যোগান দেয়, এর পরিবর্তে ছহাকটি উদ্ধিদের দেহ থেকে প্রয়োজনীয় শর্করা জাতীয় খাদ) গ্রহণ করে। 
ehh উদ্ভিদ সম্প্রদায়ের মধ্যে প্রধান হল তৃণ, গুল, Rox এবং কাষ্টলজাতীয় উদ্ভিদ। পরিবেশের তারতমোর উপর নির্ভর 
করেও উদ্ভিদ সম্প্রদায়ের শ্রেণীবিভাগ করা যায় যেমন জলজ BB (hydrophyte), সাধারণ উদ্ভিদ (mesophyte), ভাঙ্গল 
উদ্ভিদ (xerophyte) এবং লবণ জলের উদ্ভিদ (halophyte)! ভূমিতে বসবাসকারী জীব সম্প্রদায়ের আর একটি উল্লেখযোগা 
বৈশিষ্ট এখানকার অসংখ্য বিচিত্র ধরনের পতঙ্গ, কঠিন খোলাযুক্ত প্রাণী (shelled animals) এবং a উপন্থিতি। 
422, সামুদ্রিক বাত 
আমাদের পৃথিবীর চার ভাগের তিন ভাগ ae ঢাকা। এখানে বছ বিচিত্র ধরনের উদ্ভিদ (প্রধানত শেওলা), ছোট 
মাপুৰীক্ষণিক প্রাণী থেকে শুরু করে ছোট চিংড়ি, কাঁকড়া, Regs, শামুক, মাছ, সরীসৃপ, পাখী ও নানারকম Te 
| যায়। প্রত্যক্ষভাবে সমুরতীরবরতী অঞ্চল থেকে এবং পরোক্ষভাবে দূরবর্তী অন্তর্দেশীয় অঞ্চল থেকে নদীবাহিত 
মাগে বৰ্জা পদার্থ সমুহে মেশে। 
রর জলে লবণের পরিমাণ খুব বেশী, পরায় শতকরা 3.5 ভাগের মত। সমুহের জলের উর্বরতা শক্তি Aare 
ই কম। কারণ মিষ্ট জলে নাইট্েট ও ফসফেট sige থাকার ফলে তা অনেক বেশী উ্র। 
Bs) 














বাত 





সামুদ্িক araea বলতে উপকৃলহমি থেকে শুরু করে Saw সাগরের গভীরতম অঞ্চল, এই সব কিছুই বোঝায়। 
একে কয়েকটি অংশে ভাগ করা যায়_ 

(0) ভরা জোয়ার অঞ্চল £ এটি সমুহ উপকূলের সেই এলাকা যেখানে জোয়ারের জল এসে সুমি ও উদ্ভিদ সবকিছু 
ঢেকে দেয়। 

(wre অঞ্চল £ এটি হল মরা জোয়ার ও ভরা জোয়ারের মধ্যবর্তী অঞ্চল। এই অঞ্চল কেবল সাময়িকভাবে 
সমুদ্রের জলে ঢাকা পড়ে। 

(ty উপকূলবর্তী স্থলভাগ অঞ্চল £ এটি অগভীর উপকূল অঞ্চল যা প্রধানত সমতলাকার কিন্তু হঠাৎ ঢালু হয়ে 
গভীর সমুদ্রে ঢাকা পড়ে যায়। এই অঞ্চলে প্রচুর আলো পড়ে এবং সেই কারণে এখানে নানারকম সামুদ্রিক উদ্ভিদ জন্মায়। 
যেসব উদ্ভিদ সমুদ্রের তলায় পাথরের উপর জন্মায়, তাদের বেসিক (benthic) বলা হায় এবং যেগুলি জলের উপরে থাকে, 
তাদের পেলাজিক (pelagic) বলে। সমুদ্রের এই অঞ্চলকে তীরকূমি অঞ্চল বলা হয়। 

vy আলোকিত অঞ্চল £ অগভীর সমুভ্তীরব্তীরেখা থেকে শুরু করে RA সমুহ পর্যন্ত এলাকা, যেখানে প্রচুর 
আলো পড়ে। 

(9 স্বল্ালকিত এবং আলোহীন অঞ্চল $ সবললালোকিত এলাকায় আলোর অভাব দেখা যায় এবং আলোবিহীন 
অঞ্চলে প্রকৃতপক্ষে আলো মোটেই পৌছায় না। 

(vi মহাসাগরীয় অঞ্চল মহাসাগরীয় অঞ্চল বলতে উপকূল থেকে অনেক দূরে অবস্থিত সমু্ধ এলাকাকে বোঝায়। 
এই এলাকার উপরের দিকে 100-200 মি পর্যন্ত জলের aS আলোকিত অঞ্চল। 200 মি থেকে প্রায় 2000 মি পর্যন্ত 
গাভীর অঞ্চলকে bathyal অঞ্চল বলে। সমুদ্রের খুব গভীর 2000 মি এর বেশী গভীর অঞ্চলে সালোকসংগ্রেযকারী উদ্ভিদ 
বাস করতে পারে না, একে অন্তহীন (abyssal) অঞ্চল বলে। আলোর অভাবের ফলে প্রাথমিক উৎপাদক এবং অবশাই 
PA এখানে অনুপস্থিত। 

মহাসাগরীয় অঞ্চলে কেবল আলোকিত এলাকায় জীবের wire পাওয়া যায়। এখানে আণুবক্ষণিক জীবসমূহ প্রধান 
মৌলিক উৎপাদক এবং সেই সঙ্গে এরা বড় মাছের খাদা। REA অথবা বেলাতুমিতে সামুদ্রিক জীবগোষ্ঠী অধিক 
সংখ্যায় দেখা যায় এবং এখানে উদ্ধিদ ও প্রাণীর বৈচিত্রা সবচেয়ে বেশী। কোন কোন জীব সমুদ্রের তলায় সুষ্ fee তৈরী 
করে, তাদের বলে ইনফনা (infauna) | আবার কোন কোন জীব সমুদ্রের উপরতলে আবদ্ধ হয়ে বা মুক্ত অবস্থায় বসবাস 
করে, এদের বলা হয় এপিফনা (epifauna) | অনেক রকম বাণিজ্যিক মাছ এই অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। তিমি 
ও ডলফিনের মত বড় আকারের স্তন্যপারী সামুদ্রিক প্রাণী এবং হাঙর এই অঞ্চলের বৈশি্টা। মুক্তাচায ও মুক্তাসংগ্রহের 
মত বাণিজ্যিক বিষয় সামুদ্রিক বাস্ততস্ত্ের উপর নির্রশীল। 

423, মিষ্টজলের বাস্তু 

পৃথিবীর সমগ্র জলময় অঞ্চলের অতান্ত ছোট অংশ (মাত্র 3%) জুড়ে নিষ্ট জলের এলাকা রয়েছে। তবে মানুষের 
ব্যবহারিক প্রয়োজনের দিক থেকে এণুলিই প্রধান স্বাভাবিক জলের উৎস। এইসব জলাশয়গুলির মাপ ও গভীরতা বিভির 
রকমের। এগুলি যখন wa সাহায্যে সবদিক থেকে বেষ্টিত থাকে. তখন এদের জল থাকে স্থির, যেমন পুকুর, হুদ। নদী 
বা খালের বেলায় যখন দুদিকে খোলা আর দুদিকে বন্ধ থাকে, তখন তাকে বহতা জল বলা হয়। এই দুই রকম জলাশয়ের 
ments প্ৰকৃতি আলাদা, কারণ বহতা নরীর জল প্রবহমান, কিন্তু পুকুর বা হদের মত বন্ধ জলাশয়ের জল স্থির। 

fie বাতের মতই গভীরতা, আলোর ey ও তাপের তারতমোর উপর নির্ভর করে মিষ্ট জলের ONT 
কয়েকটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে। pror 


@ Ea] 








বাত 


0) আলোকমগুলেরস্রবিনাস ২ জলের গাভীরতাও সেতার উপর জলাশয়ের আলোকপাতের পরিমাণ নর্ভরশীল। 
'আলোকপাতের তারতমা অনুসারে মিষ্ট জলের Armee তিনজাগে ভাগ করা যায় উপকৃপতৃমি (Lior), লিম্নেটিক 
(00119) এবং সুগভীর (profundaly অঞ্চল। হাদের কিনারায় থাকে অগভীর উপকৃলভূনি। হোগলা, সুখাঘাস, এলিও- 
ক্যারিস (Eliocharis) এখানে জন্মায়। এছাড়া ভাসমান fr, পোলপানা, শিকড়মুক্ত শ্যলুক ও পরম কিনারা থেকে দুরে 
জলের ভিতর দেখা যায়। এই অঞ্চলে পাটশেওলা (/41780%0), গুটেলি়া (Orelia) ও পোটামোগোটন (Potamogeton) 
প্রভৃতি Ofer জলে ডুবে থাকে। এখানে আপুবীক্ষণিক উত্ধিদ ও শ্রাদীরও দেখা মেলে। সালোকসাগ্লেবের পক্ষে উপযুক্ত 
আলো জলের উপরিভাগ থেকে যতটা গভীরে পৌছাতে পারে, সেই অংশটিকে লিমনেটিক (limneric) অঞ্চল বলে। 
এই অঞ্চলে প্রচুর ciate উদ্ভিদ, বড় বড় ভাসমান শেওলা এবং অন্যান্য বড় মাপের See পাওয়া যায়। এগুলিতে 
সালোকসংগ্লেষের মাধ্যমে উৎপন্ন চুর অক্সিজেন গ্যাস বড় বড় মাছের প্রয়োজন যেটায়। আলোকপাতের পরিমাণ অনুযায়ী 
বেলাডুমি ও 1000০ অঞ্চল আলোকিত এলাকা। গভীর হের তলদেশকে সুগভীর (04000) অঞ্চল বলে। এখানে 
‘আলোকপাত হয় খুবই অল্প (dysphotic) নয়তো একেবারে অনুপস্থিত (aphotic) | সবুজ উদ্ভিদ বা মৌল উৎপাদক এখানে 
বাচতে পারে না, কারণ এখানে সালোকসংগ্লেষের পক্ষে উপযুক্ত আলোর একান্তই অভাব। বরং এখানে মৃত উ্িদ ও প্রাণীদেহ 
জলের নীচে প্রবেশ করে ব্যাকটিরিয়া ও ছরাকের মত বিয়োজনকারী (decomposer) জীবগো্ীকে খানোর যোগান দেয়। 
মাছেরাও এইসব মৃতদেহাবশিষ্ট গ্রহণ করে বেঁচে থাকে। 

(0 তাপের স্তরবিন্যাস + জলস্তরের বিভিন্ন অংশে তাপের তারতম অনুসারে একটি হের বাস্ততকে তিনভাগে 
ভাগ করা হয় (i) উপরিভাগের গরম অঞ্চল (epilimnion), (8) তাপের পরিবর্তনশীল মধ্যবর্তী অঞ্চল (thermocline), 
এবং (ii) তলদেশের শীতল জলের এলাকা (hypolimnion) | 


4.2.4. জলাভূমি বাত 

জলাভূমি এমনই একটি মূল্যবান স্বাভাবিক FE যা মানুষের উপকারে লাগে। এখানে বিভিন ধরনের জীবাণু, 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর বাস। জলাভূমি অঞ্চলগুলি ভূমি ও জলাশয়ের মধ্যবর্তী এলাকা। এর উপরিভাগ অল্প জলে ঢাক! থাকে 
এবং এই অবস্থায় এখানে সাময়িকভাবে জলজ উদ্ভিদ জন্মায়। 

যে সব অঞ্চল বছরের অন্তত কিছু সময় 2:5 সেমি থেকে 300 সেমি পর্যন্ত জলে ঢাকা থাকে, তাকেই জলাড়ূমি 
বলা হয়। Asian Wetland Bureau- প্রতিবেদন অনুসারে জলাতৃমি বলতে এগুলিকে বোঝায় যেমন Afè, Tl, লবণাক্ত 
জলাভূমি, ম্যানগ্রোভ অঞ্চল, সমূধ তীরবর্তী এলাকা, মিষ্ট জলাভূমি, বাদাবন, নদীনালা, মানুষের তৈরী ধানের ক্ষেত, মাছের 
পুকুর ইত্যাদি। 

জলাদুমি আমাদের অনেক কাজে লাগে, যেমন বন্যা নিয়ন্ত্রণ, জলাশয়ে জলের যোগান, অপরিষ্কার জল পরিদ্ধার 
করে ভাতে মাছ চাষের ব্যবস্থা ইত্যাদি। জলাভূমি হল সমৃদ্ধ প্রাণী বৈচিহোর আধার। কিনতু দুঃখের বিষয় এই যে উত্তরোত্তর 
নগরায়ন ও অন্যান্য কাজকর্মের ফলে জলাতুমিগুলি আজ লোপ পাচ্ছে। 
4.2.5, ম্যানগ্রোভ i PRR ও সমুদ্রের মধাবর্তী বনাঞ্চল 

বিষুবরেখা অক্ষাংশে এবং করায় সমূনরতীরে যে অনুপম বনরাজি দেখা যায়, তার নাম মানপ্রোভ। 1977 খ্রীষ্টাব্দে 
চ্যাপম্যান (Chapman) এই উদ্ভিদ সম্প্রদায়ের নাম দেন সাঙ্গাল (mangal) এবং এই লবণাক্ত বাসর বসবাসকারী বিশেষ 
ধরনের উদ্ভিদগুলি মানগ্রোভ (mangrove) নামে পরিচিত। এই লবণাক্ত জিতে স্থারীভাবে বেড়ে উঠা এইসব উত্তিদকে 
পরিবেশের কঠিন পরিস্থিতির মোকাবিলা করতে হয়। এই জাতীয় RT উদ্ভিদ প্রধানত বঙ্গোপসাগরের কাছে গাঙ্গেয 
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কী অঞ্চলে লবশযুক্ত জমিতে দেখা যায়। এছাড়া পশ্চিমভারতে gw এবং কেরালেরসমুততীরে, দক্ষিণ ভারতে গোদাবরী 
নদীর মোহানায়ও এগুলি দেখা we) আন্দামান ও নিকোবর Gogas মানগ্রোভ অবণ্য আছে। বিভির গোরের অন্তাতি 
প্রধান উদ্ভিদশুলি হল বাইন (Avicennia), $62 (Bruguiera), গরান (Ceriops), TH (Rhizophora), খলসি 
(Aegicerns), ত (Aegialiris), Ce (Excoecaria), লগানকুলারিয় (Laguncularia). গোলপাতা (Nipa), লুমনিউজেরা 
(Lumnitzera). গরিয়া (Kandelia), $A (Xylocarpus), কেওড়া (Sonneratia), TA (Phoenix), সুন্দরী 
(Heritiera). FETE সুন্দরী থেকেই আমাদের সুন্দরবনের নামকরণ হয়েছিল, তবে সুন্দরবনে এদের সংখ্যা এখন খুবই 
* 











1844. yora বানর অৱশ্যে ডিজে কাটি cere উপরে উঠে এসেছে লে 
সরল (নিউাোককোর-/৭৮৮)/ (জুন করের OCH তাও) 


মানগ্রোডের অভিযোজনগত বৈশিষ্ট এই রকম 

1, কেওড়া ও বাইন ইত্যাদির শ্বাসমূল থাকে। একে নিউমাটোঝোর (poeumatophore) বলে এবং এর সাহাযে৷ 
এরা কর্মমাক ও জল জমিতে অক্সিজেন গ্রহণ করে। 

2. গর্জন, বাইন এবং ft পৃ মানগ্রোভ উদ্ভিদের বিশেষ আকারের ফল হয় এবং ফলের মধোই এর বীজগুলির 
জনায় অন্ধুরোদগম (viviparous germination) হয়। এইভাবে এরা শৈশবদশা সংক্ষিপ্ত করে শীয় জমিতে আশ্রয় নেয় 
এবং স্বাভাবিকভাবে বড় হয়। 

3. মানগ্রোত উদ্মিদের আর একটি অভিযোজন হল ঠেসমূল যেগুলি উদ্ভিদের প্রধান কাণ্ড থেকে Ber হয়ে তাকে 
নরম জমিতে সুষ্ঠভাবে নিবন্ধ থাকতে সাহাহা করে। 

43. পরিবেশে উদ্ভিদ ও প্রাণীর বসবাস £ পারস্পরিক সম্পর্ক ও আন্তাক্রিয়া 

আীবগোস্ঠীর জীবনকে প্রভাবিত করে এমন পারিপার্শিক অবস্থাকে সাবপ্রিকভাবে পরিবেশ বলা হয়। একেবারে 
Faaa জীব থেকে শুরু করে মানুষের মত উচ্চশ্েশীর জীব, সবকিছুরই নিজস্ব পরিবেশ রয়েছে। ভারতবর্ ও দক্িপূ্ব 
এশিয়ার অঞ্চলগুলি উদ্রিদসম্পদে সমৃদ্ধ এবং এগুলি নানারকম চাবমোগ) উদ্ভিদের জন্মস্থান। এই সব অঞ্চলে নিশ্নলিখিত 
প্রয়োজনীয় উদ্ভিদ চাষবাস করা হয়--ধান, গম, বাজরা, সয়াবিন, মটর প্রকৃতি শিক্ষজাতীয় উদ্ভিদ, শসা, বেগুন, কলা, লেবু, 
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আম, মরিচ, সুপারী, খয়ের, সাশু, নারিকেল, দারচিনি, জায়ফল, চা, তুলা, পাট, চুপড়ি আলু, মানক, কু ওল, অর্কিড, 
HOSEA, জুঁই এবং কিছু বহিরাগত গাছ যেন রবার গাছ ও তৈল পাম (oil palm)! 

এইসব অঞ্চল প্রাণীবেচিতেও ye হাজার হাজার প্রজাতির পতঙ্গ, কঠিন খোলাযুত রাণী (চিংড়ি, কাকড়া) এবং 
শামুক জাতীয় অমেরুদণ্ডী প্রাণী, এছাড়া মাছ, উভচরপ্রাণী, সরীসৃপ, পাখী ও জুনাপাযী প্রাণী পাওয়া যায়। এরই সঙ্গে বিচির 
রকমের গৃহপালিত প্রাণী যেমন গরু, মোষ ও ছাগলের দেখা মেলে। এছাড়া জীবমগ্ডলের অতি প্রয়োজনীয় অংশ ব্যাকটিরিয়া 
ও ছয়াক মৃত ভীবদেহের পচনকাজ এবং উদ্ভিদ ও শ্রালীদেহে পুষ্টি যোগানের ব্যাপারে গুরুত্বপূর্ণ কুমিকা পালন করে। 

পরিবেশের প্রায় সব দশারই উদ্ভিদ ও প্রাণীর জীবনে কার্যকর প্রভাব রয়েছে একথা ঠিক, তবে এর সবগুলি কিন্তু 
একযোগে প্রভাব ফেলে না। কোন একটি প্রভাব খুব বেশী পরিমাণে থাকলে যখন তা কোন জরীরের পক্ষে সহোর মাত্রা 
ছাড়িয়ে যায়, তখন তা ক্ষতিকর মনে হতে পারে, আবার তা প্রয়োজনের তুলনায় কম হলেও ক্ষতিকারক হয় কারণ তখন 
কোন জীব বেঁচে থাকতে পারে না। যেমন প্রতিটি উদ্ভিদের পক্ষে সহনীয় সর্বোচ্চ ও সরবনি্স তাপমান রয়েছে এবং সেই 
দুটি সীমার মধ্যে একটি অংশ জীবন ধারণের পক্ষে সব থেকে সম্তোষজনক। পরিবেশের শ্গুলির মিলিত প্রভাব নির্ভর 
করে উদ্ভিদের জীবনচক্রের বিভিন্ন দশার উপর। উদাহরণ হিসাবে বলা যায় যে জলাছুমিতে যেসব উদ্ভিদ জন্মায় তাদের 
বীজের অদ্ধুরোদ্গামের জন্য যা জলের প্রয়োজন তা একটি বয়স্ক উদ্ভিদের শ্রয়োজনীয় জলের তুলনায় অনেক বেশী। 
বাস্তসংস্থান অধ্যয়ন করতে গিয়ে আমরা দেখি যে কোন একটি প্রভাবক যদি তীর হয়, তবেই তা অনা একটির Her 
পুরণ করতে পারে। জালের empath হোক বা কুয়াশা বা কম উত্তাপই হোক, এ প্রতিটি কিন্তু কম বৃষ্টিপাতের পরিপূরক। 
আবার এও প্রমাণিত সতা যে জমির একটি পুষ্টি পদার্থের cones জমিতে উপস্থিত অনান্য পদার্থের পরিমাণের উপর 
নির্ভর করে। কাজেই উদ্ভিদের বেলায় বিভিন্ন ধরনের পরিবেশ সহা করার ক্ষমতা থাকে, কারণ একটি প্রভাবকের অভাব 
অন্যগুলি পূরণ করে দেয়। 

manea উপস্থিতি ও প্রাচ্য পরিবেশের বিভিন্ন শর্ত যথা উত্তাপ, জলীয় বাস্পের পরিমাণ, আতা, লবণের 
পরিমাণ এবং অক্সিজেনের চাহিদার উপর নির্ভর করে। দেখা গেছে যে প্রধান চারটি উপায়ে জীবগোষ্ঠী পরিবেশের সঙ্গে 
আনিয়ে নেয় শারীরিক গঠনের অভিযোজন, লারীরবিদযা বিষয়ের সময়, আচরণের প্রকৃতি এবং সমপ্রণায়ের মধ্যে পরস্পরের 
সম্পর্ক। একথাও সত্য যে দুটি জীব বিভিন্ন উপায়ে আন্তফ্রিয়া সম্প্ন করে যেমন খাদ খাদক সম্পর্ক, পরভোজী অবস্থা 
পারস্পরিক সুবিধাজনক সম্পর্ক এবং দাতাগ্রহীতার সম্পর্ক । 


44. অৰণ্য বান্তসংস্থান 

_ অরগোর সঙ্গে পরিবেশের পারস্পরিক আদান প্রদানের বিষয়ে অধ্যয়নের নাম অবশ্য বাপ্তসা্থান বা অরণ ITAS 
অরণ্য বাস্তসংস্থান বলতে অরগ্যের সঙ্গে পরিবেশের আনানপ্রদানের সম্পর্ককে বোবায়। যেহেতু বনভূমি পৃথিবীর জনসমষ্টির 
বাজ্তিগত ও অনৈতিক প্ৰয়োজন মেটায় সেজন্য অৱশ বাসস্থান অধ্যয়নের জন্য অরণোর স্বাভাবিক ও অর্থনৈতিক শকত 
Peter সবগুলি পর্তের সমাক জান থাকা প্রয়োজন। সেই কারণে বনভূমি রক্ষণাবেক্ষণের কাজটি অরণ্য বান্তসংস্থানের 
একটি প্রয়োজনীয় TÉL কাজেই অরণ্য বাস্তসংস্থানকে উদ্ভিদ SENIOR একটি ব্যবহারিক কূপ হিসাবে মনে করা হয়। 


4.4.1, আরশের প্রয়োজনীয়তা 

aaa হল সৰ্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ জীবিত সম্পদের আগার এবং এটি সারা পৃথিবী জুড়ে জাতীয় উন পরিকল্পনার 
বিজ অঙ্গ হয়ে উঠেছে। পৃথিবীর orem মানুষের কাছে অশেষ RH কারণ এগুলি দেশের অনৈতিক বিকাশ, 
পরিবেশের সঠিক মান সর, দেশের দিত অংশের জীবিকার বাবস্থা নিশ্চিত করে এবং গ্রামের মানুষের মৌলিক 
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প্রয়োজন মেটায়। বনতুমি কেবল কাঠ, সুতো, স্বালানি এবং আশ্রয়ের ব্যবস্থা করে তাই নয়, সেইসঙ্গে ভূমি সংরক্ষণ, আবহাওয়া 
ও পরিবেশের স্থায়িত্ব বজায় রাখে। 


4.4.2, বনভূমি রক্ষণাবেক্ষণ 

বিভিন্ন কারণে আজ বনভূমি হাস পাচ্ছে। নগরায়নের প্রয়োজনে অব্যধে বৃক্ষছেদন, শিল্প স্থাপন, খনি পতন, 
সাংসারিক ও অন্যানা কাজে স্বালানি কাঠের যথেচ্ছ ব্যবহার এ সবকিছুই বনভূমি সের কারণ। বন দপ্তরের সরকারী 
পরিসংখ্যান অনুযায়ী 1952 থেকে 1972-48 মধ্যে ভারতবর্ষে প্রায় 3.4 মিলিয়ন হেক্টর বনভূমি নবীবীধ তৈরী, নুন চাখের 
জমি, বাতা ও শি স্থাপনের জনা নষ্ট হয়েছে। এর অর্থ দাঁড়ায় যে এক বছরে পরায় 0.15 মিলিয়ন (দেড় লক্ষ) হেক্টর 
বনভূমি হাস পাচ্ছে। বনভূমি হাসের এই হার যদি অব্যাহত থাকে, তাহলে 20 বছরের মধ্যে এর সম্পূর্ণ বিনাশের আশঙ্কা 
রয়েছে 

বনভূমি Fru o রক্ষণাবেক্ষণের জনা সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ বিষয় হল ভুমি সংরক্ষণ ও উন্নয়ন, বিশেষ করে যখন 
কোন কারণে ভূমিক্ষয়ের HURA দেখা দেয়। এখাডা বনভূমি এমনভাবে রক্ষণাবেক্ষণ করা দরকার যাতে বনজ পণ্য নিয়মিত 
সরিয়ে নিলেও যেন আগামী দিনে বনজ উৎপাদন ক্ষতিগ্রস্ত না হয়। সঠিকভাবে বন Fruta জন্য চাই যথেষ্ট পরিমাণে 
নতুন বনসৃজন। বীজের সাহায্যে বা কলিসের (coppice) মাধামে বলসৃজন করা যায়। কলিস পায় গাছের নীচের দিকে 
প্রায় এক মিটার অংশ রেখে উপরের অংশ কেটে নেওয়া হয় এবাং সেখান থেকে নতুন গাছ উৎপন্ন হয়। বন সৃজন ও 
রক্ষণাবেক্ষণ বলতে গৃহ নির্মাণের এবং অন্যান কাজের উপযোগী কাঠ পাওয়া যায় এমন গাছে চাষ ও উৎপাদন করা 
বোকা এবং এরই অপর নাম বলবিদ্যা। বনবিদ্যার মাধ্যমে বল রক্ষণাবেক্ষণ করতে গেলে সেখানকার আবহাওয়ার খোঁজ 
খবর, জলনিকাশী বাবস্থা, গুরুত্বপূর্ণ উদ্ভিদ প্রজাতির বাস্তসাস্থানগত জীবনচক্রের সমাক ধারণা এবং এদের মধ্যে পারস্পরিক 
সম্পর্ক এ সবকিছুরই জান থাকা দরকার। 
4.4.3, বনভূমি সংরক্ষণ 

বলসম্পদের যথাযথ সংরক্ষণ ও পালন বনভূমি পরিচালনার অন্তাতি। ভারতবর্ষে 1972 T গাছ বাঁচাও! এই 
উদ্দেশ্যে সংঘবদ্ধ আন্দোলন আরম্ভ হয় যা পরবর্তীকালে “টিপ্কো আন্দোলন” (Chipko movement) নামে খ্যাতিলাভ 
করেছে। এই আন্দোলনের ফলে বনভূমি ও বনজ ie সংরক্ষণের ব্যাপারে সারাদেশ জুড়ে চিন্তাভাবনা শুরু হয়েছে। 
জীবগোষ্ঠীর স্বাস্থ ও সম্পদের সঙ্গে বনদূমির অধগ্ডতা ও স্থাভাবিক ধর্ম ওতপ্রোতভাবে জড়িত। মানুষের বাক্তিগত জমিতেই 
হোক বা রেললাইনের ধারে, নদী বাঁধ বা পুকুর পাড়ের খালি জিতেই হোক, সর্বরই বৃক্ষরোপণ করা যেতে পারে। বনসূজনের 
উদ্দেশ্য দুরকমের-_(1) সুপরিকল্লিত উপায়ে সবুজ বেনী সৃষ্টি করে প্রাকৃতিক দৃশোর পরিবর্তন এবং (2) বিশেষ ধরনের 
বৃক্ষরোপণের সাহাযো সাধারণ মানুষের জীবিকা নির্বাহ ও অর্থকরী সম্পদের ee) 
45 স্থায়ী বস্তুত বজায় রাখার সমস্যা 

wale অবস্থায় কোনও একটি EEE স্থায়ীভাবে থাকারই প্রবণতা লক্ষ্য কর যায়। কিন্তু কোনভাবে যদি বস্ত্র 
উপাদানগুলির প্রকৃতিগত বা পরিমাণগত পরিবর্তন হয়, তাহলে এর স্থায়িত্ব বজায় রাখা সন্তব হয় না। এক কথায় বলতে 
গেলে এর ফলে I স্বরক্ষণ ও AA বাবস্থা ROR হয় যা পরিবেশের সুরক্ষার পক্ষে হানিকারক। পরিবেশের 
এই অবস্থা শেষ পৰ্যন্ত মানুষের জীবনে দুঃখকষ্ট ডেকে আনে। সেইজন্য পরিবেশের ভারসামা বজায় রাখতে গেলে পরিবেশের 
“গতি প্রকৃতির উপর যতটা কম হক্তক্ষেপ হয় ততটাই মঙ্গল। কিন্তু একা সতা যে স্বাভাবিক বানরের উপাদানগুলির মধো 
SOR যোগাযোগ রয়েছে, তা না বুঝে এবং সঠিক বিচার না করে মানুষ প্রায়ই এর গঠন ও প্রকৃতির ব্যাঘাত ঘটায়। 


ত্য Ea] 
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5.1, ধারণ ক্ষমতা £ জনসংখ্যা বৃদ্ধির সীমা 


বিশে মনুষাকুলকে অপেক্ষাকৃত নবাগত বলা যেতে পারে। এদের কোন বিশেষ প্রতিরোধ ক্ষমতা নেই। অন্যান 
'জীবকুলের সঙ্গে তারাও বিলুপ্তি প্রক্রিয়ার অংশীদার। আশঙ্কা করা হচ্ছে যে, পৃথিবীতে জীবন-পোষক sree বিদিত হবার 
কারণে বেশ কয়েক প্রজন্মের মধোই মানুষ নিশ্চিহ্ন হয়ে যেতে পারে। বস্ত্র সাজ্ঞা হল বিভিন্ন জীবের মধ্যে এবং 
তাদের iain ও জৈবিক পরিবেশের মধ্যে পারস্পরিক নির্ভরশীলতা ও পারস্পরিক সম্পর্কের জাল। 


মানুষ প্রকৃতি ছাড়া বাঁচতে পারে না। জীবজগতের পরিমণ্ডল থেকে খুব দুরে তারা বাঁচতে পারে না৷ প্রাকৃতিক 
অবস্থা রপ্ত হবার দরুন মানবের স্বা্থাহানির সূচনা হচ্ছে। এর কারণ আমরা জীবমণুলের ধারণ বা বহন ক্ষমতা অতিক্রম 
করে যাচ্ছি। ধারণক্ষমতা বলতে আমরা বুঝি পৃথিবীর আততীকরণ, পূরণ ও পুনরুদ্ধারের ক্ষমতা সাম্প্রতিক কয়েক দশক 
ধরে মানুষের কর্মকাণ্ডের ফলে পৃথিবী ভারাক্রান্ত হয়ে উঠেছে। এর ফলে কয়েকটি মুখ্যসমস্যার সৃষ্টি হয়েছে যেমন-_শ্রীণহাউগ 
গ্যাসের বর্মিত নিঃসরণ, আন্তর্জাকাশ compact ক্ষতি, ভূগর্ভস্থ জলস্তরের সংকোচন ও বর্ষণ অরগোর (rain forest) 
ra তারা পৃথিবীর উৎপাদনশীলতা (মাটি, বল, মহাসাগর ও জীববৈচিহোর) অথবা স্থায়িত্ব (আবহাওয়া, সমু, অতি 
বেগুনী রশ্মির পরিশুতির) Rene ব্যাহত করছে। পরিবেশের ধারশক্ষমতা একটি প্রয়োজনীয় উপাদান কিন্তু এটি যথাযথভাবে 
বর্ণিত একটি ধারণা নয়। কোন একটি জনসংখ্যাকে পোষণ করার জনা যে একটি ক্ষমতা প্রয়োজন এটি তারই ইঙ্গিত বহন 
করে। ধরা যাকু, কোন একটি প্রচলিত কৃষিব্যবস্থা x ক্যালোরি Seem করে এবং প্রতিটি মানুষের জীবনধারণের জন্য নতম 
প্রয়োজন y ক্যালোরি। তাহলে & ব্যবস্থার ধারণক্ষমতাকে নির্ণয় করা যাবে =) অর্থাৎ প্রতি বর্গ কিলোমিটার জমিতে কতজন 
মানুষ বসবাস করতে পারেন। কোন নির্দিষ্ট অঞ্চলের ধারণক্ষমতা বলতে সেখানকার অভিশ্রেত জনসংখ্যার পরিমাগকে বোঝায় 
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জনসংখ্যা ও পরিবেশ 





না। কারণ এ অঞ্চলের সর্বাধিক জনসংখ্যাকে জীবনযাত্রার নতম পর্যায় রাখার জন্য যে ক্ষমতা দরকার তাকেই 
ধারপক্ষমতা বলে। সর্বাধিক জনসং্যাকে GEN জীবনযাত্রার পর্যায়ে শুধুমার বাঁচিয়ে রাখাই কোন ব্যবস্থার অভিপ্রেত লক্ষ 
হতে পারে না। 


রাষ্টরসংঘের খাদা এবং কৃষি সংক্রান্ত সংস্থা (FAO) সারা বিশ্বের ধারণক্ষমতার উপর বিস্তারিত পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালায়। 
117টি দেশের প্রতোকটির সম্ভাব্য খাদ্য উৎপাদনকে বিবেচনা করা হয়। যেহেতু সম্ভাব্য খাদ্য উৎপাদন কৃষিতে কি প্রকার 
প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে তার উপর নির্ভরশীল এবং যেহেতু প্রযুক্তি প্রয়োগ বিভিন্ন স্তরের হতে পারে, FAO নিগ্রলিখিত 
তিনধরণের Raoa কথা বিবেচনা করেছে 

(ক) নীচু্তর ঃ চিরাচরিত শসা উৎপাদনে যে প্রযুক্তি সার, কীটনাশক অথবা আগাছানাপক ব্যবহার করে না, যে 
প্রযুক্তির নিজস্ব কোন দীর্ঘমেয়াদী সংরক্ষণ ব্যবস্থা নেই। 

(খে) মধ্যতী স্তর £ যে প্রযুক্তিতে কিছু পরিমাণ সার, ছত্রাক নাশক, কীট বা আগাছানাশকের এবং কিছু উন্নতমানের 
শসোর ব্যবহার আছে এবং যার নিজস্ব মৌলিক সংরক্ষণ পদ্ধতি আছে। 

(গ) উচ্চ Was যে প্রযুক্তিতে পুরোমাহায় সার ও ছত্রাক নাশক, কীট ও আগাছানাশকের এবং উন্নত মানের শসোর 
বাবহার হয়, তাছাড়া উপযুক্ত সংরক্ষণের বাবস্থা এবং সবথেকে ভালো কৃষি ব্যবস্থাপনা আছে। 

এই বিভিন্ন ধরনের প্রযুক্তির জ্ররবিন্াসের প্রেক্ষাপটে শস্যের সস্তাব্য ক্যালোরির উৎপাদন নির্ণয় করা হয়। শসোর 
এই সন্তান্য ক্যালোরি উৎপাদনকে FAO ও WHO অনুমোদিত প্রতিটি দেশে মাথাপিছু ক্যালোরি গ্রহণ খারা ভাগ করে 
1975 ও 2000 সালের জন্য প্রতিটি দেশে কি আয়তনের জনসংখ্যা বীচিয়ে রাখা যায়--তার rare হিসাব করা হয়েছে। 


নীচের সারণীতে এই ফলাফল উপমুক্তভাবে বিবৃত হল। এখানে 2000 সালে পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলের প্রযুক্তির 
বিভিন স্তরে সঙ্তাবা যে জনসংখ্যাকে বাচিয়ে রাখা যাবে তাকে প্রত্যাশিত জনসংখ্যার অনুপাত হিসাবে দেখানো হয়েছে। 


সারণী 5.1. বিশ্বের নানা অঞ্চলের ধারণক্ষমতা (জনসংখ্যা প্রতি বর্গ কিলোমিটার) ভিনপ্রকার প্রুক্িত্তরে 
প্রযুক্তি জর a — দ. আমেরিকা [ধা a | a. লিজা] গড় 














উপরোক্ত সারণীতে দেখা যাচ্ছে যে দক্ষিণ পশ্চিম এশিযাকে বাদ দিলে সবি প্রযুক্তি স্তরেও অন্য সব অঞ্চলগুলি 
তাদের প্রতাশিত জনসংখ্যার থেকেও বেশী জনসংখ্যাকে 2000 সালের মধ্যে ধারণ করতে সক্ষম। একটু বেশী প্রয্তিরে 
Sotin পৃথিবী সামগ্রিকভাবে 2000 সালে তার প্রত্যাশিত জনসংখ্যার তুলনায় 93 গুণ বৃহৎ জনসংখাকে ধারণ করতে 
১ কুন — 
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এট প্রথমেই বলা প্রয়োজন যে ধারণক্ষমতা বলতে শুধুমাত সর্বাধিক যে পরিমাণ জনসংখ্যাকে কোন P সম্পদ 
ধারণ করতে পারে তাকে বোঝায়, তা কখনোই অভিপ্রেত জনসংখ্যাকে ধারণ করার কথা বলে না। 

দ্বিতীয়তঃ ধারণক্ষমতা সবসময় Are ক্যালোরি পরহণের সঙ্গে সংযুক্ত এবং সেই কারণে এই ধরনের প্রক্রিয়াতে 
পুষ্টি মাতা বাড়ানোর কোন অবকাশই নেই। 

তৃতীয়ত 2000 সালের সময়সীমার মধে৷ প্রযুক্তি শয়োগের শরক্রিয়াতে এমন কিছু পতি ঘটানো স্তব নয় যার 
ফলে উচ্চ প্রযুক্তির বাবে কোন প্রাসঙ্গিকতা থাকতে পারে। 

চর এই প্র্রিয়াতে ধরে নেওয়া হয়েছে যে যাবতীয় চামযোগ GAR শুধুমাত্র খাদাশস উৎপাদনের জনাই বাবহাত 
হয় যা স্পষ্টতই সা প্রক্রিয়ার অতিরঞ্জন। 


প্রকৃতপক্ষে পরিস্থিতি আরও মারাপ হতে পারে। FAO. পর্যালোচনা শুধুমাত্র খানাশস) সম্পর্কিত ধারণক্ষমতার 
মধোই Tere | অন্যান্য সম্পদের অভাব সম্পর্কিত কোন আলোচনা এতে নেই অথচ তার যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে, যে প্রভাব 
জমির অভাবে পৌঁছ্বার আগেই কার্যকরী হতে পারে। 

উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, স্বালানী কাঠের লভ্যতা সম্পর্কে কোন তথা নেই। পশ্চিম আফ্রিকার সাহেলিয়ান ও সুদান 
অঞ্চলের উপর একটি পর্যালোচনা থেকে দেখা যায় যে সেখানকার বিভিন্ন অঞ্চলের শসা, পশুশক্তি ও গালানী কাঠের 
সীমা ঘারা ধারণক্ষমতা নির্ধারিত হয়। fice এর ফলাফলগুলি প্রদত্ত হল। 


সারণী 5.2. পশ্চিম আফ্রিকার সাহেলিয়ান ও সুনানীয়ান অঞ্চলের ধারপক্ষমতা (প্রতি বগ কিনি-তে জনসংখ্যা) 
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এখানে দেখা যাচ্ছে যে দ্বালানী কাঠের ধারণক্ষমতা চিরাচরিত প্রযুক্তি ছারা উৎপন্ন soe ধারণক্ষমতা থেকে কম। 
আবার তিনটি অঞ্চলের জ্বালানী কাঠের ধারণক্ষমতা ইতিমধোই অতিক্রান্ত হয়েছে। তুলনামূলকভাবে অন্য তিনটি অঞ্চলে 
খাদাশসা ও পশুশক্তির ধারণক্ষমতা অতিক্রান্ত হয়েছে। সুতরাং ধারণক্ষমতা সম্পর্কে সারা বিশ্বের বিভিন্ন এলাকার সাধারণ 
চিত্র সম্পদের সামগ্রিক ধারণক্ষমতার সমস্যাকে লঘু করে দেখায়। আসল কথা হল কোন্‌ সম্পদের অভাব প্রথমে সংকট 
সৃষ্টি করে, সেটা দেখা। 
5.1.1. বিশ্বে জনসংখ্যার বন্টন (বিশেষতঃ Grete দেশসমূহে জনসংখ্যার গতিশীলতা) 

এটি উপলক্ধি করার বিশেষ প্রয়োজন আছে যে 1700 সালের কাছাকাছি সময় থেকে শুরু করে বর্তমান পতান্দী 
পর্যন্ত ইউরোপ ও উত্তর আমেরিকার জনসংখ্যা (আধুনিক উন্নত জগতের অধিকাংশই) শুধু যে চরমভাবেই বৃদ্ধি (absolute 
increase) পেয়েছে তা নয়, উন্নয়নশীল জগতের জনসংখ্যার তুলনায় আপেক্ষিক ভাবেও বৃদ্ধি (relative increase) পেয়েছে। 
জনসংখ্যার এ পরিবর্তন লক্ষ্য করার জনা একটি দীর্ঘমেয়াদী প্রেক্ষাপট থাকা দরকার। fire sre সারণীটি নেওয়া হয়েছে 
গত কয়েক দশকের বি জনসংখ্যার সংশোধিত গণনা থেকে। রাষ্্রসংঘের ডেমোগ্রাফিক ইয়ার বুকে 1995 সালের 
জনসংার হিসবটি এটির সাথে যুক্ত করা হয়েছে। 


সারণী 5.3. fafa মহাদেশে বিশ্ব জনসংখ্যার ভৌগোলিক বন্টন 
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Bex + Carr. Saunders, A. M. Word Population : Past Growth and Present Trends (1936), and Demographic 
Year Book (United Nations, 1995). 


এই সারণীটি কয়েক শতান্দী আগের বৈশিষ্ট সম্পর্কে যারণা দেয়। 1995 সালের পিসি আলাদা করলে 1650 
খেকে 1933 সাল পর্যন্ত জনসংখ্যার শতাংশের বিন্যাস পর্যালোচনা করা যায়। দেখা যায় যে আফ্রিকাতে এই শতাংশ ক্রমশঃ 


[ca] 
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হাস পেয়েছে। এর কারণ একটি বিশাল সংখ্যক জনসংখ্যার দেশান্তরগমন। আরও লক্ষ্য করা যায় যে উত্তর আমেরিকাতে 
এই শতাংশের ক্রমশঃ বৃদ্ধি ঘটেছে। কারণ উত্তর আমেরিকাতে অনানা বছ দেশ থেকে জনসংখ্যার আগমন ঘটেছে। আবার 
অন্যদিকে ইউরোপ থেকে জনসংখ্যা অন্য দেশে গল করলেও বিখের জনসংখ্যার তার জনসংখ্যার অনুপাত ও একই সময়ে 
বৃদ্ধি পেয়েছে। বিশেষতঃ, প্রথম ও সা তত লক্ষ করলে দেখা যায় 1650 থেকে 1933 সালের মধ্যে পরিস্থিতির 
কিভাবে পরিবর্তন ঘটেছে। এখানে আমরা যা লক্ষ করছি তা হল যে সময়ে ইউরোপের জনসংখ্যার পরিবর্তন ঘটতে শুরু 
হয়েছে, সেই একই সময়ে উ্নয়নশীল জগতের একটি বিরাট অংশ জনবিন্যাস ইতিহাসের প্রাথমিক পর্যায়েই সীমাবন্ধ। 
1650 সালে ইউরোপের জনসংখ্যা ছিল পরায় দশকোটি। 1933 সালে COME গমন সবেও জনসংখ্যা বৃদ্ধি পেয়ে হয় 
50 কোটি। 


'সারণীর ort waft 1995 সাল সম্পর্কিত। সেখানে একটি বিপরীত চিত্র লক্ষা করা যাচ্ছে। 1650 থেকে 1933 
সালের মধ্যে এশিয়ায় জনসংখ্যা বন্টন যে 6 শতাংশ পয়েন্ট হাস পেয়েছিল তা প্রায় 1650 সালের অবস্থায় ফিরে গেছে। 
আছ্রিকাও ফিরে গেছে। কিন্তু এখনও 1650 সালের অবস্থায় ফিরে যায় নি। ufa ঘটেছে উত্তর আমেরিকা ও লাতিন 
আমেরিকার ক্ষেয়ে। উন্নয়নশীল জগতের সামগ্রিক অবস্থানের পরিবর্তনেরও একটি মোটামুটি ব্যাখ্যা দেওয়া যেতে পারে। 


1650 সালে এশিয়া, আফ্রিকা ও লাতিন আমেরিকা সম্মিলিত জনসংখ্যার শতাংশ ছিল 81.1 1933 সালে তা 
কমে দাড়ায় 67.6 এ। 1995 সালে এটি হয় 81.7। অর্থাৎ চাকা পুরো ঘুরে এসেছে। উন্নত দেশের সরকারগুলির যা উদ্বেগের 
কারণ তা শুধু জনসংখ্যা বৃদ্ধি নয়, আপেক্ষিক জনসংখ্যার বৃদ্ধি। একটি বিশাল জনসংখ্যার অর্থ হল অধিকতর দারিদ্র এবং 
মাথাপিছু বস সম্পাদের অধিকার। কিন্তু আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে এর অর্থ হল অধিকতর রাজনৈতিক ও অর্থানতিক ক্ষমতা। 
যে উপ্নত দেশগুলির সরকার উ্নয়নশীল দেশগুলিতে জনসংখ্যা নিয়স্বণের পক্ষপাতী, সেই দেশগুলির সরকারই নিজেদের 
দেশে জন্মমুখী নীতি অনুসরণে আগ্রহী। 

অথচ আমরা ভবিষাতের গতিপ্রকৃতি নিয়ে উদাসীন হতে পারি না। জনসংখ্যা বৃদ্ধির সুফল উপলব্ধি করতে ইউরোপ 
ও আমেরিকার 282 বছর লেগেছে আর মাত্র 62 বছরেই সেই সুফল তাদের হাতছাড়া হয়েছে। জনসংখ্যা বৃদ্ধির এই প্রবগতাগুলি 
দি ভবিষাতে বজায় থাকে তাহলে আমরা ভয়াবহ জনসংখ্যা বিস্ফোরগের সন্মুখীন হব এবং এর একটি বড় অংশ উন্নয়নশীল 
দেশগুলির ক্ষেত্রে ঘটবে। 


'অবশাস্তাবী এই ভবিষাতের মুখোমুখি দাঁড়িয়ে উন্নত দেশ ও উন্নয়নশীল দেশগুলির জনসংখ্যাবিন্যাসের পর্যায়াপ্তরের 
মধ্যে পাৰ্থক সম্পর্কে আমাদের সজাগ হতে হবে। উন্নয়নশীল দেশগুলির জনসংখ্যা Rano era ঘটছে উন্নত দেশগুলির 
তুলনায় অনেক বেশী Be গতিতে। উন্নয়নশীল দেশগুলির জনসংখ্যা কিনাসের ইতিহাসের দ্বিতীয় পর্যায়ে পরিবর্তনের গতির 
তীরতা অধুনা উন্নত দেশগুলির অভিজ্ঞতায় কোনদিন ঘটেনি। 


উন্নত দেশগুলিতে মৃত্যুর হার হাস পেয়েছে অপেক্ষাকৃত ধীর গতিতে। সেখানে এই হার উদ্ভাবনের ভুল-আ্রান্তি দ্বারা 
Fries অপরপক্ষে উ্নয়নশীল দেশগুলিতে মৃত্যু হারের অবনতি ব্যাপক ৩ আচমকা। উন্নত দেশগুলিতে খাদা উৎপাদন 
বৃদ্ধি, উৎকৃষ্ট পরিজ বন্দোবস্ত ও চিকিৎসার উন্নতির ফলে রোগের অধিকতর নিয়স্বুণ_এসবই সম্ভব হয়েছে আবিষ্কার ও 
DURGA জনা, পুরানো জ্ঞান ভাণ্ডার বাবহার করে নয়। পক্ষান্তরে উন্নয়নশীল দেশগুলিতে নানাবিধ রোগ নিরাময়ের জন্য 
আন্টিবায়োটিক বাবহারের চল ছিল, তার পুলক্ঠাবনের প্রয়োজন হয়নি ; ডি. ডি. টির ন্যায় কীটনাশক বাবহারের ফলে 
সস্তায় ম্যালেরিয়া রোগের ee কমানো সত্ব হয়েছে। পরি্গ্নতা ও স্বাস্থ বিধানের সি পদ্ধতিগুলিরর ব্যাপক প্রয়োগ 
ছিল। যা বাস্তব তা হল নতুন প্রযুক্তির সহজ ও সার্বজনীন প্রয়োগের ফলে মৃত্যুহারের Be অবনতি ঘটানো সম্ভব হয়েছে। 
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যে গতিতে এই অবনতি ঘটানে৷ সম্ভব হয়েছে তা উতর ও পশ্চিম ইউরোপের অভিজ্ঞতাকে অতিক্রম করেছে। সুতরাং 
সবকিছুই এখন জন্মহারের উপর নির্ভরশীল কত we এই জন্রহার মৃত্যুহারের না হাসসরাপ্ত হবে তা কষণীয়। এই বিষয়টির 
উপর ews জনসংখ্যার ভবিব্যৎ নির্ভর করছে। 
5.2.1. জনসংখ্যা বৃদ্ধি ও প্রাকৃতিক সম্পদ 

বিংশ শতান্দীর শেষ দশকে বিশ্বজনসংখ্যার আয়তন অনুমান করা হয়েছে বছরে দশকোটি করে বৃদ্ধির হারকে স্পশ 
ক্রবে। এটি একটি নজিরবিহীন বৃদ্ধির হার এবং দীর্ঘদিন ধরে এটি চলতে থাকলে বিপর্যয় অবশা্জাবী। প্রকৃতপক্ষে আমরা 
জনসংখ্যার একটি ব্যতিক্রম পায়ের মধ্যে নিয়ে চলেছি। উনবিংশ শতকের বার্থিক বৃদ্ধির হার ছিল এক কোটি। তার 
পূৰ্ববৰ্তী পাচ শতাব্দীতে এই হার ছিল বছরে দশ লক্ষ। বর্তমানে বিদ্ধ জনসংখ্যার এক বিরাট বিস্ফোরণ সংঘটিত হচ্ছে 
এবং আশঙ করা হচ্ছে যে এর প্রভাবে পরিবেশের উপর বিরূপ প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি হবে। কতকগুলি পরিণতি মূলতঃ 
জনসংখ্যার আধিকাজনিত। rean উল্লেখ কর যেতে পারে ; বিপুল হারে কলা পোড়ানো, ধানক্ষেত থেকে বর্ধিত 
হারে মিথেন গ্যাসের নগিন এবং ব্যাপক হারে বনজ সম্পদের SRA অনানা ফলাফল মূলতঃ দারিগ্রাজনিত যেমন-_নিসমানের 
Mauvn বাবস্থা, প্রান্তিক খামারের বযবহার। নিবিড় শস্যোৎপাদনের ফলে ভুমির গুণমানের অধনমন, বৃক্ষরাজির অত্যধিক 
ফাংসসাধন, দাহন এবং বেপরোয়া Prone ঘটেছে। পি. আর. এরলিচ্‌ এবং এ. এরলিচ (P. R. Ehrlich and A. Ehrlich) 
দের 'পপুলেশন এক্সস্রোসন' (The Population Explosion) বইতে সংক্ষেপে প্রাকৃতিক ভারসামাহীনতার দির্ণায়কগুলি 
একটি renew সমীকরণের সাহায্যে ব্যাখ্যা করেছেন। মানবসনাজের উপর প্রাকৃতিক পরিবেশের সামগ্রিক প্রভাব (1) 
হচ্ছে জনসংখ্যা (P) * তাদের জীবনযাত্রার E (A) x প্রযুক্তির ধরদ ও বর্জনীয় পদার্থের অপসারণ (T), অর্থাৎ 
T= PK ART 

এই মূল সূত্রটি সহজেই ধনী দেশগুলির ক্ষেত্রে শ্রযোজ্গা। গরীব দেশগুলি সম্পর্কে এই সৃয়ের প্রয়োগ সাবধানে 
করা উচিত কারণ A এখানে খুবই কম এবং এরা ফলেই eames অপসারণ (7) পরিবেশ ধাংসকারী রূপ পরিগরহ 
করে। উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় ইথিওপিয়ায় উপায়ান্তরবিহীন দরিদ্র চাষীরা পাহাড়ের পার্বতী পাথুরে এলাকা পরিষ্কার 
করে চাষবাস করে এবং এর প্রভাবে অচিরেই মাটি জলের তোড়ে ভেসে যায়। চীন শতকোটির বেশী জনসংখ্যার জীবনযাত্ায় 
eve বৃদ্ধি করার প্রচেষ্টা শুরু করেছে এবং এই কারণে শীঘ্রই কয়লা দহনের হার দ্বিগুণ করতে চাইছে। উপরের সুত্রটিতে 
একটি পৌনঃপুনিক গুনিতক অর্থাৎ স্ডীতিমান জনসংখ্যার দ্যোতক আছে এবং এর ফলে বায়ুমণ্ডলের ধারণক্ষমতা উপর 
চাপ পড়ে। জনসংখ্যাবিদ্দের মতে বিশ্বের জন্মহার এক্ষুনি যদ প্রতিস্থাপনের স্তরে (replacement level) নামিয়ে আনা 
যেত তাহলেও 2030 সালের মধ্য আস প্রাক-বয়ন্ক জনসংখ্যার গতিবেগে বিশ্ব জনসংখ্যার বৃদ্ধি 6) শতাংশ বেড়ে 550 
কোটি থেকে এ জনসংখ্যাকে 900 কোটিতে নিয়ে যাবে। জনসংখ্যা মত বৃদ্ধি পাবে ততই অর্থনৈতিক কার্যাবলী বৃদ্ধি পেতে 
শুরু করবে। এসকল কার্যাবলী সম্পাদনের অর্থ পদার্থ ও শক্তির একধরনের রূপান্তর প্রক্রিয়া যার ফলশ্ুতি হিসাবে উৎপয় 
হবে বঙ্জাপদাথ্‌ এবং যা অবশেষে পরিবেশেই পরিত্যক্ত হবে। এর প্রভাবে বলা যায় যে যত আর্থব্যবস্থার প্রসার ঘটাবে 
ততবেশী বর্জ পদার্থের সৃষ্টি হবে। যে সমস্ত পরিবেশ বর্জা পদার্থের মোকাবিলা করে যেনন, নদী, আবর্জনা ফেলার জমি, 
সমু AAPOR — io গ্রহণ ও শোষণ করার ক্ষমতার একটা সীমা আছে, এটা ভাবলে একটা বাস্তব সম্ভাবনা দেখা দেয় 
(যে আরথবাবস্থার প্রসারণেরও একটা সীনা আছে। আমরা বৃদ্ধির এই প্রথম সীমাবন্ধতাকে বৃদ্ধির বর্জ। পদার্থ গ্রহণের সীমাবদ্ধতা 
বলতে পারি। কিন্তু এটাই উন্নয়নের একমাত্র সন্তাবা সীমা নয়। আর্থবাবস্থায় যে পদার্থ ও শক্তির রূপান্তর ঘটে তাদের কোন 
— S A E A 
— ইত্যাদি এবং ক্ষয়শীল সম্পদ যেমন-_ধাতৰ ! ভেলঃ এস 

হারে ব্যবহৃত হয় তাহলে এগুলির কিছু আশ প্রতি বছর আলাদা করে সরিয়ে রাখলে পুনরায় তাদের উৎপাদন FUR | 


শা 
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একটি গাছ কাটা হলে সে জায়গায় অপর একটি গাছ গজানো যেতে পারে। মাছের মহুতেরও এইভাবে স্বাভাবিক পুনকুৎপাদন 
হতে পারে। এইভাবে অন্যানা এমন ধরনের সম্পদেরও ae ee) 


সুতরাং আমরা যদি পুনকৎপাদনযোগয সম্পদকে সহনীয়জাবে ব্যবহার করি তাহলে এই ধরনের সম্পদ থেকে বৃদ্ধির 
সীমাবদ্ধতার কোন কারণ থাকে না। কিন্তু ক্ষয়শীল সম্পদের ক্ষেত্রে আমরা এই একই ধরণের কথা বলতে পারি না কারণ 
াজনুযারী এই সম্পদের পরিমাণ ARB এবং এর পুলকুৎপাদন সম্ভব নয়। সুতরাং উদাহরণ ্বরূপ, অর্থনৈতিক বৃদ্ধির অর্থ 
যদি হয় আরও বেশী তেল ব্যবহার, তাহলে সেই অর্থনৈতিক বৃদ্ধিরও সীমা নির্ধারিত হবে gréa ভেলের মজুত সীমাবদ্ধতা 
দিয়ে। এটিকে বৃদ্ধির সম্পদ লভাতার সীমাবদ্ধতা বলতে পারি। 


85. পরিবেশ এবং তৃতীয় বিশ্বের জনবহুল দেশসমূহের আর্থিক উন্নয়ন 


সব অর্থনৈতিক ক্রিয়াকমুই প্রাকৃতিক বিশ্বকে রূপান্তরিত করে। কিন্তু এই রূপান্তর কথন কখন পরিবেশের অত্যধিক 
অবক্ষয় ঘটায়। এর কারণ হল বছ প্রাকৃতিক সম্পদ ভাগাভাগি করে ব্যবহৃত হয় এবং যারা এই ব্যবহার করেন তারা 
পরিবেশ প্রসূত দবা বা পরিষেবার জনা উচিত মূলা দেন না। কিছু প্রাকৃতিক সম্পদ ভাগাভাগি করে ব্যবহৃত হয় কেননা 
সম্পত্তির অধিকার বলবৎ করার কোন wy নেই। উদাহরণস্বরূপ বলা যায় Thawed) জনি ও ETON ভাগাভাগি করে 
ব্যবহৃত হয়। কারণ এক্ষেত্রে সম্পদের অধিকার বলবৎ করা অসস্তব। যা প্রয়োজন তা হল এ ধরনের সম্পদকে অবক্ষয়ের 
কবল থেকে রক্ষা করার জনা ব্যবহারকারীদের মধ্যে একটি স্পট চুক্তি করা। কিছু কিছু ক্ষেত্রে প্রাকৃতিক সম্পদের ব্যাপক 
অবক্ষয় ব্যতীত আর কোনপ্রকার বিকল্প থাকে না। উদাহরণস্বরূপ বলা যায় দারিোর কথা। দারিধা Fy মানুষকে বেপরোয়াভাবে 
ভুমি, জল এবং অন্যান্য সম্পদকে স্বরকালীন ভিত্তিতে বাবহার করতে বাধা করে। এই অতাধিক বাবহার পরিবেশের 
ভঙ্গুর ও সীমিত ভিত্তিকে মেরামতি ও পুননবীকরণের অযোগ্য করে তোলে। 


অর্থনীতিৰিদ্গণ কখন কখন অর্থনৈতিক বৃদ্ধি ও পরিবেশগত onta মধ্যে আকারের সম্পর্কের কথা বলেছেন 
এর অর্থ হল মাথাপিছু আয় যত বৃদ্ধি পায়, পরিবেশের গুণমানের প্রথমে অবনতি ও পরে fe হয়। এর কারণ হল 
উৎপাদনের দূষণ-নিবিড়তায় পরিবর্তন আসে যখন দেশের ena প্রথমে কৃষি থেকে শিপ এবং পরে পরিযেবায় বদলে 
যায়। এর অপর একটি কারণ হল যত কোন দেশ ধনবান হতে থাকে এবং বৃদ্ধির ক্রিয়ার সঙ্গে জড়িত ক্রমবর্ধমান দুষগকে 
প্রতিরোধ করতে সক্ষম হয় তত তার দূষণ STA ব্যাপারে FETE এবং সংগঠনগত ক্ষমতা বাড়তে থাকে। কিন্তু এই 
10" আকারের সম্পর্কের জনা দির দেশগুলির পরিবেশ সংক্রান্ত বিষয়ে আবু থাকার কোন যুক্তি GR) sere: এই 
সম্পর্ক শুধুমাত্র কিছু জল ও বাযদুষণকারী পদার্থের নিগমিনের ক্ষেত্রে পরবোজ (কার্বন ভাইক্সাইডের ন্যায় বিজ্ছুরিত ও 
দীর্ঘমেয়াদী দৃযণকারী পদার্থের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নয়)। সাধারণভাবে এই সম্পর্ক সম্পদের মঙ্জুত যেমন স্থানীয় জনসাধারণের 
ব্যবহৃত জমি অথবা বৰ্জা পদার্থের EO ET ক্ষেত্রেও প্রযোজা নয়। দ্বিতীয়তঃ এই সম্পর্ক একই সময়ের বিভিন্ন 
পরিসংখ্যান ছারা গঠিত। সুতরাং এটি একটি নিদিষ্ট গরীব দেশে বাড়তে থাকলে পরিবেশ কিভাবে আর কালক্রমিক 
স্বয়ংক্রিয় ভাবে উপ্নত হবে সে কথা বোঝায় না। তৃতীয়ত: পরিবেশের ক্ষতির ক্ষেত্রে কিছু AAR পরিবর্তন অসাধ্য হতে 
পারে। পৃথিবী তার সম্পদের ভিত্তিকে পুনরুদ্ধার করতে অসমর্থ হবে যদি মার্কিন Tomy তর শিল্পায়নের প্রাথমিক পর্যায়ে 
যে হারে সম্পদের ক্ষতিসাধন এবং দৃষগক্রিযা ঘটিয়েছিল এবং বা এখনও পর্যন্ত অব্যাহত আছে সেই হারে চীন বা ভারত 


বিষয় হল সম্পদকে পুনরুৎপাদনযোগা করা। সমস্যা হল এজাতীয় 
হয়, ফলে নিঃশেবিত হওয়ার বিপদ থাকে। বায়ু এবং জল হল 
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পুনরুৎপাদনযোগ্য সম্পদ। কিন্তু সেগুলিরও নির্গমন ও অপচয় শুধরে নেবার একটি নি ক্ষমতা আছে। যদি দূষণ এই 
ক্ষমতাকে অতিক্রম করে, EEA তাহলে প্রত অবনতির পথে এগোয়, যখন মংস্যসম্পদ ও বনাঞ্চল অত্যন্ত প্রতগতিতে 
মানুষের প্রয়োজন মেটানোর তাগিদে ক্ষান্ত হয়, তখন এই ক্ষমতার চূড়ান্ত সীমা অতিক্রান্ত হয় এবং বাত ও প্রজাতির 
ক্ষতসাধিত হয়। পুনরুৎপাদনযোগ্য নয় এমন সম্পদ যেমন ধাতু, খনিজ পদার্থ, শক্তি ইত্যাদির ব্যাপারে দুশ্চিন্তার তেমন 
কারণ নেই। এমন তথা বর্তমান যাতে বোকা যায় যে যন পুনরুৎপাদন অযোগ্য সম্পদের প্রকৃত মূল্য বাজারশক্তির মাধ্যমে 
নির্ধারিত হয় তখন তার অতিরিক্ত দুংশ্াপাতার লক্ষণ দেখা যায় না। পুনরুংপাদন-অযোগা সম্পদ সম্পর্কে উদ্বেগের যে 
প্রসঙ্গ সুচিত করা হল সে সম্পর্কে বিশদভাবে বলার প্রয়োজন আছে। জল একটি পুনকৎপাদনযোগয সম্পদের দৃষ্টান্ত যার 
মূলা সত্কার যুল্যের চেয়ে কম এবং যার দাতার লক্ষণ দেখা যাচ্ছে পূর্ব আফ্রিকার 6টি দেশে ও সমগ্র উত্তর আফ্রিকার 
দেশগুলিতে তাদের বার্ষিক পুনকৎপাদনযোগ্য জলের যোগান সেই সীমার নীচে চলে গেছে যে সীমা সমাজের কাছে ETA 
‘ren চীনে 50টি শহরে তীর জলসংকট রয়েছে, সেখানে প্রতি বছর দুর জল | থেকে 2 মিটার নেমে যাচ্ছে। 
মেক্সিকো শহরে ভূগর্ভস্থ জলোত্তোলন যে হারে হচ্ছে তা প্রাকৃতিক পূরণের হার থেকে বেশী। ব দেশে Hee জলকে 
নি মূল্যের কৃষি শস্য উৎপাদনে ব্যবহার করা হয় এবং কৃষকদের এই জলের জন্য কোন মূল্য দিতে হয় না। মধ্য এশিয়ায় 
ওরাল সাগরের জলের অপব্যবহার প্রাকৃতিক সম্পদের মূল্য সম্পর্কে আমাদের সজাগ করে। 


প্রাকৃতিক সম্পদের যেগুলি পুনরুৎপাদনযোগা নয় সেগুলির ব্যবহার বৃদ্ধি অবশাই লভা মজুতের হাস সূচিত করে। 
তথাপি কোন প্রমাণ নেই যে বাজারজাত পুনরুৎপাদনযোগা নয় এমন সম্পদ যেমন ধাতু, খনিজ সম্পদ ও শক্তি অর্থনৈতিক 
অথে Rte হয়ে পড়ছে। এর কারণ হল প্রচ্ছত্ বা প্রকট স্্পতা প্রতিফলিত হয় বাজারে Gf দামের মাধ্যমে যা 
প্রকারান্তরে নতুন আবিদ্ধারকে প্রণোদিত করে, দক্ষতার উন্নতি ঘটায়, even সস্তাবযতার সৃষ্টি করে এবং প্রযুক্তিগত উদ্তাবনকে 
উৎসাহিত করে। সন্তরের দশকে ধাতু ও শক্তির মূলবদ্ধি ক্ষতাজনিত লাভ সম্ভব করে এবং বিকল্প সৃষ্টির মধ দিয়ে 
চাহিদাবৃত্ধিকে মন্দীভূত করে। এই ধরদের বিকজের উদাহরণস্বরূপ বলা যায় টেলি যোগাযোগের ক্ষেত্রে তামার বদলে তন্তুর 
afore বহু শিল্পে টিন, নিকেল ও wera ere আঙ্ছাদনের ব্যবহার, প্াসটিক ও পলিমার জাতীয় সংগ্রেষী বিকল্প এবং 
আলুমিনিয়াম ও অনান্য পদার্থের পুনর্বাবহার। অনুরূপ দক্ষতাজনিত লাত শক্তির ক্ষেত্রেও অর্জন করা গেছে। উৎপাদনের 
প্রতি এককে ধাতু ও শক্তির ব্যবহার Somme দেশগুলিতে ধারাবাহিকভাবে হাস পেয়েছে। বছ খনিজ ও শক্তি সম্পদের 
ক্ষেত্রে মজুতের তুলনায় চলতি ভোগের অনুপাত কমে গেছে। দামের নিম্নমুখী প্রবণতা বহু পুনরুৎপাদন-অযোগ্য সম্পদের 
তা নয় প্রচুর্য্রেই ইঙ্গিত দিচ্ছে। 


বর্তমানে বাজারে বিক্রীত পুনরুৎপাদনযোগা নয় এমন শক্তি ও কীচামাল বিশ্বে এখনও নিঃশেষ হয়ে যায়নি। কিন্তু 
এদের নিষ্কাশন ও ভোগের সঙ্গে যুক্ত অবাজারজাত পার্মক্রিয়াগুলি বিশেষ উদ্বেগের কারণ। জীবাশ্ম ভ্বালানীগুলির ক্ষেত্রে 
তাদের সন্তাব্য mR প্রকৃত সমস্যা নয়, কিন্তু সমস্যা হলো তাদের ব্যবহারের ফলে পরিবেশের ওপর প্রভাব। বিশেষ 
করে স্থানীয় বায়ুদূষণ এবং কার্বন ডাইঅন্সাইড নিগমিন। একইভাবে খনিজ পদার্থ নিদ্ধাশনের ক্ষেত্রে সমস্যা হলো স্বাভাবিক 
আবাস ভূমির দূষণ ও অবক্ষয় । পৃথিবী থেকে অপসারিত পদার্থের 95 শতাংশ বর্জাপদার্ণ। এই বর্জ্যপদার্থে পারদ, তামা 
শরভৃতি ভারী ধাতু মিশে থাকে এবং এন্ডলো সাধারণতঃ নদী, ভূগর্ভস্থ জল ও মাটির সঙ্গে গিয়ে মিশতে থাকে। 


5.3.1. ভারতের পরিবেশের উপর অর্থনৈতিক উন্নয়নের প্রভাব 
এক শতাব্দী পূর্বেও ভারতের প্রাকৃতিক সম্পদ-_চাষযোগা জমি, বনাঞ্চল, চারগভূমি, খনিজসম্পদ, নির্মল 
বাতাস ও বিশুদ্ধ জল তো বটেই--বর্তমানের তুলনায় অতীতে পর্যাপ্ত পরিমাণে ছিল। বর্তমানের তুলনায় জনসংখ্যা ছিল 
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এক চতুর্থাংশ এবং মাথাপিছু আয় ছিল বর্তমানের তুলনায় woke | এই রে কিছু কিছু ক্ষেতে তাদের অধিকার স্বীকৃত 
থাকায় জনসাধারণ GTA, গৃহ i, শান, কারিগরী পদার্থ প্রকৃতির মৌলিক প্রয়োজন মেটাত শুধুমাত্র a 
বাবহারে। জনসংখ্যার একটি বৃহৎ অংশ তাদের প্রয়োজন মেটাত মৎসাশিকার, ফলমূল HUE, পশুশিকার, পশুচারণ ও 
শদ্যাবর্তনের মধ্য দিয়ে। 


1865 সালের পর থেকে উপনিবেশিক শাসককুল সাধারণ ভুরি সমপব, সম জলোৎস এবং অরশ্যায়িত অঞ্চলের 
বেশ কিছু অংশকে এক গুচ্ছ আইন পাশ করে রাজোর সম্পত্তিতে রূপান্তরিত করে। এর ফলে রাজস্ব সংগ্রহ স্ব হয় 
এবং এই রাজনথ দিয়ে সাশ্রাজোর বায়নির্বাহ এবং বৃটেনের চলতি শিল্ায়নের রসদ যোগায় কীচামাল সরবরাহ করে। কিন্ত 
রাষ্ট্রীয় সম্পত্তি এবং একচেটিয়া বাবসায়ের আড়ালে ব্যক্তিগত মালিক ও বিশেষ সুবিধাভোগীরা সম্পদ আত্মসাৎ করার সুবিধা 
পায়। 1951 সালের পর পরিকল্পিত উন্নয়নের পন্থা গ্রহণ করে পরিকাঠামোতে mp বিনিয়োগ করা হয়। ফলে মোট TTI 
উৎপাদন (GDP) এবং মাগাপিছু মোট were উৎপাদন পরবর্তী সময়ে বহু বৃদ্ধি পায়। এর ফলশুতিতে বিপুল সম্প্রসারণ, 
প্রাকৃতিক সম্পদের তীব্রতর Farm, সম্পদের অবক্ষ এবং দূষণের ঘটনা ঘটতে থাকে। 


5341 ভূমি 


শ্রমজীবী মানুষের দুই-তৃতীয়াংশ তাদের জীবিকা ও বিভিন্ন প্রকার রৌলিক চাহিদার জনা কৃষির উপর নির্ভরশীল 
কৃষি-বাতীত অন্যান৷ ক্ষেত্রে কাজের সুযোগ লাভের গতি মুর হবার জন্য ভূমির উপর জনসংখ্যার চাপ হাস পায়নি। জমির 
ব্যবহার বহ পূর্ব থেকেই Rara সীমায় পোছে গেছে। ফলে প্রায় অনুবর ও কত জমির অধিকাংশই ইতিমধে৷ কৃষির 
আওতায় এসেছে এবং প্রায় 60 শতাংশ কৃষিদ্ঞমি ক্ষয়প্রাণ্ত হচ্ছে 


জল ও বায়ুর স্বাভাবিক ক্রিয়াকর্ম থেকে সম্পূর্ণ পৃথক হল জমির ক্রয় এই কষয়ের জনয দায়ী বনাঞ্চলের উপর 
অপরিমিত জৈবিক চাপ, জমা জল অপসারণ না হওয়া, ভূমি ও জল সংরক্ষণে অপর্যাপ্ত বাবার জনা দৃিক্ষয়, অপরিমিত 
সেচ ব্যবস্থা ও বনাঞ্চল ধ্বংসের জনয দায়ী জমির লবণাঞ্ততা। ভারতের GARTER হার বিপজ্জনক হারে বেশী। তা হল 
প্রতি বছর হেক্টর প্রতি 1635 টন। 1987.89 সালে উপগ্রহ সমীক্ষায় দেখানো হয়েছে যে কেবলমাত্র 64 নিলিয়ন হেক্টর 
(সমগ্র এলাকার 19.5 শতাংশ) বনাঞ্চল রয়েছে ; কিন্তু বনাঞ্চলের সরকারী লক্ষ্যমাত্রা হল সমগ্র এলাকার 33 
শতাংশ। এর মধ্যে 7.36 মিলিয়ন হের বনাঞ্চল হওয়া উচিত সবুজ গাছের আক্তরণ দিয়ে ঘেবা। কৃষির জাতীয় কমিশনের 
মতে প্রায় 6 মিলিয়ন হেক্টর কৃষিজমি জলবন্দী হবার জনা অসুবিধায় ভোগে এবং 7 মিলিয়ন হেক্টর জমি লবণাক্ততা ও 
ক্ষারকীয়তার জন্য অসুবিধায় ভোগে। উভয়ে মিলে সেচ সমৃদ্ধ জমির এক চতুর্থাংশ (আবাদী জমির একের এগারো 
অংশ)। rE নামে চিহ্নিত এলাকা মোট এলাকার 18 শতাংশ বলে অনুমান করা বায় এবং এই পরিমাণ 1960 
দশক থেকে বছরে 4 শতাংশ হারে বৃদ্ধি পাচ্ছে। সম্ভবতঃ এর কারণ হল অধিক পরিমাণে জমি আবাদী করা, একই জমি 
থেকে ঘন ঘন শস্য উৎপাদন করা ও ব্যাপক হারে বনাঞ্চল সস করা। 


জল এবং অন্যান্য উপাদান ব্যবহারের প্রবণতা বৃদ্ধি পাওয়া সত্বেও ভূমি বাবহারের ধরন ও প্রযুক্তির কারণেই কৃষিতে 
এখনও কম উৎপাদন দেখা যায়। একই ভাবে কৃষি ব্যাতীত অন্যান্য জমির দুই-তৃতীয়াংশ হল অনুর্বর ও বিনষ্ট হয়ে যাওয়া 
কাজ জমির অংশ। ভারতীয় বনভৃমির উৎপাদনশীলতা মুবই কম, তা বিশ্বের গড় পরিমাপের এক-তৃতীয়াশে aa ভূমি 
এবং বনজ সম্পদের উপর বর্ষিত চাপ গ্রামীণ জনসমাজের উপর এক ক্রমবর্ধমান বোঝা, বিশেষতঃ গরীব মানুষের উপর। 
একে যথার্থ ভাবেই বেঁচে থাকার সংকট নামে অভিহিত করা যায়, যার এক বিশেষ প্রতিফলন হচ্ছে সার্বজনীন ব্যবহারের 
উপযোগী সম্পদের (CPR) জত ক্ষয়, এমনকি গোচারণতৃমি, সম্পদ ও জলসম্পদেরও য় সর্বজনীন ব্যবহারের উপযোগী 
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সম্পদগুলি জীবনধারণের জন aren প্রয়োজনীয় কৃষিজ সম্পদ এবং একই সঙ্গে কৃষিতে বাবহার্য প্রাণীজ সম্পদের 


রক্ষণাবেক্ষণের জন্য প্রয়োজনীয়। এ সত্বেও গত চারদশক ধরে দেখা যায় যে এই সম্পদের আয়তন 30-50 শতাংশের 
মধ্যে কমে এসেছে। এমনকি তাদের ফলন জনসংখ্যার দ্বিগুণ হবার ফলে বাধাপ্রাপ্ত হয়েছে। 
53.1.2. জল 


এটি খুবই উদ্বেগজনক যে বাৎসরিক গড় মাথাপিছু জলের লভাতা 1951 সনের 5236 কিউবিক মিটার থেকে নেমে 
1991 সনে 2227 কিউবিক মিটার হয়েছে। আশংকা করা হচ্ছে যে জনসংখ্যা ক্রমশ বৃদ্ধির জন্য এই পরিস্থিতির আরো 
অবনতি ঘটে 2013 সনে তা নেমে দীড়াবে 1555 কিউবিক নিটার। যদি সামগ্রিকভাবে জল সরবরাহের পরিমাণ যথেষ্ট 
থাকে, আঞ্চলিক বৈষমা অধিক হবার ফলে জলের লভাতা জলবন্টনের ক্ষেত্রে এক সমস্যা সৃষ্টি করবে এবং সামাজিক 
রাজনৈতিক সংকটগুলিকে আরও ঘনীভূত করবে। শক্তি এবং শিল্পের জন্য সেচের জলের চাহিদা 2025 সালের মধ্যে অতিরিক্ত 
বৃদ্ধি পাওয়া সত্বেও এরজন্য 73 শতাংশ জলের প্রয়োজন হবে; বর্তমানে এই প্রয়োজনীয় সেচের জলের চাহিদা 83 
শতাশে। একটি পর্যালোচনা থেকে দেখা যাচ্ছে যে যি বর্তমানের জল বাবহারের পদ্ধতি একই থাকে, ভূমি নয়, সর্বাপেক্ষা 
অধিক সীমাবদ্ধতা আসবে জলের ক্ষেত্রে। বিভিন্ ধরদের উৎপাদনশীলতার ভিত্তিতে হিসাব করে দেখানো যায় যে জলের 
ঘাটতি 21 থেকে 63 শতাংশের মধ্যে থাকবে। 


54.1.3, বা 

বায়ু দূষণ বড় বড় শহরে স্বাস্থ ও স্বা্ছন্দোর কাছে একটি ক্রমবর্ধমান সমসা। দিল্লির মতো শহরে বর্ধিত সংখ্যায় 
স্থাসজনিত অসুস্থতা বিশেষ করে শিশুদের মধ্যে পরিলক্ষিত হয়েছে। চারটি মহানগরীতে বাতাসে মিশে থাকা দুষিত কণা 
(suspended particulate matter, SPM) প্রতি কিউবিক মিটারে 360 মিলিগ্রাম, যেখানে বিশ্ব স্বাস্থ্য সংস্থার পরিমাপ অনুযায়ী 
এটি হওয়া উচিত ছিল 150) তা ছাড়াও শিল্পগত নির্গমন ও যানবাহনজনিত নিগমনের কারণে দৃষণ বাড়ছে। যদিও 23টি 
শিল্পের জনা নিগমিনের মাত্রা এবং 21টি আরও শিল্পের জলা এই মাত্রা ন্যনতম জাতীয় মাত্রা প্রকল্পে (MINAS) ধার্য করা 
হয়েছে। এটি কার্যকরী করা খুবই কঠিন হয়ে পড়েছে এবং দোষী নয় এমন শিল্প পরতিষঠানগুলিকে বাঁচানো কঠিন হয়ে যাচ্ছে। 
নবীন প্রযুক্তির জনা, দুষণরোধে অর্থনীতির আকারের সুবিধার জন্য এবং নিয়তের অসুবিধার জন্য অনেক সময়ই বড় প্রতিষ্ঠানের 
চেয়ে ছোট প্রতিষ্ঠানে উৎপাদনের একক পিছু দূষণ অনেক বেশী হয়। 

দেশের বিশাল অংশের জনসংখ্যা, বিশেষ করে দরিদ্র শ্রেণীর জন্য বায়ু দূষণের কারণ হল যৌয়া এবং রানার জন্য 
প্রয়োজনীয় জৈবিক জ্বালানী থেকে Geo ধোয়া (কাঠ, কৃষিজ পণ্য ও গোবর)। মহিলা এবং শিশুরাই এতে বেশী ক্ষতিগ্রস্ত 
হয়। গ্রামে মহিলা এবং শিশুরাই এই জৈবিক জ্বালানী সংগ্রহ করতে অনেক ঘন্টা সময় বায় করেন আর এই জৈবিক স্থালানী 
বায়ার জনা প্রয়োজনীয় দ্বালানীর 87 শতাংশ, জৈবিক স্বালানী অপ্রতুল হয়ে যাওয়ায় তার খরচ বাড়ছে। কিন্তু অন্যানা 
বিকল্পের তুলনায় এখনো তা সম্ভা। জৈবিক স্থালানী প্রাথমিক শক্তির 34% যোগান দেয় এবং পরিবারে যে শক্তির প্রয়োজন 
হয় তার 70% থেকে 90% যোগান দেয়। কিন্ত এ সত্বেও এগুলির কার্যকারিতা কম। গরীব মানুষ তরল পেট্রোলিয়াম 
গ্যাস এবং অন্যান্য বিকল স্থালানীর প্রাথমিক বিনিয়োগের ব্যয় বহন করতে অসমর্থ। এর ফলে গরীবের পক্ষে প্রকৃত শক্তির 
জন্য বায় বড়লোকদের বায়ের fodi 
53.1.4. জনবসতি 

উৎপাদন পদ্ধতি প্রাণীর পরিবেশ অথবা জনবসতিকে শ্রতাক্ষভাবে প্রভাবিত করে। বেঁচে থাকা ও কাজ করার জন্য 
তাদের প্রয়োজন পানীয় জল, নিোসপ্র্াসের জন্য বায়ু এবং নানা ভৈবিক সুযোগ-সুবিধা (রাধার জন্য কয়লা, শৃহব্যবস্থা, 
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rah, শক্তি, fen যানবাহন ইত্যাদি)। জনগণের স্বাস্থ ও তানের জীবনধারণের উপর এর আনুষঙ্গিক প্রভাব বর্তমান: 
যার প্রতিফলন উৎপাদন ব্যবস্থার ক্ষেতে পরিলক্ষিত হয়। আশংকা করা হয় যে এই ফলাফলগুলি ভারতবর্ষের মত দেশে 
যেখানে ব্যাপক দির বর্তমান এবং খান, জল, পানী, স্ব পরিষেবা ও গৃহের ন্যায় মৌলিক চাহিদাগুলি অন্ত 
Sree, সেখানে এণুলি গুরুতর আকার ধারণ করবে। সাক্ষরতার হার কম থাকার ফলে অনেক মানুষই সচেতন নয় 
কিভাবে পরিবেশ তাদের জীবনযা্রাকে ব্যাহত করছে এবং এই সমস্যা সমাধানের সামাজিক পদ্ধতিগুলিকেও প্রতিকূলতার 
সন্মুদীন করছে। 


সমস্ত পানীয় জলের দুই EMA বেশী সংগৃহীত হয় নিজ জল থেকে যেমন- নদী, কিল, পুকুর ও খোলা 
কুপ। জনসংখ্যার আলি শতাংশ মানুষ বিশুদ্ধ পানীয় জলের খোঁজ পান না। মুন্বাই এর যশোবন্ত রাও চান প্রতিষ্ঠানের 
(CP) মতে প্রায় এক লক্ষ পঁাত্তরটি গ্রামে কোন পানীয় জলের বন্দোবস্ত নেই। শহরের গরীব মানুষও পানীয় জল থেকে 
বঞ্চিত কারণ তাদের মধো কেবলমাত্র এক-তৃতীয়াংশের নাগালে কিছু পানীয় জল আছে। এর পরিণতিতে গরীব মানুষেরা 
অপরিশুদ্ধ তূমিজ জল ব্যবহার করেত বাধা হয়। অনেক শহরে এক-চতথাশের বেশী জল অব্যবহৃত থেকে যায়। পানীয় 
জলের উপর যে কর চাপানো হয়, তা উৎপাদন ব্যয়ের থেকে অনেক কম হবার ফলে জল-সত্রক্ষণ ও জল ETC 
বিষয়টি কম গুরুত্ব পায়। 


শুধুমাত্র জলের ল্যাতা নয়, ভূগর্ভস্থ জলের অতিরিক্ত বাবহার ও ভুমি জলের দূষণ হল মূল সমসা। YCP- 
র মতে ভূমিজ জলের 90 পতালে সম্পূর্ণ দুষিত কারণ শিল্পের বর্জাপদার্ণ ও পয়ঃত্রণালীর জল অর্থাৎ অশোধিত জল এই 
জলের সাথে মিশে যায়। শহরে শিক্পগুলিতে ক্রমবর্ধমান জলের চাহিদা জলের উৎস সম্বন্ধে আশার কথা বলে না। গ্রামে 
ety জলের উপর নির্ভরশীল সেচ ব্যবস্থাও এক সমস্যার সৃষ্টি করেছে। 


ভারতবর্ষে শহরের অধিবাসীদের এক তৃতীয়াংশ বাস করে বস্তিতে। জমির মূলা অত্যন্ত বেশী হওয়ায় এবং জীবনধারগের 
মান অতান্ত নিস্মানের হওয়ায় লক্ষ লক্ষ মানুষ শহরেও এই অবস্থায় রয়েছে। এই ধরণের জনবসতির 
সংখ্যা 1901 সালে 1 থেকে 199 সালে 23-এ দীড়িয়েছে। জমির মূল্যের উঞ্চগতির জন৷ গরীবের আবাসনের সুযোগসুবিধা 
ক্রমশ সংকুচিত হচ্ছে, শহরগুলি RA হচ্ছে ও শহরে পরিবহন সমস্যা বৃদ্ধি পাচ্ছে। শহরের পরিবারগুলির প্রায় এক 
ৃতীয়াংশের যথেষ্ট পয়ঃপ্রণালীর বাবস্থা নেই। তাদের মধ্য মার 15 শতাংশের নিজ শৌচাগারের বাবস্থা আছে ও 60 
শতাংশ DTE ্ান্তরকেই শৌচাগার হিসাবে ব্যবহার করে। ব্যবহৃত জল অর্ধেকের কম সংগৃহীত হয় এবং তারও অর্ধেকের 
কম বিশুদ্ধ করা হয়। জল ও পরয়ঃপ্রণালীর সংযুক্ত জনুস্থতা যেমন-__কলেরা, আমাশা, 'আস্রিকজনিত মৃত্যুই শহরের 60 
শতাংশ মৃত্যুর কারণ। 
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অর্থনৈতিক উন্নয়নের ফল হিসাবে আমাদের জীবনযাপনে পদ্ধতিগত পরিবর্তন আসে, এবং তার ফলে শক্তির চাহিদা 
বাড়ে। বর্তমান পৃথিবীতে শক্তি যোগানের সিহেভাগই আসে জীবাশ্ম স্বালানী থেকে। কিন্তু এই স্বালানীর ভাণ্ডার সীমিত 
এবং সেই কারণেই সঙ্কট । শক্তির কোনও বিকল্প উৎস বার ক'রতে না পারলে আগামী একশ বছরের মধোই জীবাশ্ম eT 
পায় শেষ হ'য়ে যাবে__ এমনটাই বলছেন বিশেষজ্ঞরা। এ ছাড়াও সমস্যা আছে, জীবাশ্ম ভ্বালানী একদিকে যেমন প্রয়োজনীয় 
শক্তি যোগানের মূল ভিত্তি, তেমনই এই বালী ব্যবহারের ফলে পরিবেশ দুষিত হ'য়ে পৃথিবীতে মানুষের অভিত্কেই tt 
ক'রে তুলছে। এই জটিল এবং গাভীর সমস্যা সমাধানের চেষ্টায় একদিকে দরকার লাগামহীন চাহিদাকে সংযত করা এবং 
দিকে নতুন নতুন শক্তি-উৎসের সন্ধান করা দরকার জরুরী ডিততিতে। কিছু কিছু বিকল্প উৎসের সন্ধান পাওয়া গেছে 


m 
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এবং জীবাশ্ম দ্বালানীর দূষণমুক্ত বাহারের উপায় সম্বন্ধেও গবেষণা চলছে। প্র্তাবিত সমাধানের প্রথম অংশ--যেটা মূলতঃ 
দৃষ্টিভঙ্গীগত তা নিয়ে খুব বেশী এগোনো যায়নি। এই অধ্যায়ে আমরা এই সবকিছু নিযে তথ্যভিত্তিক সংক্ষিপ্ত আলোচনা 
করব। আলোচনার সুবিধার্থে পৃথিবীতে শক্তির উৎসগত ব্যবহার, বিভিন্ন কাজে শক্তির fone ব্যবহার, ভারতসহ কিছু 
দেশে শক্তির মাথাপিছু যোগান, এদেশে বিদ্যুৎ উৎপাদনে Pen পদ্ধতির অবদান, পারমাণবিক তথা নবায়নযোগ্য উৎস থেকে 
শক্তি আহরণ সম্পর্কে সারণী 6.1-6.8-এ প্রয়োজনীয় সীনিত তথা দেওয়া হয়েছে। 
6.1 সূৰ্ঘ_সকল শক্তির উৎস 

aes সাধারণতঃ সকল পক্তির আধার বলা হয়ে থাকে। পারমাগবিক শক্তি বাদ দিলে আমাদের সবরকম শক্তির 
GOR প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে সূর্যের শক্তি থেকেই নিজেদের শক্তি পেয়ে থাকে। Dhara স্বালানী ও জৈব-ভর থেকে 
যে শক্তি আমরা পাই তা সালোকসংগ্লেষ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে মূলতঃ সূ্যেরেই দান। জল-বিদ্যুৎ উৎপাদন নির্ভর করে বারিচক্রের 
উপর যার মুল চালিকাশক্তি হ'লো সূর্য। একইভাবে বায়ু শক্তি, জোয়ার-ভীটার শক্তি, তরঙ্গপক্তি ইতাদি সবই কম-বেশী 
REA সূর্য একটি অত্যন্ত গরম গ্যাসের পিণ্ড। এর ভেতরে সর্বক্ষণ তাপ-পারমাণবিক বিক্রিয়া ঘটে চলেছে। এর ফলে 
সূর্য থেকে চতুর্দিকে প্রচুর পরিমাণ তাপ ও আলো বিকীর্ণ হচ্ছে। এই বিকীর্ণ শক্তির একটি কু ভগ্নাংশ এসে পড়ে পৃথিবীতে। 
এর প্রায় 30% প্রতিফলিত হয়ে মহাশুনো৷ ফিরে যায়, 19% ROTA শোষিত হয় এবং বাকী 51% এসে কুপষ্ঠে পড়ে। 
পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের উপর আপতিত সৌর শক্তির গড় মাত্রা প্রতি বগমিটারে 1.2 KW (কিলোওয়াট)। এর থেকে প্রতি 
বগমিটারে 0.9 KW মাতার শক্তি এসে ভূ-পষ্জে পড়ে। 


সূর্যের আলো বা তাপ আসলে তড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গ। তরঙ্গ দৈর্ঘ্য (wave length, ২) অনুযায়ী আমরা একে তিনভাগে 
ভাগ ক'রে থাকি। বায়ুমণ্ডলের উপরে যে REAA এসে গড়ে তা হ'লো (i) অতিবেগুনী রশ্মি 0, € 400 ন্যানোমিটার nm); 
(0) দৃশামান আলো (400 থেকে 750 nm) এবং (8) অবলোহিত রশ্মি (750 থেকে 2500 nm) | অভিবেগুী রাশি মানুষের 
শরীরের পক্ষে ক্ষতিকর। তবে বায়ুমণ্ডলের উপরিভাগে (স্রাটোস্ডিয়ার) অবস্থিত "ওজোন জর" অতিবেগুনী রশ্মির 
অধিকাংশকে শোষণ ক'রে নেয়। ফলে খুব সামানা পরিমাণ অভিবেগুনী ARE ভূ-পৃষ্টে আসে। তৃ-পৃষ্টে আপতিত সূর্যরশ্মির 
অধিকাংশই হ’লো আলোক এবং তাপতরঙ্গ। এরা উভয়েই আমাদের শক্তিতগ্রে অংশ নেয়। 

সালোকসং্লেষ £ যে বিশিষ্ট রাসায়নিক যৌগটির জন্য গাছের পাতার রং সবুজ তার নাম হ'লো “ক্লোরোফিল"। 
গাছের খাবার তৈরীর জনো বেশ কিছু জটিল প্রক্রিয়ার মধ্যে দিয়ে বাতাসের কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং মাটি থেকে শুষে 
নেওয়া জল ক্লোরোফিলের মাধ্যমে জটিল বিক্রিয়ায় শর্করা (গুকোজ) তৈরী ক'রে গাছকে প্রয়োজনীয় শক্তির যোগান দেয়। 
এই বিক্রিয়ায় সর্যালোকের উপস্থিতি একান্ত জরুরী, তাই এর নাম সালোকসাসেষ। এই প্রক্রিয়ার শেষে অক্সিজেন নিগতি 


সালোকসংগ্লেষের সারাংশ ॥ 
আলো ৮ 
কার্বন ডাইঅক্সাইড + জল + অক্সিজেন 
+ জল _ এলো, শর্করা 





হয়ে বাতাসে গিয়ে মেশে। অর্থাৎ এই জটিল প্রক্রিয়াটি বাতাসের কার্বন ডাইতক্সাইডের পরিমাণ কমিয়ে অক্সিজেনের পরিমাণ 
বাড়াচ্ছে, অর্থাৎ দুষিত বায়ু শোধন করছে। সালোকসংগ্রেব পরক্রিয়াটিতে অবশ্য শতাধিক জটিল ধাপ রয়েছে। এই প্রক্রিয়ার 
দ্বারা উদ্ভিদ সূর্যের শক্তিকে খাদাশক্তিতে পরিণত ক'রে খাদাশৃখলের প্রথম ধাপটি তৈরী করে। দুঃখের কথা হ'লো যে 
ব্যাপক অরণ্য হননের ফলে বাতাসের কার্বন ‘Prong রাখার এই প্রাকৃতিক উপায়টি ক্রমশ দুর্বল হয়ে পড়ছে। 
এটা ঠেকাবার উপায় হিসেবে "বনসৃজন' করা দরকার অতি জরুরী ভিত্তিতে। ne 


fer 103 
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ৰাষ্পীতৰন ৪. দিনের বেলা সূর্যের তাপে সমূহ এবং পৃথিবীর অন্যান্য জলাশয় থেকে জল বাচ্পে পরিণত হয়। 
এরই ফলে বায়ুর আর্দতা, মেঘ, বৃষ্টি, বরফ ইত্যাদি পেয়ে থাকি আমরা এবং এইভাবে বারিচক্র (water cycle) প্রবহমান 
খাকে। বারিচক্রের সাহায্যে জলমগুলের জল সর্বত্র পৌছায় এবং পৃথিবীর আবহাওয়া রক্ষার ব্যাপারে এর একটি AER 
ভূমিকা রয়েছে। বারিচক্রের মাধ্যমে জলের নিয়মিত ও সুনিরিষ্ট যোগানের বিষয়টি বাতের রক্ষার জন্য খুব জরুরী। কোন 


কারণে বারিচঞ্র ব্যাহত হ'লে সমগ্র পরিবেশের উপরেই তার প্রভাব পড়বে। 


6.2, শক্তি ও সমাজ 


বেঁচে থাকার জন্যে আমাদের পক্তির প্রয়োজন একথাটা আমরা সবাই বুঝি। তবে আজকের মানবসমাজ বড়ই বেশী 
পরিমাণে শক্তি-নির্ডর (সারণী 6.1, 6.2 BRO)! মানুষের ভাল-মন্দের নিরিখে এত বেশী শক্তি-নির্ভরতা যথেষ্ট স্বাস্থাকর 
কিনা এ-কথা আজ গভীরভাবে বিচা্য। যে মাত্রাতিরিক্ত শক্তি-নির্ভর সমাজ আমরা গড়ে তুলেছি তার ধ্বংসের বীজ কিন্তু 
লুকিয়ে রয়েছে এই 'শক্তি'_বেশী আরও বেশী 'শক্তি' কূপ সর্শ্রাসী চাহিদার মধ্যে। এই ফ্রাঞ্চেনস্টাইনের যুপকাষ্জে বলি 
হয়ে চলেছে আমাদের সমস্ত মাত্রাজান, মূল্যবোধ এবং সমাজের উত্নয়নসাক্রান্ত সমস্ত অগ্রাধিকারের চেতনা। 'শক্তি' নামক 


সারণী 6.1. পৃথিবীর শক্তি উৎসের ব্যবহার (1987 সালের হিসাব) 





শক্তিউৎস Fome দেশ 


উন্নয়নশীল দেশ 





খনিজ তেল ya 
কয়লা 25% 
প্রাকৃতিক গ্যাস Be 
জল-শক্তি 6% 
জৈব-ভর শক্তি 3% 
পারমাণবিক শক্তি s% 


na 
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সারণী 6.2. বিশ্বন্যাপী বাণিজ্যিক শক্তির ব্যবহার (1988 সালের হিসাব) 





শক্তি ব্যবহারের স্থান শিল্পোয়ত দেশ ৪টি উন্নয়নশীল দেশ 1 
গৃহস্থালী as 21% 
যানবাহন ne 14% 
লি 19% * 
বিদ্যুৎ উৎপাদন EL 31% 


— TVX a — ⸗ 
1 ৱাজিল, চীন, ভারত, ইন্দোনেশিয়া, মালয়েশিয়া, পাকিস্তান, ফিলিপাইনস্‌, (বীর * 
জেলের করে এই Cem cope * 


a 





শক্তির উৎসসমূহ 


মায়া হরিণের পিছনে ছুটতে গিয়ে আমরা আমাদের একমার বাসস্থান যে পৃথিবী তাকেই করে তুলেছি Fert জরি 
আধুনিক উন্নয়নের এই সব কুফল দেখে একেনারে "উন" সম্পর্কেই বীতশ্র্ধ হ'য়ে আজকাল কেউ কেউ বলেন_এর 
চাইতে বনে থাকাই ভাল ছিল। এই পরতিক্রিয়াটাও আবার শুধুই আবেগশ্রসূত। ঘড়ির কাটা পিছন দিকে যায় না। তা ছাড়া 
প্রকৃতির কোলে ফিরে যাওয়ার মানে হলো সেই আনিম অসহায়তায় ফেবা--মানুষ যন ছিল খাদ্য সংগ্রাহক মার, খাদা- 
উৎপাদক নয়। চাষবাসের মাধ্যমে চাল-গম ফলানোর পদ্ধতি আয়ন্ত ক'রতে আমাদের পূর্ব-পুরুষদের লেগেছিল বেশ কয়েক 
হাঙ্গার বছর। আজ যদি মানুষ চাষ আবাদ বন্ধ ক'রে দেয় তাহালে শুধু শরকৃতির স্বভাব-দাক্ষিণে এই সব ফসল পাওয়া 
যাবে না--আষরা শ্রেফ না খেতে পেয়ে মারা যাব সুতরা প্রকৃতির কোলে ফিরে গেলে আমাদের মূল সমস্যার কোনও 
সমাধান হবে না। আসলে 'শক্তি' সংক্রান্ত পুরো ব্যাপারটার বিচার করতে হবে যথাসন্তব আবেগবঞ্জিত হয়ে। শক্তি ব্যাপারটা 
কী? কী ভাবেই বা এর যোগান আসে, আর সে যোগান বন্ধ হবার উপক্রম কেন হচ্ছে ইত্যাদি সমস্ত প্রশ্নের মুখোদুখি 
হয়ে উত্তর খুজতে হবে আমাদের। এই অনুসন্ধানে আগ্রহী সব শুভবুদ্ধিসম্পর মানুষকে আজ "শক্তি, nr, “সামাজিক 
অগ্রাধিকার ইত্যাদি বিষয় সম্পর্কে এক নতুন নৈতিক অবস্থান নিতে হবে। এর বিকল্প পথ কিছু নেই। 

আদিম মানুষ নিজের এবং পোষা জীবজন্তর পেশীশক্তির সাহায্যে প্রয়োজনীয় কাজ ক'রতো। সভ্যতার অগ্রগতির 
সাথে সাথে মানুষ বিভিন্ন রকমের শক্তির ব্যবহার শিখেছে। যান্তিক শক্তি, তাপ শক্তি, রাসায়নিক শক্তি, আলোক শক্তি, চৌগ্বক 
শক্তি, বিদ্যুৎ শক্তি এবং পারমাণবিক শক্তি--এই সাত ধরনের শক্তির ব্যবহার আজ মানুষের করায়ন্ত। প্রকৃতির উপর মানুষের 
অধিকার আজ প্রতিষ্ঠিত, কিন্তু অধিকারের সাথে জঙ্গী সম্পর্কে সম্পর্কিত যে দায়িত্ববোধ তা মানুষ অর্জন করেছে একথা 
জোর কারে বলা শক্ত। 


6.2.1, শক্তি ও তার সংরক্ষণ 
একটা বিধয়ে আমরা সবাই একমত যে দেশের মানুষের সামাজিক ও অর্থনৈতিক উন্নতিবিধান ক'রতে গেলে শক্তির 
যোগান বাড়াতে হবে। কিন্তু এতাবৎ জানা শক্তির উৎসগুলি অফুরন্ত নয়। ফলে শক্তির নতুন উৎসসদ্ধান যেমন জোরদার 
করা দরকার তেমনই দরকার শক্তি ব্যবহারের অপচয় নিবারণের লক্ষো কিছু নির্দিষ্ট পদক্ষেপ গ্রহণ এবং জরুরী ভিত্তিতে 
শক্তি সারক্ষণ'। 
ঘরে কোনও লোক নেই অথচ আলোটা খুলছে বা পাখাটা চলছে_এ রকম ঘটনা আমরা হামেশাই দেখে থাকি। 
এই হা'লো অপচা।। বাড়ীতে বিদ্যুতের বিল যেহেতু আমাদের নিজেদেরই মেটাতে হয়, তাই সেখানে এই বরণের অপচয় 
কমানোর দিকে হয়তো আমাদের লক্ষ থাকে। কিন্তু স্কুল-কলেজ-অফিস-ক্লাব ইত্যাদি জায়গায় আমাদের সজাগ দৃষ্টি থাকে 
না এবং সেখানে এই ধরনের অপচয় ঘটে। বিদ্যুৎ সন্ধটে বিপর্যস্ত হওয়া সত্বেও উৎসবের সময়ে অতিরিক্ত আলোকসজ্জা 
বড়ই চোখে লাগে। শক্তি সংরক্ষণের মূল কথাটি নেহাৎই সাদামাটা। মোমবাতি দু-দিকে স্বালালে সেটি যে তাড়াতাড়ি ফুরিয়ে 
যাবে এই সুভাবিতটি আমরা সবাই জানি, কিন্তু বাস্তবে প্রয়োগের ক্ষেত্রে এটাকে মনে রাখি না। rere বদলে টিউব লাইট 
ব্যবহার. ক'রলে কম বিদ্যুৎ খরচ ক'রে বেশী আলো পাওয়া যায় এটা আমরা জানি, কিন্ত বাড়ীতে বাবহারের ক্ষেত্রে সর্বদা 
খেয়াল রাখি কি? শক্তি সংরক্ষণ'-এর প্রয়োজনীয়তা যে কত গাভীর এটা বোকাবার জন্য একটা উদাহরণ দেওয়া যেতে 
পারে। 1970 সালে আমেরিকায় করা একটা সমীক্ষায় দেখা গিয়েছিল যে এ বছর আমেরিকানরা যদি বাজারে চালু বিডি 
রঙিন টেলিভিশন সেটের মধ্যে সবচেয়ে শক্তি-দক্ষ (energy efficient) সেটটি কিনত, তাহ'লে সে-বছর 10 কোটি ইউনিট 
বিদ্যুৎ সাশ্রয় হ'তো, এবং এর ফলে কয়লা বীচতো প্রায় SO কোটি মেট্রিক টন। এই হিসেবের মধ্যে ধরা পড়ে না এমন 
সামাজিক কল্যাণ এর ফলে হ'তো অনেক: যেমন কয়লাখনির মনুরদের “কালো PRP (black tung) রোগে মৃত্যু কম 
_ হাতো। দুঃখের বিষয় শক্তি সংরক্ষণের এই পদক্ষেপ নেওয়া হয়নি। 1970 এর পরে কেটে গেছে 30 বছর: কিন্তু আজও 


cr 105] 




















সিন উৎসসমূহ 





আমাদের এই বোষটাই তৈরী হয়নি যে গত একশো বছর ধ'রে শক্তি ব্যবহারের নামে আমরা, বিশেষতঃ শিল্পে উন্নত দেশগুলি 
(সারণী 63), শক্তির অপচয়ই কারে চলেছি। বোধ যে তৈরী হয়নি তা বোঝাবার জানো নীচের উদাহরণটিই যথেষ্ট হবে। 
আমাদের দেশে মোট উৎপাদিত বিদ্যুতের প্রায় 20 শতাংশ নষ্ট হয় পরিবহনের সময়। বড় বড় RDU সাধারণতঃ 
লোকালয় থেকে দুরে হয়ে থাকে। ব্যবহারের জায়গা পরিবাহী তারের মাধ্যমে বিদ্যুৎ নিয়ে যেতে হয় বিদ্যুৎকেন্্র থেকে। 
এতে পরিবাহী তার গরম হয়ে যাবার ফলে কিছু পরিমাণ বিদ্যুতের অপচয় হয়। একেই বলে পরিবহন জনিত ক্ষতি 
(transmission loss) । এই ক্ষতি কমানোর একটা উপায় হ'লো বড় JLF বদলে এলাকাভিত্তিক ছোট ছোড অনেক 
পর্ণ বপন গে তোলা। দুঃখের বিষয় মোট উৎপাদনের মাত্র 2.5 শতাংশ যে পারমাণবিক বিদ্যুৎ তা নিয়ে 
যত চীৎকার চেঁচামেচি কানে আসে তার একাংশও কিন্তু শোনা যায় না এই 20 শতাংশ পরিবহন ক্ষতি কমানোর বাপারে 
(সারণী 6:5 wea) বোধের অভাবের এও আর এক ভর 


সারণী 6.3. বিভিন্ন দেশে উন্নয়নের সূচক (জি. এন. পি.) ও শক্তির মাথাপিছু যোগান 








দেশে faa. শক্তির মাথাপিছু ঘোগান 
(মাথাপিছু মাৰ্কিন ডলার) (বছরে 10 লক্ষ বি.টি ইউ এককে) 
মার্কিন যুক্তরা্ 2700 22 
বৃটেন 1650 152 
nth 149. 120 
am 00 s 
mm 1550 #0 
জাপান 700 2 
ভারত 30 26 


শক্তি সংরক্ষণের আর একটা গতীর তাৎপর্য রয়েছে। বিজ্ঞানের কিছু মূলনীতি জড়িয়ে আছে এর সাথে। 

এই নীতি অনুযায়ী ব্যবহারের জনা প্রাথমিক শক্তির (জীবাশ্ম স্বালানীর) যখনই রূপান্তর ঘটানো হয় তখন কিছুটা 
শক্তি অপচয় অনিবার্য। কয়লা পুড়িয়ে তাপবিদ্যুৎ কেনে যখন বিদ্যুৎ তৈরী হয় তখন বড়জোর 40%, কয়লার শক্তি বিদ্যুতে 
পানতরিত হয়, নষ্ট হয় 60%। পেট্রল বাবহার কর গাড়ী চালানোর সময় পেলের সঞ্চিত শক্তির 20% যান্ত্রিক শক্তিতে 
রূপান্তরিত হ'য়ে গাড়ী চালায়--৪0% শক্তি হয় AB! বিভিন্ন দেশেই এই নষ্ট হওয়া শক্তি কমানো অর্থাৎ রূপাপ্তর-দক্ষত| 
বাড়ানোর লক্ষে গবেবণা চালানো হচ্ছে। এই চেষ্টাও সংরক্ষণ সচেতনতার AE | 'শ্তি সঙ্গ মানে কিন্তু জীবনের 
ae ছেঁটে দেওয়া নয়। বাস্বের বদলে টিউবলাইট ব্যবহার ক'রলে ঘরে আলো বরং বেশীই হয়। কিন্ত বিদ্যুতের 
সাশ্ হয় অনেকটাই। 
6.22, উন্নয়নের জন্যে শক্তি 


দেশের মানুষের যে. come রকমের উন ace গেলেই শির শরকার। কৃষিতে শক্তি লাগে, Pm শকতি 
_লাগে--শিক্ষার জনে স্তুল-কলেজ চালাও শক্তির sara) নব সভাতার তি শক্তি বাবহারের নৈপুণ্য এবং দক্ষতার 
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উপর অনেকাংশে নির্ভরলীল। আমাদের সমাজ ও অর্থনীতি আজ এতটাই শক্তি-নির্ভর যে শক্তি ও স্বালানীর কিছুমাত্র হেরফের 
হলেই বিরাট হৈ-চ শুরু হ'য়ে যায়। 1972-73 সালের “তৈল সংকট'-এর সময়ে আমাদের এই অভিজ্ঞতা হয়েছে। অনেকেই 
উন্নয়নের অন্যতম সূচক হিসেবে মাথাপিছু শক্তি ও স্বালানীর যোগানকে চিহ্নিত ক'রে থাবেন। জি. এন পি. (Grass National 
8০4৪০) সাথে মাথাপিছু শক্তি যোগানের নিবিড় সম্পর্ক রয়েছে (সারণী - 63)। 

শক্তিকে আমরা দু-ভাগে ভাগ ক'রতে পারি জৈব শক্তি আর জড় শক্ত মানুষ বা পশুর পেশী শক্তি হ'লো জৈব- 
শক্তি আর জীবাশ্ম খ্বালানীর শক্তি, জলের শক্তি; বাতাসের শক্তি ইত্যাদি হ'লো জড় শক্তি। আমাদের আলোচনায় শক্তি 
বলতে আমরা মূলতঃ জড় শক্তিকেই বুঝব। শিল্প বিশ্বের সময় থেকে জড়শক্তির ব্যাপক ব্যবহারে মানব সভ্যতার ইতিহাসই 
বদলে গেছে। নতুন নতুন প্রযুক্তি উদ্ভাবনের সাথে সাথে খনি থেকে GE উত্তোলন এবং তার ব্যবহার ক্রমশঃ বেড়েছে। 
এই জমবরধমান শক্তি ব্যবহারের প্রভাব পড়েছে প্রমশিে, কৃষিতে, যানবাহন চলাচলে-_এক কথায় মানুষের জীবনের প্রতিটি 
দিকেই। শক্তি ব্যবহারের ফলে মানুষের জীবনযাপনের NENA বেড়েছে এতে কোনও দ্বিমত নেই) কিন্তু 
মাত্রাতিরিক্ত জীবাশ্ম স্বালানীর বাবহারে পরিবেশের ভারসামা বিত হচ্ছে। See দেশগুলিই এব্যাপারে বেশী দোষী__কারণ 
তারাই শক্তির বাবহার বেশী করে (সারণী 6,1 হষ্টবা)। শক্তি ব্যবহারের ক্ষেত্রে মুলত; তিনটি বিষয়ে আমাদের মনোযোগ 
দেওয়া জরুরী $ 

(ক) জানা উৎসগুলি থেকে দক্ষতা বাড়িয়ে বেশী শক্তি আহরণ; 

(খ) নতুন পক্তি-উৎসের সন্ধান; 

(গে) উৎপাদিত শক্তির শধাসন্তব সংবক্ষণ। 


6.2.3, শক্তিউৎসের ক্রমবিকাশ-_ুগে যুগে 


আমরা আগের আলোচনায় দেখেছি যে শক্তি ছাড়া মানুষের চলে না। আদিম যুগে নিজের এবং পোষ যানানো 
পশুর পেশী শক্তিই ছিল মানুষের প্রায় একমাত্র ums এ-ছাড়া দিনের বেল সূর্য থেকে পাওয়া যেত তাপ ও আলে। 
পৃথিবীর সব প্রাচীন সভ্যতাতেই সম্ভবতঃ এই কারণে IEP দেবতাজ্ঞানে পূজিত হ'তো। ER যুগের সন্তবতঃ সবচেয়ে 
জরুরী আবিষ্কার ছিল দুটি পাথর বা কাঠের টুকরো ঘষে আগুন ভ্বালানোর ব্যাপারটি। দাবানল, উ্ধাপাত ইত্যাদির মাধামে 
আগুনের বিধ্বংসী রূপের সাথে মানুষের পরিচয় ঘটেছে আগেই। সেই বিধাংসী শক্তিকে নিয় ক'রে মানুষের কাজে (শীত 
নিবারণ বা মাসে ঝলসানো) লাগানোতেই আগুন আবিষ্কারের মূল সার্থকতা। সভাতার অগ্রগতিতে এই আবিদ্ধারটির গুরুত্ব 
যে কি অপরিসীম তা বোঝা যায় যখন আমরা লক্ষ্য করি যে সব জাতির পুরাগেই আগুন এক দেবকঞ্জ শক্তির দ্যোতক। 
'আগন' হাতে পেয়ে মানব NETEN যেন একলাফে বেশ কয়েক ধাপ এগিয়ে গেল। গুহাবাসী মানুষ এখন রাতের বেলাতেও 
(আকাশে যখন সূর্য নেই) কাঠকুটো, শুকনো লতাপাতা পুড়িয়ে আগুন HCH রেখে শীতের হাত থেকে বা হিতে জীবজন্তর 
আক্রমণের হাত থেকে নিশ্চিন্ত হ'তে পারে। আগুন আবিদ্ধারের পরে, অর্থাৎ FINE (Neolithic) যুগ থেকে শুরু ক'রে 
সভাতার উবাকাল পর্যন্ত মানব সমাজ we এগিয়ে চ'লল। এই সময়কালে মানুষ প্রথমে পশুপালন ও পরে কৃষ্প্রযুক্তি 
উদ্ধাবনও আয়ত্ত ক'রল। ফলে যাযাবর অবস্থা থেকে সে উঠে এল গৃহস্থ রে সমাজে শক্তির ব্যবহার তথনও প্রাকৃতিক। 
গাছগালা-শসা সূর্যের আলো কাছে লাগিয়ে সাহায্যে বেড়ে উঠত ; গৃহপালিত পশুকুল সেগুলি খেয়ে 
নভে শস্য দুইই খাদ্য হিসেবে গ্রহণ ক'রে প্রয়োজনীয় শক্তি সংগ্রহ করতো। অর্থাৎ 
শক্তির উৎস বালতে এই সময়ে মানুষের হাতে ছিল--0) পেশী শক্তি, (8) সৌর শক্তি এবং (9) জৈব-ভর থেকে 
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নব যুগের মানুষের প্রযুক্তিগত এবং সামাজিক উন্নতির ফলশুতিতেই আমরা পেলাম আধুনিক সভাতার প্রথম 
পর্যায়_-আজ থেকে হাজার পাঁচেক বছর আগে। বিভিন্ন অঞ্চলে নদীমাড়ক সভ্যতা গড়ে উঠল। মিশরে নীল নদের ধারে, 
'মেসোপটেমিয়ায় (আজকের ইরাক) টাইগ্রিস ও ইউফ্রেটিসের অববাহিকায়, ভারতে সিদ্ধুর তীরে এবং চীনে হোয়াংহো ও 
ইয়াসিকযাং নদীর উপকূলে। আবিদ্ধার হ'লো তুলে! থেকে সুতো এবং তা থেকে কাপড় বানানোর প্রযুক্তি-ভাতের ব্যবহার 
শিখল মানুষ। ক্রমশঃ খনি থেকে আকরিক উত্তোলন এবং তার থেকে “arg! নিদ্ধাশনের কৌশল আয়ন্ত ক'রল মানুষ। সেই 
ধাতু আগুনে গলিয়ে সে শিখল crete এবং অন্যান্য য্তুপাতি বানাতে। প্রথমে তামা, তারপরে ব্রোঞ্জ এবং অবশেষে এল 
লৌহযুগ। প্রায় আড়াই হাজার বছর আগে আফ্রিকা কিংবা এশিয়ার মানুষ প্রথম লোহার ব্যবহার শেখে বলে পশ্ডিতেরা 
অনুমান করেছেন। কিন্ত দুঃখের বিষয় যে এই নতুন অযুক্তির সিংহভাগই ব্যবহৃত হ'লো অস্ত্র উৎপাদনে। ফলে বড় বড় 
যুদ্ধ_-আরও বেশী ক'রে জীবন ধাংস-_হ'তে লাগল। এদিকে চাষের কাজে, সেচের কাজে প্রয়োজন হচ্ছে অনেক মানুষের 
সন্মিলিত পেশী শক্তির এবং এর মূল যোগানটা আসছে যুদ্ধজয়ের মাধ্যমে প্রাপ্ত বন্দী 'দাস'দের থেকে। রোমক সভাতায় 
এই দাসপরা তুঙ্গে উঠেছিল। AD অগাস্টসের সময়ে (63 3,014 A.D) শুধুমাত্র রোম শহরেই প্রায় 4 লক্ষ দাস 
ছিল। দাস-শ্রম সহজলভ্য হওয়ায় রোমক সমাজের যারা মাথা তাদের কাছে উৎপাদনে নতুন প্রযুক্তি বাহারের কোনও 
তাগিদই অনুভূত হয়নি। এই সম্পর্কে দূরদৃষ্টির পরিচয় পাওয়া যায় উনবিংশ শতা্জীতে অস্কার ওয়াইল্ড (1856—1900)- 
এর লেখায়, যখন তিনি বলেন যে পৃথিবীর ভবিষ্যৎ নির্ভর করবে MMO উপর। 


MA 64. জীবাশ্ম wea প্রমানিত ভাণ্ডার, আয়ু ও দূষণ ক্ষমতা 
— ] দূষণ ক্ষমতা 
পরিমাণ আয়ু (বছর) | (আপেক্ষিক) 




















সারণী 65. ভারতের মেট বিদ্যুৎ উৎপাদনে বিভিন্ন পদ্ধতির শতকরা অবদান : (2000 সালের হিসাব) 
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নয fact is that civilisation requires staves. The Greeks were quite right there. ~... Human 
Slavery is wrong, insecure and demoralising. On mechanical slavery. on the slavery of the machine, 


the future of the world depends.” 
শিল্প বিশ্বের আগে ore এই ER (mechanical slave) ব'লতে কিছুই ছিল না। কয়েক শতান্দী ধ'রেই 
অবশ্য প্রাকৃতিক শক্তি রূপান্তরের হিসেবে 'বাযুকল' (wind mill) এবং ASE (water whee) ব্যবহার হয়ে আসছিল। 
ত্রয়োদশ শতকের ইউরোপে প্রচুর বাযুকল ব্যবহৃত হ'তো। ভৌগোলিক অবস্থান সুবিষের জনয হ্যান্ড এবং ইংল্যান্ডে 
লোকেরা প্রচুর সংখায় এই যন ব্যবহার ক'রতো। জলচক্রের ব্যবহারও ছিল খুবই ব্যাপক--শিলে, কৃষিতে, জলসেচে এবং 
শসা মাড়াইয়ের কাজে। 1066 খ্রীষ্টাব্দে ইংল্যান্ডে প্রায় 4 হাজার জলচক্র ছিল। 
একথা অবশ্য Ten! যে যন্ত্র ব্যবহার ক'রে তাপশক্তিকে কাজে লাগানো (তাপীয় ইক্তিন)-র চিন্তা মানুষের মনে 
প্রাচীন যুগ থেকেই ছিল। 75 Sc “হিরো' নামক একজন গ্রীক আবিষ্ারক একটি খেলা “বাষ্প ইঞ্জিন' তৈরী ক'রেছিলেন। 
[অবশ্য এটা ছিল নেহাতই একটা খেলনা, এর থেকে কোনও কাজ (work) পাওয়া যেও না। আমরা দেখতে পাচ্ছি যে 
সমাজ বিকাশের শুর সুসমঞ্জস না হ'লে প্রযুক্তির ক্ষেত্রে অগ্রগামী চিন্তাও বাস্তবায়িত হ'তে পারে না। এ সময়ে কায়িক 
পরিশ্রম ক’রতো দাসেরা আর চিন্তা করতেন সমাজের অভিজাত গোষ্ঠী। mae সম্পর্কে সঠিক জ্ঞান অর্জন ক'রতে গেলে 
যে হাতে-কলমে পরীক্ষা করা দরকার এই বোধোদয় তখনও মানুষের হয়নি। এই ধরনের সমাজ ব্যবস্থায় es শক্তি ব্যবহারের 
কোনও চাহিদা ছিল না। একটা উদাহরণ দিয়ে ব্যাপারটা পরিদ্ধার ক'রে বুঝে নেওয়া যাক্‌। “ao আবিষ্কার হয়েছিল 
সামন্ততাপ্তিক চীন দেশে। চীনারা বারুদ ব্যবহার ক'রলো আতসবাজী পুড়িয়ে। চীনাদের কাছ থেকে বারুদ ব্যবহারের কৌশল 
শিখে নিয়ে ইংল্যান্ড তৈরী ক'রলো বন্দুক-- সেখানে তন ae বিকাশ হচ্ছে। এই বন্দুক তাদের সাহাযা করল কাচা 
মালের যোগান এবং Ceo পণ্যের বাজার হিসেবে উপনিবেশ গ'ড়ে তুলতে। 
রোম সাভ্রাজোর পতন থেকে শুরু ক'রে পঞ্চদশ শতাব্দীর শেষ পর্যন্ত প্রযুক্তির উন্নতি হ'লো বেশ টিমে তালে। 
এই সময়ে “AAR ও সুদরণ-যত্বের আবিষ্কার হ'য়েছিল। এই সময়কালের মধোই ইতালীর নবজ্জাগরশের যুগে লিওনার্দো দা 
fofa (1452—1519) অনেক যন্ত্রপাতির নকশা বানিয়েছিলেন। কিন্তু সেগুলি চালাবার ঘতো উপযুক্ত শক্তি-উৎস মানুষের 
জানা না৷ থাকায় আবিষ্কারগুলির বাস্তব প্রয়োগ খুব একটা হয়নি। যোড়শ এবং সপ্তদশ শতাব্দী ছিল ইউরোপে বৈজ্ঞানিক 
আবিদ্ধারের স্বরণযুগ। গ্যালিলিও (1564—1642), কেপলার (1571—1630), লাইবনিৎস্‌ (1646—1717), স্পিনোজা 
(1632—1677), দেকার্ড ( 1596-1650), হায়জেনদ্‌ (1629—1695), এবং সর্বোপরি নিউটন (1642--1727)। এই সব 
বিজ্ঞানীদের আবিষ্কারের ফলে মানুষের পুরো জীবনবীক্ষাই গেল পাল্টে। এ-যুগের মূল সূত্রটিই ছিল নতুন পথে, নতুনভাবে 
জগৎ ও জীবনকে জানা। অনেক ধরনের যন্ত্রপাতি ছাড়াও প্রকৃতিকে বোঝবার জনে প্রয়োজনীয় তনবকাঠামোও এই সময়েই 
আবিদ হয়। 
এত নতুন আবিষ্কার সন্েও শক্তির কোনও নতুন উৎসের ER কিন্তু পাওয়া গেল না। সে সময়ে দরকার ছিল 
একটি নতুন আবিষ্কারের, এমন একটি যন্তের যা শক্তিকে কাজে রূপাপ্তরিত ক'রবে এবং 'জলচক্র' বা 'বাযুকল'-এর চেয়ে 
যার 'দক্ষতা' বেশী হবে। 'জলচক্র' এবং বাযুকল-এর সমস্যা হ'লো যে এগুলিতে শক্তির পরিবহন (transmission) সম্ভব 
নয়। তা ছাড়া এদের জন্যে বেগবতী নদী বা ঝোড়ো হাওয়ার দরকার। সপ্তদশ পতান্দীর শেষ প্রহরের ঘণ্টা বাজবার আগেই 
_ বাষ্পশক্তি মানুষের করায়ত্ত হ'লে 'স্টীম ইঞ্জিন' আবিষ্কারের se 
জপ শতকের সাত বা আটের দশকে ইংল্যাণ্ড কলাবনিওুলি চালু হয়। খাদে জল জমে দিয়ে গভীর ভরে কমলা 
আড় অসুবিধে হ'তো। 1698 ie ইংল্যাভের টমাস সাতে "আগুন যত (fire engine) এর পেটেন্ট নিলেন। এই 


জয় fos) 























শক্তির Somme 





en আগুনে জল ফুটিয়ে বাষ্প তৈরী করা হাতো এবং এর কাজ ছিল খনিতে জমে থাকা জল তুলে আনা। টমাস নিউকোমেন 
বাষ্পশক্তি ব্যবহার ক'রে একটি উন্নততর TY বানালেন যেটা 156 ফুট গভীর খনিগর্ত থেকে প্রতি মিনিটে 50 গ্যালন জল 
ভূলে আনতে পারতো। এই সব যয আবিস্কারের ফলে ইংল্যান্ডের কয়লা ও লৌহ শিল্পে প্রকৃত Caf হ'লো। সামাজিক 
উপযোগিতা থাকার জনো সীম Bee পরযুজিগত উন্নতি ঘটতে থাকলো জেমস্‌ ওয়াট, রিচার্ড ট্েভিথিক, অলিভার 
erm প্রভৃতি পযুক্তিবিদ্দের হাতে। "বাষ্প যুগ’ শুরু হ'য়ে গেল। 1807 Tew হাডসন নদীতে চলল প্রথম বাষ্পচালিত 
জাহাজ “CLERMONT” | 1827 সালে জর্জ স্টিভেন dex বাম্পচালিত লোকোমোটিভ 'রকেট'-এ চেপে 12 মাইল দর 
অতিক্রম কা'রলেন মাত্র 53 মিনিটে! লাইনের দুধারে pc থাকা মানুষ অবাক বিশ়্ে দেখল যে তেজী ওয়েলার খোড়ায 
দা গাড়ীকে পিছনে ফেলে এগিয়ে যাচ্ছে স্টিতেনসনের বাচ্পগাড়ী। পেশী শক্তির সাথে প্রতিযোগিতায় জয় হ'লো মানুষের 
উদ্ভাবিত waaren ভীবনবানাই গেল বদল হয়ে। গত দেড়শ বছরের কিছু বেশী সময় wee শক্তির Panra 
এগিয়ে চলছে অপ্রতিহত গতিতে। 


বাষ্পশক্তি এলো ঠিকই; কিন্তু শক্তির পরিবহনগত সমস্যা এতে মিটল না। বাষ্পশক্তির পরিবহন দুরূহ এবং একে 
সক্ষয় করেও রাখা যায় না। এই সমস্যা দুটির কোনওটিই কিন্তু বিদ্যুতের ক্ষেত্রে নেই। পরিবাহী তারের মাধ্যমে বিদ্যুতের 
পরিবহন me এবং বড় বড় ব্যাটারীতে বিদ্যুৎ সঞ্চয় ক'রেও রাখা যায়। বর্তমানে মানুষ যে পরিমাণ শক্তি বাবহার ক'রে 
তার সিহেভাগই Rete (সারণী - 62 Ba) 


সারণী 6.6. বিভিন্ন দেশের পারমাণবিক বিদ্যুৎ উৎপাদন ক্ষমতা ( 1998 সালের হিসাবে) 
নির্মাণরত চুল্ী মোট fe 
সংখ্যা | ক্ষমতা (Mw) | উৎপাদনের শতাংশ 
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শির Sora 


মাইকেল ফ্চারাডে (1791—1067) oem 'ডায়নামো' যর আবিষ্কার ক'রেছিলেন। এই ay যাক শক্তি রূপাপ্তরিত 
হয় বিদ্যুতে। ফ্যারাডের সুবিখ্যাত 'তড়িৎডৃস্বকীয় আবেশের সূত্-এর নূল কথা হ'লো এই যে, কোনও চৌদক ক্ষেতে পরিবাহী 
কুণ্ডলী গতিশীল থাকলে poa দুই প্রান্তে বিভব প্রভেদ উৎপর হবে এবং poda omen বহিবর্ভনীতে যুক্ত থাকলে 
বিদ্যুৎপ্রবাহ পাওয়া যাবে। পরিবাহী কুণ্ডলীকে বলা হয় 'আার্েচার' (armature) অর্থাৎ বিদ্যুৎ উৎপাদনের মূলনীতি হ'লো 
Bree ক্ষেতের মধ্যে আরমেচারের ঘূর্ণন। ফ্যারাডে ওর যতে জলপ্রবাহের শক্তি ব্যবহার ক'রে আর্মেঠার ঘুরিয়েছিলেন। কী 
দিয়ে আর্মেচার ঘোরানো হচ্ছে তার ওপর নির্ভর ক'রে আমরা বিভিন্ন ধরনের বিদ্যুতের কথা ব'লে থাকি তাপবিদুাৎ, জলবিদ্যুৎ, 
পারমাণবিক বিদ্যুৎ ইত্যাদি, aes mg বিদ্যুতের প্রকৃতি সব ক্ষেত্রেই এক। 

“asf ই্জিন' (internal combustion engine) আবিদ্ধারের সাথে সাথে পেট্রোলিয়াম বা খনিজ্ঞ তেলের চাহিদা 
বাড়তে থাকে--বিশেষতঃ যানবাহন চলাচলের CRA এইভাবে এগোতে এগোতে বিংশ শতাব্দীর শুকতে এসে আমাদের 
বাবহার্য শক্তি-উৎসগুলি সংখ্যায় কিছুটা বেড়ে শীড়াল এইরকম £ (;) পেশী শক্তি, (in) সৌর শক্তি (il) ভৈব-ভর শক্তি 
Civ) বায়ু f(y) জলশক্ত vi) কয়লা (vii) খনিজ তেল ও প্রাকৃতিক গ্যাস এবং (viii) বিদ্যুৎ শক্তি। Teka বিশ্বযুদ্ধের 
পরে এর সাথে যোগ হয়েছে 'পারমাণবিক শক্তি'। 1950 সালের পর থেকে বিভিন্ন দেশে পরমাণু কেন্র গ'ড়ে তোলা হয়েছে। 
অনেক দেশেই মোট বিদ্যুৎ উৎপাদনের একটা বড় অংশ আসে পরমাণু বিদ্যুৎ থেকে (সারণী 6.6 BRAT): 

1970 সাল থেকে এ-কথাটা পরিদ্ধার বোঝা যেতে থাকে যে EER প্রয়োজনীয় শক্তির যোগান শুধুমাত্র প্রচলিত 
শক্তি-উৎস ব্যবহার করে বজায় রাখা সম্ভব হবে না--বিশেষতঃ পরিবেশের স্বাস্থ রক্ষার খাতিরে। এরই ফলশ্রুতিতে নবায়নযোগ) 
(renewable) এবং দৃষণনহীন বিকল্প শক্তি-উৎসের সন্ধান শুরু হয় পরিবেশ সংরক্ষণ এবং সহনশীল CHT (sustainable 
development) এর স্থার্থে। বিশে শতান্দীর অন্তিম লয়ে আজ বেশ কয়েকটি বিকল্প শকতি-উৎসের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
এর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হ'লো (i) সৌর তাপীয় শক্তি, Gi) সৌর আলো-বৈদ্যুতিক শক্তি (solar photo voltaic) 
(80 বায়-বিদ্যুৎ শক্তি, (iv) কোটাল শক্তি (tidal power), ($) ক্ু্/অতি a জল-বিদুৎ (mini/micto hydel), 
(vi) Goa শক্তি, (vii) তরঙ্গ শক্তি, (viii) Brew উদ্‌-গতীয় (এম্‌. এইচ্‌, ডি) শক্তি, (ix) ওটি ইসি, শক্তি এবং 
(x) পরমাণু-সংযোজন লব্ধ শক্তি। এরমধ্যে শেষ তিনটি এখনও গবেষণার জরে। পৃথিবীতে বর্তমানে Sem নবায়নযোগা। 
বিদ্যুতের পরিমাণ ও ভবিষ্যৎ সম্ভাবনার একটা হিসেব সারণী 6.7 ও 68-এ দেখানো হ'লো। 


সারণী 6.7. নবায়নযোগ্য উৎস থেকে পৃথিবীর বিদ্যুৎ উৎপাদনের অতীত, বর্তমান ও afan 
(আনুমানিক) পরিমাণ (মেগাওয়াট এককে) 



































শক্তির উৎসসমূহ 





জীবান্ম স্বালানী £ জীবাশ্ম জ্বালানী ব'লতে আমরা কয়লা, পেট্রোলিয়াম এবং শ্রাকৃতিক গ্যাস বুঝি। হালানী হিসেবে 
কামলা বিদ্যুৎ উৎপাদনে ও বিভিন্ন ধাতুশিে ব্যবহৃত হয়। আজকের পৃথিবীতে কয়লা ও পেট্রোলিয়ামই হ'লো মূল বাণিডাক 
'ছালানী। সারণী 6.1-এ পৃথিবী জুড়ে কোন জ্বালানী তুলনা মূলক বিচারে কী পরিমাণ ব্যবহার হচ্ছে তা দেখানো হয়েছে। 
আমরা দেখছি যে বিশ্বব্যাপী ব্যযিত মোট শক্তির 90% এর বেশী আসে জীবাশ্থ ভ্বালানী থেকে। কিছু উদ্বায়ী পদার্থ এবং 
জলীয় বাষ্প ছাড়া কয়লার মূল উপাদান হ'লো 'কার্বন'। কার্বনের পরিমাণ অনুযায়ী চার রকমের করলা প্রকৃতিতে পাওয়া 
যায়। এগুলি হ’লো আনাসাইট, ব্টুমেন, লিগনাইট এবং পীট। আম্থাসাইটে সবচেয়ে বেশী কার্বন থাকে-_এটি মূলতঃ 
ব্যবহার হয় ধাতুশিজে। বিটুমেন কয়লা সাধারণতঃ জ্বালানী হিসেবে তাপ উৎপাদনে ব্যবহার হয়। কিন্তু এর মধ্যে ভেজাল 
হিসাবে কিছু ম্যাগনেসিয়াম, সালফার, নাইট্রোজেন ইত্যাদি মিশ্রিত থাকে। লিগনাইট আর পীট্‌ হ'লো খুবই নিগনন্তরের কয়লা। 
এতে প্রচুর কাদামাটি এবং অন্যান্য জিনিস মিশে eee) 


সারণী 6.8, পৃথিবীর কোটাল শক্তির সন্তাবনাময় অঞ্চল ও তাদের সঙ্ভাবা উৎপাদন ক্ষমতা (মেগাওয়াট এককে) 




















কোনও নিষ্ট পরিমাণ কয়লা পুড়িয়ে যে পরিমাণ তাপশক্তি পাওয়া যায় তাকে এ কয়লার ক্যালরিগত মান (calorific 
+ value) বলে। আগে তাপশক্তির একক হিসেবে 'ক্যালরি' ব্যবহৃত হ'তো. তবে আজকাল ব্যবহৃত হয় 'জুল' একক। নামটা 
কিন্তু আগের মতোই রয়ে গেছে। আলপ্রাসাইটের ক্যালরিগত-মান সবচেয়ে বেশী--তারপরেই বিটুমেন কয়লা। আমাদের 
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আগ্রহ বিটুমেন কয়লাতে, যা আমাদের দেশে তুলনামূলকভাবে বেলী পাওয়া যায়। এই কয়লা পোড়ালে প্রচুর তাপ ছাড়াও 
তৈরী হয় কার্বন ডাইশ্সসাইড, সালফার ডাইঅক্সইড, নাইটাস অক্সাইড এবং কিছু পরিমাপ ছাই। বাতাসে মিশে গিয়ে এরা 
বায়ুদূষণ ঘটায়। 


সবরকম জীবাশ্ম হ্বালানীই তৈরী হয় উদ্ভিদ বা জীবজন্তুর দেহাবশেষ থেকে। নানা ধরনের ভূ-তান্বিক পরিবর্তন 
ঘটে পৃথিবীর অভ্যন্তরে কোটি কোটি বছর সময় ধরে। অবশেষে দেহাবশেষগুলি পরিণত হয় FIC (fossil) | সংক্ষেপে 
বলতে গেলে প্রক্রিয়াটি এইরকম-_দৃূত উদ্ভিদ বা প্রাণীর দেহ মাটির নীচে বা জলাতৃরির গভীরে গিয়ে পড়লে তাদের 
স্বাভাবিক পচন কন্ধ হয় অক্সিজেনের অভাবে। মৃত দেহাবশেষ তন এানিরোবিক (বাঁচার জন্যে যাদের অক্সিজেন লাগে 
না) ব্যাকটিরিয়া দারা আক্রান্ত হয়। এর ফলে দেহাবশেষ থেকে ক্রমশঃ হাইড্রোজেন এ অক্সিজেন বেরিয়ে যায় এবং মৃত 
জীবদেহে কারবন-এর শতাশে বাড়তে থাকে। উপরের ধূলো-বালি এবং পাথরের চাপে দেহাবশেষ ক্রমশঃ ETE হ'য়ে স্পঞ্জ- 
এর মতো পীটু-এ পরিণত হয়। প্রায় 25 কোটি বছর ধ'রে সঙ্ধোচন চলতে থাকলে একে একে তৈরী হয় লিগনাইট, বিটুমেন 
এবং সবশেষে আ্ানগ্রাসাইট। পেট্রোলিয়াম এবং প্রাকৃতিক গ্যাসও মোটামুটি একই পদ্ধতিতে তৈরী হয়। an জীবিত জীব 
কী ছিল (প্রাণী বা উদ্ভিদ), অতিবাহিত সময় এবং পারিপার্থিক Gentes পরিস্থিতির উপর নির্ভর ক'রে এক এক ধরনের 
জীবাশ্ম reel তৈরী হয়। এগুলি তৈরী হ'তে এত দীর্ঘ সময় লাগে বলেই জীবাশ্ম ভ্বালানী নবায়নযোগ্য নয় ব'লে ধরা 
হয়। একথা নিশ্চিত যে এখনও পৃথিবীর অভান্তরে জীবাশ্ম স্বালানী তৈরী হয়ে চ'লেছে। কিন্তু সেই তৈরীর হার, খরচের 
হারের এক AM ভগ্নাংশ মাত্র। সারণী 64-এ era ভ্বালানীর প্রমাণিত ভাণ্ডার ও তাদের আনুমানিক আয়ু দেওয়া হ'লো। 
এটা লক্ষণীয় যে প্রতিটি বাশ জ্বালানী ব্যবহারের সাথে ANTEC LEPE যোগ রয়েছে। তাপবিদ্যুৎ CEOS কয়লা পোড়ানোর 
ফলে বাতাসে কার্বন ডাইঅন্সাইড এসে মিশছে। এই গ্যাস গ্রীণহাউস এফেক্টের অন্যতম আসামী। পেটুল বা ডিজেলের 
দহনেও বাতাসে কার্বন ডাইঅক্সাইড বাড়ছে। এ ছাড়াও বেরোচ্ছে স্বাসথা-হানিকর কার্বন মনোজজ্জাইড এবং সীসার যৌগ। 
প্রাকৃতিক গ্যাস বা কাঠ পোড়ালেও প্রচুর কার্বন ডাইঅন্সাইড বাতাসে গিয়ে জমে। জীবাশ্ম ভ্বালানীর এই সব ক্ষতিকর ভূমিকার 
জনোই আজকাল এদের ব্যবহার কমিয়ে বিকজ্জ নবায়নযোগ্য শক্তি উৎসের স্থান ও ব্যবহারের ওপর জোর দেওয়া হচ্ছে। 


63, শক্তির প্রচলিত উৎসসমূহ 


শক্তির প্রচলিত উৎসগুলির উল্লেখ আমরা আগের অনুচ্ছেদে ক'রেছি। গত দেড়শ বছরের সময়কালকে যদি মূল 
ব্যবহৃত জ্বালানী অনুযায়ী ভাগ করা যায় তাহ'লে সেটা দাঁড়াবে এইরকম £ 





সময়কাল দ্বালানী 
সঃ 1850—1900 কাঠ 
Ae 1900—1950 কয়লা 
খ্রীঃ 19502000 খনিজ তেল 


আমাদের দেশের গ্রামীণ অর্থনীতিতে জ্বালানী হিসেবে কাঠের চুর ব্যবহার রয়েছে ঠিকই, তবে বিভিন্ন শ্তি-উৎপাদন 
CR আজকাল আর কাঠ ব্যবহার করা হয় না। তা ছাড়া পরিবেশ সারক্ষণের খাতিরে আজকাল বনসৃজনকে উৎসাহ দেওয়া 
হচ্ছে এবং অহেতুক বড় বড় গাছ কাটার বিরুদ্ধে আইন প্রণয়ন করা হয়েছে। 

বিদ্যুৎপক্তি আজ প্রগতির মূল সস স্বরূপ বিদ্যুৎশক্তি ব্যবহারের সুবিধাশুলো আমরা সবাই জানি :- প্রচুর পরিমাণে 
তৈরী করা যায়: একে অনেক দূরে নিয়ে যাওয়া যায় “হাই: টেনশন" লাইনের যাহামে। ভোল্টেজ ও কারেন্টকে প্রয়োজন 
অনুযায়ী বাড়ানো বা কমানোর প্রযুক্তি আজ আমাদের করায় এ. সি. বিদ্যুতের দশা ও কম্পাডও আজ আমাদের TEA 
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ঘরে ঘরে কী পরিমাণ বিদুৎ ব্যবহার করা হচ্ছে তা ates মিটারের সাহাযো হিসেব রাখার ব্যবস্থাও আমাদের রয়েছে। 
এইসব কারণে আজ বিদ্যুৎ হ'লো সর্বাধিক প্রচলিত বাণিজ্যিক শত প্রচলিত sere বিদ্যুৎ উৎপাদনের পদ্ধতি মূলতঃ তিনটি। 
সেগুলিকে আমরা বলি (i) তাপবিদ্যুৎ, Gi) জলবিদ্যুৎ এবং (i) পারমাণবিক FN! আগেই বলা হয়েছে যে এগুলির 
মধো পার্থকা হ'লো ene ঘোরানোর পদ্ধতিতে। রমা সাধারণতঃ ঘোরানো হয় একে টারবাইনের সাথে যুক্ত রেখে। 
তাপবিদ্যুৎ CaO কয়লা বা জনা ্থালানী পুড়িয়ে জল ফুটিয়ে উচ্চচাপের বাষ্প তৈরী করা হয়। এই উচ্চাপের বাম্প 
এসে ধাকা মারে টারবাইনের চাকায়--টারবাইন ঘোরে এবং সাথে আর্ষেচার ঘোরে। জলবিদ্যুৎ কেন্ত টারবাইন ঘোরে উঁচু 
থেকে নীচে এসে পড়া জলের তোড়ে। পারমাণবিক বিদ্যুৎ coe জল ফুটিয়ে বাষ্প তৈরী ক'রে টারবাইন ঘোরানো হয়। 
তবে এক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় তাপশক্তি সংগৃহীত হয় কেক বিভাজন (nuclear fission) প্রক্রিয়া থেকে। 


6.3.1. তাপবিদ্যুৎ উৎপাদন 


তাপ বিদুৎ কেন্দ্রে ফার্নেসে কয়লা পুড়িয়ে তাপ উৎপন্ন করা হয়। এই তাপ বয়লারে রাখা জলকে ফুটিয়ে উচ্চ 
চাপের atom তৈরী করে। এই উচ্চ চাপের বাষ্প স্টী-টারবাইনকে ঘোরায়। ঘুরস্ত টারবাইন জেনারেটরের সাথে যুক্ত থেকে 
বিদ্যুৎ উৎপাদন করে। এই ধরনের কেন থেকে প্রচুর বায়ুদূষণ হয়ে থাকে। 


ee. = == রা... = ৰল 
Aa টারবাইন 
বিদ্যুৎ যাক ঘূর্ণন 





1864. এচলিত qr জবা erm ইত্যাদি) থেকে Fae শক্তি উৎপাদনের বি ধাপ। 


উত্তরপ্রদেশের সিংগরাউলি ও fers, উড়িয্যার তালচের, অন্তপরদেশের MOEN, PA বিদ্ধাচল এবং 
পশ্চিমবঙ্গের ফারাকার তাপবিদু)ুৎ erof জাতীয় তাপবিদ্যুৎ নিগমের ena আরও পশ্চিমবঙ্গের কয়েকটি তাপবিদ্যুৎ 
কেন্ত হ'লো কোলাঘাট তাপবিদ্যুৎ cre, ব্যান্ডেল তাপবিদ্যুৎ coer, টিটাগড় তাপবিদ্যুৎ কেন্ত ইত্যাদি। 
6.3.2, জলবিদ্যুৎ 

উঁচু জায়গা থেকে জল নীচে পড়বার সময় জলের স্থিতিশক্তির কিছুটা অশে গতিশক্তিতে রূপান্তরিত হয়। উপর 
থেকে নেমে আসা জলের গতিশক্তির সাহায্যে ভল-টারবাইন ঘুরিয়ে বিদুৎ উৎপাদন করা যায়। একে বলে জলবিদ্যুৎ। 
নদীর গতিপথে উপযুক্ত ঢাল (slope) দেখে বাঁধ দেওয়া হয়। এর ফলে কৃত্রিম জলাশয় তৈরী হয়। জলাশয়ের জমা জল 
ঢালের অভিমুখে গতিশীল হ'য়ে জল-টারবাইন ঘোরায় এবং তারপর খাল বেয়ে আবার নদীতে গিয়ে মেশে। এই হ'লো 
জলবিদ্যুৎ উৎপাদনের মূলনীতি। জলবিদ্যুৎ উৎপাদন সম্পূর্ণ দূষণমুক্ত এবং এটি একটি নবায়নযোগ্য শক্তি উৎস। জলবিদ্যুতের 
উৎপাদনে অসুবিধে হ'লো এই যে এতে প্রচুর জমি জলমঞস হয়, ভূমিকমপপ্রবণ এলাকায় এটা করা যায় না এবং কৃত্রিম 


ai - w 
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জলাশয়ে পলি জমে গিয়ে উৎপাদন ক্ষমতা ক্রমশঃ হাস পায়। ভারতের কয়েকটি বৃহৎ জলবিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্র হ'লো 
ভক্রা নাঙ্গাল, হীরাকুদ, মাইথন, পাঞ্জে এবং জলঢাকা। 


6.3.3, পারমাণবিক বিদ্যুৎ 


শক্তি উৎপাদনের ক্ষেত্রে পারমাণবিক বিদ্যুৎ নবাগত PPA 1950 সাল থেকে এই eae শুরু হয়েছে। একটি 
ভারী মৌলের cree (nucleus) যন আপনা থেকে কিংবা বাইরে থেকে আসা কোনও কণার আঘাতে দুই বা ততোধিক 
মাঝারি মাপের কেন্দ্রকে ভেঙে যায় তখন প্রক্রিয়াটিকে বলা হয় কেন বিভাজন (nuclear fission) 6% বিক্রিয়া যেখানে 
ঘটে তাকে বলে ক্র AY (nuclear reactor)! এই পদ্ধতিতে শুর পরিমাণ শক্তি বেরিয়ে আসে। পরাপমিক কেন্্কটির 
তুলনায় বিভাজনের ফলে তৈরী হওয়া কেন্রকডলির মিলিত ভর কিছুটা কম থাকে। অর্থাৎ এই পরকিয়া কিছুটা ভর শক্তিতে 
পারত হয়ে যায়। ইউরেনিয়ামের একটি আইসোটোপকে (U-235) নিউটন দিয়ে আঘাত ক'রে প্রথম core বিভাজন 
ঘটানো হয়েছিল। শক্তির যোগান ছাড়াও বিভাজন Ferme দুটি বা তিনটি নিউটন বেরিয়ে আসে। এই নিউটুনগুলি আবার 
অন্য 0:235 এর Cree: আঘাত ক'রে বিভাজন ঘটায়। এইভাবে বিভাজন Pee বারাবার ঘটতে থাকে। একেই বলা 
হয় wees শৃত্খল বিক্রিয়া (nuclear chain reaction) | 1945 সালে এই শু Pew aga হিসেবে জাপানের হিরোসিমা 
শহরে ফেলা হয়েছিল প্রথম পরমাণু বোমা। তবে পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন বাবস্থা ই দুটি (বা fea) নিউটনের একটি 
বো দুটিকে অনা শোষণ করে নেবার উপায় থাকে। ফলতঃ gee বিক্রিয়া পরিচালিত হয় সুরত উপায়ে। বোমার 
ক্ষেত্রে এই শোষণ ব্যবস্থা অনুপস্থিত থাকায় শক্তির অনির্িত উৎসারণ হয় এবং তারই ফলশ্রুতিতে ভয়াবহ ধসে ও ক্ষতি 
ঘটে। নিত ব্যবস্থায় কেক pi) থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদন স্ব বিভাজন বিক্রিয়া-নিঃসৃত শক্তি বেরিয়ে আসে মুলত 
তাপশক্তি হিসেবে। এই তাপ ব্যবহার ক'রে তাপ বিদ্যুৎ cont মতোই বিদ্যুৎ উৎপাদন করা হয়ে থাকে। 


= বিভাজন দক a Ron বাপ ইন হি দর 





fin. পারমানবিক জালানী cece ভি শক্ত উৎপাফনের বিডির ধাপ। 


পৃথিবীতে শতাধিক পরমাণু BA বিদ্যুৎ উৎপাদন ক'রে থাকে। ভারতেও তারাপুর, রানা প্রতাপ সাগর ইত্যাদি জায়গায় 
পারমাণবিক বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্র রয়েছে। সাধারণভাবে পারমাণবিক বিদ্যুৎ কেন থেকে কোনও আবহাওয়া দূষণ হয় না। 
কিন্তু এই প্রযুক্তির বিপদ-সন্তাবনা খুবই বেশী, এবং এই ধরণের কেন্দ্রের কর্মচারীদের তেজক্তিয়তা সম্পর্কে বিশেষভাবে 
সচেতন থেকে প্রয়োজনীয় সাবধানতা অবলস্বন করা আবশ্যিক। পারমাণবিক শক্তি শিল্পের ইতিহাসে এমন দুর্ঘটনার উদাহরণ 
রয়েছে যেখানে বিপুল পরিমাণ তেজক্রিয়তা বেরিয়ে এসে বাতাসে মেশার ফলে মারাত্মক দুর্ঘটনা ঘটে গেছে। এইরকম 
দুর্ঘটনা একবার ঘটে ছিল আমেরিকার fa মাইল আইল্যান্ড এবং ছ্বতীয়বার রাশিয়ার 'চেনোবিলে'। মারাত্বক দুর্ঘটনার 
AUEN ছাড়া পারমাণবিক বিদ্যুতের আরও যে সমস্যাটি রয়েছে তা হ'লো 'তেজ্তিয় FE সংক্াপত। HAR পরমাণু ্ালানী 


a ঢা 
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শেষ হ'য়ে গেলে যে বর্জা পড়ে থাকে তা সবই উচ্চ মাহয় তো হয়ে থাকে। এটাকে নিয়ে কী করা যায় এ সমস্যার 
সুষ্ঠ সমাধান আজও করা যায়নি। এই দুটি সমস্যার সুষ্ঠু সমাধা করা সম্ভব হলে, পরমাণু শক্তি জীব স্বালানীলক্ধ শক্তির 
সমকক্ষ হয়ে উঠতে পারবে। 
64, শক্তির অপ্রচলিত উৎসসমূহ 

শক্তির প্রচলিত Senate প্রত্যেকেরই কিছু কিছু সমস্যা রয়েছে এ আলোচনা আমরা আগেই ক'রেছি। ্বালানী 
হিসাবে কাঠের ব্যবহার খুব ব্যাপকভাবে হওয়া উচিত নয় কারণ এতে অরণ্য হনল হয়, যেটা পরিবেশের ক্ষতি করে। তাছাড়া 
জীব ্ালানী তো ক্রমশঃ ফুরিয়ে আসছে। এর মধ্যে সবচেয়ে বেলী রয়েছে যে স্বালানী অর্থাৎ কয়লা, তার বায়ুদূষণ 
ক্ষমতাও আবার সবচেয়ে বেশী (সারণী 6.4)। পারমাণবিক বিদ্যুতের সমস্যা হালো বিপদের ঝুঁকি এবং তেজ বরা 
SARR দূষণমুক্ত এবং নবায়নযোগ্য হলেও এক্ষেত্রে সমস্যাটি সামাজিক- প্রচুর জমি জলমগ হওয়া এবং এলাকায় 
বসবাসকারী মানুষের Dara হওয়া। 


1970 সাল থেকেই বিজ্ঞানীরা দূষণমুক্ত, নবায়নযোগা বিকল্প শক্তি উৎসের সন্ধান ক'রে চলেছেন। এই ধরনের কিছু 
প্রযুক্তি গত তিরিশ বছরে আমাদের 'আয়নতে এসেছে__কয়েকটা নিয়ে এখনও গবেষণা চ'লছে। নবায়নযোগা, দূষণমুক্ত এবং 
বাণিজক সন্তাব্যতার বিচারে উল্লেখযোগ্য উৎসশুলি হ'লো-() সৌর শক্তি, (il) বায়ু শক্তি ii) HE জল-বিদুৎশ্তি 
(iv) জৈব-র শক্তি, এবং (৬) ভু-তাপ শক্তি। এর মধ্যে শেফেরটি অবশ্য ঠিক নবায়নযোগ্য নয়, তবে I নিঃসন্দেহে। 


আরও কয়েকটি দূষণমুক্ত এবং নবায়নযোগ্য শক্তির উৎস আছে যেগুলি এখনও গবেষণা এবং পরীক্ষা নিরীক্ষার 
সুরে রয়েছে। সবার আগে আছে “জোয়ার ভাটার শক্তি” (বা কোটাল শক্তি) যার বাণিজাক সন্তাব্যতা প্রায় প্রমাণিত (সারণী 
6.8) | এর পরেই রয়েছে 'তরঙ্গ শক্তি' এবং সমুহ-তাপ-শক্তির রূপান্তর (ocean thermal energy conversion, OTEC) I 
এই দুই শক্তি উৎসের বাণিজ্যিক সম্ভাবনা এখনও ভবিষ্যতের গর্ভে। সবচেয়ে সম্ভাবনাময় এবং প্রভৃত পরিমাণ দুটি শক্তি 
উৎস হ'লো চৌন্বক-উদ্গাতীয় শক্তি এবং কেন্দ্ৰক সংযোজন শক্তি। তবে এই উৎস দুটি সম্পর্কিত প্রযুক্তি এখনও মানুষের 
করায়ন্ত নয়। এই উৎসদুটির শক্তি উৎপাদনের বাণিজ্যিক সপ্তাবনা ভবিষাতে যেদিন বাস্তবায়িত হবে সেদিন আমাদের পৃথিবী 
শক্তি এবং তার উৎপাদনলন্ধ পরিবেশ দূষণের সমস্যা থেকে পরায় সম্পূর্ণ যুক্ত হবে। 


6.4.1. সৌর শক্তি 


আগেই বলা হয়েছে যে তরঙ্গ দৈর্ঘোর হিসেবে সূর্যের রশ্মিকে মোটামুটি তিনটি অঞ্চলে ভাগ করা যায়। এগুলি 
হ'লো, (i) অতিবেুনী, (i) দৃশ্যমান এবং (iil) অবলোহিত অঞ্চল। এছাড়া রয়েছে দীর্ঘ তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের অঞ্চল। তবে সূর্য 
রশিতে 2.5 ন্যানোমিটারের চেয়ে বড় তরঙ্গ দৈ্োর রশ্মির পরিমাণ খুবই কম--শক্তির পরিমাণের হিসাবে 1% এর মতো। 





বিভিঃ তরঙ্গ দৈর্খ্যের অঞ্চলে সৌরশক্তির পরিমাণ নিশ্নরূপ। 
অতিবেগুনি অঞ্চল n 8% 
দৃশ্যমান অঞ্চল a 45% 
'অবলোহিত অঞ্চল 46% 
দীর্ঘ তরঙ্গ A 1% 


আমরা আগেই ঝ'লেছি যে বায়ুমণ্ডলের ঠিক উপরে যে পরিমাণ সূর্যরন্থি পড়ে তার fna প্রতি বগমিটারে 
1.2 KW) বায়ুমণ্ডলের ভিতর দিয়ে আসতে গিয়ে এর কিছুটা শোষিত হয়, কিছুটা প্রতিফলিত হয়ে মহাশূন্যে ফিরে যায়। 


i m 
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গড় হিসাবে ভূ-পষ্ঠে এসে পড়ে প্রতি বগমিটারে প্রায় 0.9 KW) পৃথিবীর যে দিক সূর্যের দিকে থাকে তার ক্ষেত্রফলের 
কথা মাথায় রাখলে এই শক্তির পরিমাণ বিশাল। এই বিপুল পরিমাণ শক্তির কিছুটা অংশ কাজে লাগে সালোকসংশ্লেষে 
এবং কিছু অংশ বাষ্পীভবনে। অবশিষ্ট সৌরশক্তির পরিমাণও কিছু কম নয়। মানুষের শক্তির প্রয়োজন মেটাতে এই অবশিষ্ট 
(সৌরশক্তিকে কাজে লাগানো সম্ভব। সৌর শক্তির প্রাক ব্যবহারের দুটো রাস্তা আছে_() সৌর-তাপীয় পথ এবং 
Gi) সৌর ফোটো-ভোল্টীয় পথ। সৌর বিদ্যুৎ উৎপাদনে পরিবেশ দূষিত হয় না। 

6.4.1.1. সৌর-তাদীয় পদ্ধতি 


সুমিত বর্তমান 700 থেকে 2500 ন্যানোমিটার তরঙ্গ দৈ্থোর অঞ্চল হল তাপ তরঙ্গের অঞ্চল৷ সূর্যের তাপ 
কাজে লাগিয়ে বেশ কয়েকটি প্রযুক্তির উদ্ভাবন হয়েছে যা সাধারণ মানুষ সহজেই ব্যবহার ক'রতে পারে। এর ফলে কাঠ, 
কয়লা, তেল প্রভৃতি প্রচলিত স্থালানীর সাশ্রয় হবে এবং সাথে সাথে পরিবেশ দৃষণও কমানো যাবে। 

(সৌর কুকার $ রানা করার জনো তাপের দরকার হয়। সৌর কুকার যস্ সূর্যের তাপকে ধ'রে রেখে বা প্রতিফলকের 
সাহায্যে mgs ক'রে তার মাত্রা বাড়িয়ে খাদাদ্ব্য জলে বা তেলে ফোটানো হয়। সৌর কুকার সাধারণত: দুনাকমের 
হয়ে থাকে £ (ক) বাক্স ধরণের এবং (খ) অধিবৃত্াকার শ্রতিফলক ধরণের। বাক্স ধরনের সৌর কুকার বেশী জনপ্রিয়, যদিও 
অধিৰৃত্তাকার প্রতিফলক ধরনের কুকারে বেশী উষ্ণতা পাওয়া যায়। 

(সৌর জল ও বাতাস গরম করার UA £ সূর্যের তাপ ব্যবহার ক'রে জল বা বাতাস গরম করা সপ্তব। শীতের দেশে 
খর-বাড়ী গরম রাখতে বা বাসন ও কাপড় কাচার জন্যে জল গরম কা'রতে এই যন্ত্র ব্যবহার করা যেতে পারে। আমেরিকাতে 
মোট ব্যবহৃত স্বালানীর 20 থেকে 25 শতাংশ বায় হয় উপরিউক্ত দুটি কাজে। অপেক্ষাকৃত কম Tore (70750) 
দরকার ব'লে 'সামতলিক ফলক সৌর সংগ্রাহক' (Nat plate solar collector) ব্যবহার করা হয়। বেশী উষ্ণতার জনো 
অবতল দর্পন ব্যবহার ক'রে তাপশক্তিকে কেন্দ্রীভূত করার বাবস্থা করা থাকে। 'সামতলিক ফলক সৌর সংগ্রাহক' বানানো 
সহজ; ফলে এটা স্ভা দরে পাওয়া যায়। গৃহস্থালীর কাজে ছাড়াও পাট, বস্তু, খাদ সংরক্ষণ ইত্যাদি বিভিন্ন শিল্পে সৌর 
ছিটারের ব্যবহার ক্রমশঃ বাড়ছে। এতে জ্বালানী সাশ্রয় হয় এবং দূষণও হয় কম। 

সৌর পাতন 3 সূর্যের তাপ ব্যবহার ক'রৈ বিশুদ্ধ জল উৎপাদন পদ্ধতিকে বলা হয় সৌর পাতন (solar distillation) | 
এই প্রক্রিয়ায় অবিশুদ্ধ বা নোনা জলকে সূর্যের তাপে ফুটিয়ে বাষ্প ক'রে তার পর ঠাণ্ডা করলে বিশুদ্ধ জল পাওয়া যায়। 
আজকাল সূর্যের তাপ ব্যবহার ক'রে শস্য শুকানোর যন্তও বাণিজ্যিক সাফল্য অর্জন ক'রেছে। 
6.4.1.2, সৌর পুকুর 

সূর্যের তাপ-শক্তি সংগ্রহ ক'রে ধ'রে রাখার জন্যে তৈরী বিশেষ ধরনের কৃত্রিম জলাশয়কে বলে সৌর পুকুর (solar 
pond) 1a পুকুরে লবণ মেশানো জল রাখা হয়। লবণ হিসেবে সাধারণতঃ সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, 
আমোনিয়াম সালফেট বা আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এই ধরনের পুকুরে সবচেয়ে নীচের জলের উষ্ণতা 
সবচেয়ে বেশী হয়। এই উত্তপ্ত জল ঘর গরম রাখার কাজে বা বিদ্যুৎ উৎপাদনের কাজে ব্যবহার করা যায়। পত্ডিচেরীতে 
বিদ্যুৎ উৎপাদনের জন্য দুটি সৌর পুকুর আছে। অপেক্ষাকৃত বড় পুকুরটির ক্ষেত্রফল প্রায় 6000 বর্গমিটার। এই সৌর 
পুকুর থেকে প্রায় 90 Kw বিদ্যুৎ তৈরী হ'তে পারে। 

64.1.3, সৌর ফোটো-ভোন্টায় কোষ 


কিছু কিছু পদার্থের ওপর সূর্যের আলো এসে পড়লে বৈদ্যুতিক বিভবপ্রভেদ তৈরী হয়। একেই বলে ফোটো-ভোল্টীর 
often) সিলিকন ধাতু এমনই একটি ফোটো-ভোস্টীয় পদার্থ। এটি একটি অর্ধ-পরিবাহী। ফোটো-ভোল্টীয় পদ্ধতিতে বিদ্যুৎ 
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উৎপাদনে মূলতঃ সিলিকনের সৌর কোষই ব্যবহৃত হয়। এই সিলিকনের Rosea মাত্রা খুব বেশী হওয়া দরকার। এত 
উচ্চমানের বিশুদ্ধতা পেতে বায় অনেক বেশী হয়। সার! বিশ্বেই অবশ্য এই বায় কমানোর চেষ্টায় গবেষণা চ'লছে। মৌরকোে 
আপতিত sata 10% থেকে 15% মাত্র বিদ্যুতে রুপান্তরিত হয়। ফলে একটি সৌর কোষ (থকে খুবই সামান্য পরিমাণ 
বিদ্যুৎ পাওয়া যায়। এই কারণে অনেকগুলি সৌরকোষ একসাথে যুক্ত করে তৈরী করা হয় একটি 'মডিউল'। আমাদের 
দেশে ব্যবহৃত 'মডিউল'-এ সাধারণতঃ 33 থেকে 36টি সৌর কোষ সংযুক্ত থাকে। এক একটি মডিউলের গড় ক্ষমতা 
প্রায় 35 ওয়াটের কাছাকাছি হয়ে থাকে। 


আমাদের দেশে সৌরশক্তির সম্ভাবনা খুবই উজ্জল। কারণ গড় হিসেবে আমাদের দেশে বছরে নৌপ্রোজ্বল দিনের 
সংখ্যা 250 থেকে 300, এবং ভারতের অধিকাংশ অঞ্চলই দৈনিক গড়ে এ থেকে ঘণ্টা সূর্যের আলো পায়। সৌর কোষের 
দক্ষতা 10% এবং Gch আপতিত সূর্যরস্থির শক্তিমাত্রা প্রতি বগমিটারে 0.9 KW ধরে নিলে একটা সহজ হিসাবে ক'রলেই 
দেখা যাবে যে একটা ছোট বাড়ীর ছাদ (100 বর্গনিটার ক্ষে্রফল) যদি সৌর কোষ দিয়ে ছেয়ে দেওয়া যায় এবং এই 
ছাদে প্রতিদিন 7 ঘণ্টা সূর্যের আলো থাকে ধ'রলে মোট প্রাপ্ত বিদ্যুৎ শক্তির পরিমাণ হবে প্রায় ) KWH বা 60 ইউনিট। 
একটি বাড়ীর ছাদ থেকে তৈরী এই বিদুৎ আশেপাশের প্রায় পনেরোটা ছোট বাড়ীর বিদ্যুৎ চাহিদা মেটাতে পারবে। বিজ্ঞানীরা 
আশা করছেন যে, একবিংশ শতকের প্রথম দিকেই ভারত সৌরশক্তি উৎপাদনে পৃথিবীতে প্রথম স্থান নিয়ে নেবে। নবম 
পঞ্চবা্ধিকী পরিকল্পনার শেষে ভারতের সৌর শক্তি উৎপাদন ক্ষমতা প্রায় 8000 MW হওয়ার AURA, অর্থাৎ ভারতের 
মোট বিদ্যুৎ উৎপাদন ক্ষমতার প্রায় এক পঞ্চমাশে। 


কৃত্রিম Bore শক্তি উৎপাদনের জানো প্রথম সৌর কোষ ব্যবহার হয়েছিল। আজকাল দৈনন্দিন জীবনে বিদ্যুৎ 
সরবরাহ করার কাজেও সৌর কোষ ব্যবহার হয়ে থাকে। বিশেষতঃ বিদ্যুৎবিহীন এলাকার রাস্তা আলোকিত করার কাজে 
এবং সেচের পাম্প চালানোর কাজে সৌর বিদ্যুতের বহুল ব্যবহার রয়েছে। দিনের বেলায় কোষের মাধামে উৎপর বিদ্যুতের 
Bye আশ ব্যবহার ক'রে ব্যাটারী চার্জ ক'রে রাখা যায়। রাত্রিবেলা, যখন সৌরবিদ্যুৎ তৈরী বন্ধ হয়ে গেছে, তখন ব্যাটারীতে 
fine শক্তিকে বিদ্যুৎ শক্তিকূপে ব্যবহার করা যেতে পারে। একটি SKW ক্ষমতা সম্পন্ন সৌর ব্যাটারী যুক্ত গল্প পরায় 
4 হের জমিতে সেচ দিতে পারে। 
64.2.1. ৰায়ুশক্তি a 

“বায়ু-চক্রে' বা 'বাযু-কল' নামক মত্তে বাতাসের গতিশক্তিকে কাজে লাগিয়ে PT থেকে জল তোলা হয়। এই প্রযুক্তি 
অনেক প্রচীন। বায়ুশক্তিকে বিদ্যুতে রূপান্তরিত ক'রতে গেলে বাতাসের গতিবেগ ঘন্টায় প্রায় 20 কিমি হওয়া দরকার বাযুকলের 
সাহাযো Fags উৎপাদনে পরিবেশের কোনও ক্ষতি হয় না। যে সব প্রান্তিক জায়গায় চলিত বিদ্যুৎ পরিবহন বা বণ্টনের 
অসুবিধে আছে সেখানে স্থানীয় চাহিদা অনুযারী অনেকগুলি বাযু-কল বসিয়ে একটি বায়ু-খামার (wind firm) প্রকল্প গাড়ে 
প্রয়োজনীয় বিদ্যুৎ সরবরাহ করা et সুইজারল্যান্ডের একটি সমস্থ তিন-পাখা ওয়ালা একটি বায়ুকল তৈরী ক'রে বিশ্রী 
করে। বাতাসের গতিবেগ ঘণ্টায় 36 কিমি. হ'লে এই বায়ু-কলটির উৎপাদন ক্ষমতা হয় 5 KW আমাদের রাজ্য সাগরদ্বীপ 
আর দীঘায় 10 KW ক্ষমতাসম্পন্ন বায়ু-বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্ত স্থাপিত হয়েছে। এছাড়া CRANE 2 MW ক্ষমতা সম্পন্ন 
বায়ু-শক্তি খামার প্রকল্পের কাজ শেষ হওয়ার মুখে। 
6.43, কোটাল শক্তি বা জোয়ার-ভীটার শক্তি 

জল তোলা বা সেচের কাজে জোয়ার-াটার শক্তিকে কাজে লাগানোর অভিজ্ঞতা মানুষের অনেকদিনের তবে এই 
শক্তি ব্যবহার ক'রে বিদ্যুৎ উৎপাদন নেহাৎই নতুন পরযুক্তি। এই ধরনের প্রকল্প সর্বপ্রথম হয়েছিল ফাপ্দে_9 MW ক্ষমতাসম্পন 
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“সেন্ট মা্লো' এবং 240 MW ক্ষমতার amy বিদ্যুৎ sem) ভারতের বিভিন্ন জায়গায় এই ধরনের প্রকল্প গড়ে তোলার 
চেষ্টা চ'লছে। ইউ. এন. ডি. পির একটি সমীক্ষা অনুযায়ী আমাদের রাজোর সুন্দরবন অঞ্চলে 3.5 MW ক্ষমতার প্রকল্প 
তৈরী সপ্তব। 

সুখ ও চাদের আকর্ষণে জোয়ার-ভাটা হয়। জোয়ার ও টির সময়ে নদীর জলতলের তফাৎ অনেক সময় 6 থেকে 
7 মিটার হয়ে থাকে। খাঁড়ি বা অববাহিকা অঞ্চলে জোয়ার বা ভাটার গতিবেগ খুব বেশী হয়। এই ধরনের জায়গায় বধ 
দিয়ে জলের তোড়ে টারবাইন ঘুরিয়ে জোয়ার-ভীটার শক্তিকে বিদ্যুতে কপান্তরিত করা asa আমাদের দেশে তিন দিকেই 
সমুদ্র থাকার ফলে জোয়ার-ভঁটার শক্তি থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদনের শুর aren (সারলী 6.8)। এই ধরনের বিদ্যুৎ উৎপাদন 
সম্পূর্ণ দৃষণ-মুক্ত। 
6.4.4. BOM শক্তি 

পৃথিবীর ভেতরে গেলে উষ্ণতা ক্রমশঃ বাড়তে থাকে- কেন্দ্রের উষ্ণতা প্রায় 40007 অর্থাৎ সব পদাথই তরল 
অবস্থায়। অভান্তরের এই তাপ বাবহার ক'রে পৃথিবীর কয়েকটি দেশে বিদ্যুৎ উৎপাদন বরা হচ্ছে। 

মাটির ওপর থেকে প্রায় 30 কিমি. গভীরতা পর্যন্ত রয়েছে PG | এর তলায় রয়েছে প্রচণ্ড গরম তরল বা ম্যাগ্‌মা। 
পৃথিবীর যত গভীরে যাওয়া যায় উষ্ণতা ততই বাড়তে থাকে। এই Bore বৃদ্ধির হারকে বলে কু-তাপীয় নতি-মারা 
(geothermal gradient) i সাধারণভাবে এর মান প্রতি কিমিতে 10101 কিন্তু আগ্রেয়নিরির ক্ষেতে এই মা প্রতি কিনিতে 
10010 পৰ্যন্ত হ'তে পারে। কোন কোন পাহাড়ী অঞ্চলে ইউরেনিয়াম, খোরিয়াম প্রভৃতি confira পদার্থের উপস্থিতির 
জনাও তাপ নতিমাত্রার মান বেড়ে গিয়ে উষ্ণ econ সৃষ্টি হ'তে পারে। উষ্ণ ees বা আগেয়নিরি আছে এমন অঞ্চলেই 
EOM শক্তি কেন বসানো হয়। এই পদ্ধতিতে একটি বড় ও একটি ছোট ব্যাসের সমকেপ্রিক দুটি নল মাটির গভীরে 
প্রায় 3000 মিটার ঢুকিয়ে দেওয়া হয়। বাইরের নল দিয়ে সাধারণ উতর জল মাটির গভীরে পাঠানো হয়। সেই জল 
পৃথিবীর আভান্তরীগ তাপে উচ্চ চাপের বাষ্পে পরিণত হ'য় এবং ছোট ব্যাসের নল দিয়ে উপরে উঠে আসে। এই বাষ্পের 
চাপে টাৰ্বাইন ঘুরিয়ে প্রচলিত তাপীয় পদ্ধতিতেই বিদ্যুৎ উৎপাদন করা হয়। এই পদ্ধতিতে জীবাশ্ম ভ্বালানীর দহন হচ্ছে 
না বলে এতে দুষণ সপ্তাবনা প্রায় নেই বললেই চলে। এই ধরনের প্রকল্প প্রথম চালু হয়েছিল 1982 সালে হাওয়াই দ্বীপপুঞ্জে 
প্রকল্পটি ছিল 3 MW কষমতাসম্পর। বর্তমানে আমেরিকা, রাশিয়া, ইতালী, নিউজিল্যাণড প্রভৃতি দেশে ভৃ-তাপকে শক্তি 
উৎস হিসাবে ব্যবহার করা হচ্ছে। নিউজিল্যাণ্ডে মোট ব্যবহৃত শক্তির 11% আসে ছু-তাপ থেকে। আমাদের দেশে এই 
শক্তি-উৎস ব্যবহারের সঙ্াবনাময় অঞ্চল হ'লো COTE: ও মালাবারের পশ্চিমঘাট অঞ্চল। Smee শক্তি ব্যবহারের 
প্রকল্প রয়েছে লাদাখের 'পুগা' উপতাকায়। 
64.5. জৈবগ্যাস 

জৈব-গ্যাস--সাধারণভাবে যাকে গোবর গ্যাস বলা হয়--হ'লো একটি বিশেষ নবায়ন যোগ্য শক্তির উৎস। এই 
পদ্ধতিতে মানুষ বা গবাদি পশুর মলের জৈব রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটানো হয় এানিরোবিক ব্যাকটিরিয়ার সাহাযো। এই বিক্রিয়ার 
তিনটি ধাপ-_এক এক ধাপে এক এক ধরনের ব্যাকটিরিয়া ব্যবহার করা হয়। প্রথন ধাপে সন্ধানকারী (fermentative) 
ব্যাকটিরিয়া, দ্বিতীয় ধাপে এাসিটোজেনিক ব্যাকটিরিয়া এবং তৃতীয় ধাপে মিথানোজেনিক ব্যাকটিরিয়া ব্যবহার করা হয়। 
সমগ্র বিক্রিয়াটি শেষ হ'লে পাওয়া যায় গ্যাসীয় স্বালানী ও কিছু জৈব অবশেষ। গ্যাসীয় স্বালানীতে থাকে 60% মিথেন 
ও 40% কার্বন ডাইঅস্সাইড। মিথেন জ্বালানী হিসাবে ব্যবহা্। জৈব অবশেষ জৈব সার হিসাবে খুব উপযোগী। আখের 
ছিড়ে, খড় এবং অনান্য কৃষিজ বর্জ্য ব্যবহার ক'রেও জৈব-গ্যাস তৈরী করা যেতে পারে। কাঠের টুকরো এবং গুঁড়ো 
থেকে জৈব-গ্যাস প্রপ্তুতির প্রযুক্তি আজ আমাদের আয়ত্তাধীন। গ্যাসিফায়ার Ree কাঠ থেকে জ্বালানি হিসেবে ব্যবহারযোগ্য 
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“ce গ্যাস’ কার্বন মনোক্সাইভ ও হাইড্রোজেনের মি) তৈরী করা হয়। আমাদের দেশে জৈব-গাসের সঞজাবা 
শুব উচ্ছল একটি হিসেবে দেখা গেছে যে শুধুমাত্র গোবর ব্যবহার ক'রেই ভারতে প্রায় তিনশ কোটি ইউনিট (KWH) 
শক্তি উৎপাদন সম্ভব একটি গ্রামীণ পরিবারে 56টি গরু বা মোষ থাকলে তাদের গোবর থেকে উৎপর় দৈব“ ব্যবহার 
কারে বাড়ীর আলো দ্বালানো এবং রানার কাজ eal | আমাদের রাজ্যে বেশ কিছু EAT ঢালু রয়েছে। 
গোসাবাতে একটি 500 KW গ্যাসিফায়ার প্রকল্প চ'লছে, কালিম্পং জেলার লোলেগীও শ্রমে একটি 30 KW ক্ষমতার 
গ্াসিফায়ার প্রকল্প রয়েছে। এ ছাড়া সুন্দরবনের মোল্লাখালি দ্বীপে একটি 990 KW ক্ষমতার জৈব-গ্যাস প্রকল্প স্থাপনের 
কাজ চ'লছে। পুরুলিয়া জেলার অযোধ্যা পাহাড়ে একটি 100 KW প্যাসিফায়ার প্রকল্প বসানো হচ্ছে। 


6.4.6. ক্ষু্/অতি ক্ষ জলবিদ্যুৎ প্ৰকল্প 

জলবিদ্যুৎ উৎপাদন সম্পর্কে আমরা আগে আলোচনা করেছি। পাহাড়ী অঞ্চলে অনেক উঁচু থেকে নেমে আসা বার 
জলের গতিশক্তি ব্যবহার ক'রে ছোট Go KW থেকে 900 KW) জলবিদ্যুৎ cow গড়ে তোলা FUR! বৃহৎ জলবিদ্যুৎ 
কেন্দ্রের অুবিধাগুলি এইসব ছোট প্রকগুলিতে নেই। একই কর্ণার গতিপথে বিভিন্ন উচ্চতায় টারবাইন বসিয়ে একাধিক 
RS চালানো যেতে পারে। আমাদের দেশে এই ধরনের প্রকল্পের উৎপাদন সন্তাবনা প্রায় 10,000 MW; কিন্তু এই 
সঙ্জাবনার খুব সামান্য অংশই বাস্তবায়িত হয়েছে (সারণী 67 হষ্টব্য)। ইদানীং ভারত সরকারের অপ্রচলিত শক্তি দপ্তর (MNES) 
এই ধরনের প্রকল্পের বল ব্যবহারের Pras নয়েছে। আমাদের রাজো, উত্তরবঙ্গের কলখোলা, প্যারেনখোলা ও কলবনখোলাতে 
একটি কারে 1S KW ক্ষমতার অতি ক্ষত জলবিদ্যুৎ প্রকল্প চালু রয়েছে। গত তিন বছর ধ'রে 'রাংমুক' চা বাগানে একটি 
S00 KW ক্ষমতার ক্ষুর জলবিদ্যুৎ প্রকল্প চালু রয়েছে। 
6.4.7, সমু্-জলের তাপীয় শক্তি পরিবর্তন প্রযুক্তি (OTEC, টেক) 

সমুধের জলের উষ্ণতা বিভিন্ন গভীরতায় বিভিন্নরকম থাকে। উপরিস্তুরের উষ্ণতা সাধারণতঃ হয় 21°C থেকে 28%01 
কিন্তু সমু্ের তলদেশের জলস্তরের Borer থাকে 2 বা 31০ মার। উষ্ণতার এই অসমতা ব্যবহার ক'রে বিদ্যুৎ উৎপাদন 
করা যায়। এই প্রযুক্তিই হ'লো 'ওটেক'। আজ থেকে প্রায় 70 বছর আগে কিউবার ELD 'ওটেক' পদ্ধতিতে বিদ্যুৎ 
উৎপাদনে সফল হয়েছিলেন মার্কিন বিজ্ঞানী জর্জ ক্লাউড। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশেই এখন +ওটেক' পদ্ধতির বিভিন প্রযুক্তিগত 
সমস্যা সমাধানের চেষ্টায় গবেষণা চ'লছে। 

সুবিধাজনক ভৌগোলিক অবস্থান এবং উপযুক্ত উষ্ণতার তফাৎ থাকলে 'ওটেক' পদ্ধতিতে উৎপর বিদ্যুৎ অনানা 
পদ্ধতির সাথে তুলনীয় হতে পারে। বিশেষতঃ করলা এবং তেলের দাম যত বাড়বে, ততই অঞ্চল বিশেষে বেশী সংখ্যায় 
“ওটেক' প্রকল্প চালু করার কথা ভাবতে হবে আমাদের। ওটেক প্রকল্পে প্রতি মেগাওয়াট বিদ্যুতের জন্য | বর্গ কিমি, মতো 
সমুদ্রের এলাকাই যথেষ্ট। ভারতের লাকা দ্বীপে একটি 1 MW ক্ষমতার 'ওটেক' প্রকল্প বসানোর চেষ্টা চ'লছে। এই দ্বীপে 
বিদ্যুৎ উৎপাদনের জন্য অনুসৃত প্রচলিত পদ্ধতিশুলি খুবই ব্যয়সাধা। 
6.4.8, “fh বনসৃজন (Energy Plantation & Power, EPP) 

মানুষ প্রাচীন যুগ থেকেই শক্তির উৎস হিসেবে গাছপালা ব্যবহার ক'রে আসছে। কিন্তু অরণ্য হননের ফলে পরিবেশ 
 বাস্ততয্ের ক্ষতি হচ্ছে এটাও আজ আমাদের জানা। বিকল্প হিসাবে খুব তাড়াতাড়ি বেড়ে ওঠে এমন গাছ লাগিয়ে গৃহস্থালীর 
ালানীর প্রয়োজন মেটানো যেতে পারে। এই ধরনের গাছ সাধারণতঃ উর (arid) এলাকায় লাগানো হয়। প্রত্যক্ষভাবে 
‘aia কাজে ব্যবহার করা ছাড়াও “গ্যাসিফায়ার' যন্ত্রে এই সব গাছের ভালপালা ব্যবহার ক'রে বিদ্যুৎ এবং কাঠকয়লা উৎপাদন 
করা যেতে পারে। হিসেব ক'রে দেখা গেছে যে 1000 হেক্টর এলাকার এই ধরনের বনাঞ্চল থেকে 3 MW ক্ষমতার 
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বিদ্যুৎ উৎপাদন সম্ভব। এ ছাড়া প্রায় দেড়শ পরিবারের জ্বালানী কাঠ এবং কাঠকযলার চাহিদাও এই বন থেকে নিটবে। 
ভারতে উষর জমির মোট পরিমাণ ৪ কোটি হেক্টর। এর কুড়ি শতাংশও যদি এই ধরনের বনসৃজনে ব্যবহার করা যায় 
তাহ'লে পায় 48,000 MW বিদ্যুৎ ক্ষমতা তৈরী হাতে পারে। এই ধরনের প্রকজের প্রাথনিক লী প্রতি কিলোওয়াটে ae 
15,000 টাকা। 
6.49. তৈল উদ্ভিদ ও ইথানল 

খড়, আখের Racy, বীট ইত্যাদি শর্করা জাতীয় শস্য থেকে ইথাইল এলকোহল বা ইখানল প্রস্তুতির প্রযুক্তি আজ 
আমাদের ears পেটরল/ডিজ্ঞেলের বিকল্প হিসেবে যানবাহন চালাতে আজকাল ইখানল ব্যবহার কর! হচ্ছে। বাজিলে এর 
ব্যবহার খুবই ব্যাপক। গাড়ীর ইন্জিনে ইথানল ব্যবহার ক'রলে পরিবেশ দুষিত হয় না। 


সরষে, বাদাম, সূর্যমুখী ইত্যাদি থেকে ভোজা তেল তৈরী হয় একথা আমরা জানি। এমন কিছু উদ্ভিদ আছে যাদের 
থেকে হাইঙ্গোকার্ন জাতীয় তেল পাওয়া যায়। এদের বলে পেট E (petro crops)! আমাদের দেশে প্রায় চারশোটি 
প্রজাতির উদ্ভিদ চিহ্নিত হয়েছে 'পেট্রোক্রপ' হিসেবে। এর মধ্যে 50টি উদ্ভিদ বেছে নিয়ে বাণিজাকভাবে তেল সংগ্রহের 
চেষ্টা চ'লছে। 


6.5. বাযদুষণ। শক্তি উৎপাদনে বৰ্জ্য পরিচালন, শক্তি সংরক্ষণে বর্জোর পুনশ্চক্রায়ন 

উন্নয়নশীল দেশগুলির ক্ষেত্রে শক্তি-উৎপাদন বাড়ানো যে আবশ্যিক এ-কথাটা আমরা সবাই বুঝি। শক্তি ব্যবহারে 
সারা পৃথিবীর গড় যেখানে জন-প্রতি 2500 কেজি কয়লা-সমডুল (coal equivalent) সেখানে উন্নয়নশীল দেশে 
এই সংখ্যাটা জনপ্রতি মাত্র 600 কেজি কয়লা-সমতুল। আমাদের দেশে সমস্যাটা খুবই জটিল কারণ সব রকমের শক্তি 
Bom আমরা ব্যবহার করি। আমাদের মোট শক্তির অধিকাপেই আসে কয়লা বা তেল পুড়িয়ে এবং জল বিদ্যুৎ থেকে 
(সারণী 6.5)। কিন্তু জীবাশ্ম-ব্বালানী ব্যবহারে খুব বেশী বায়ুদূষণ হয়। তা ছাড়া জল-বিদযুৎ এবং পারমাণবিক বিদ্যুতের 
কিছু পরিবেশগত সমস্যা রয়েছে। 


65.1, বায়ুদূষণ 

জীবাশ্ম স্বালানীর দহনের ফলে মূলতঃ তিন ধরনের দৃষণগত সমস্যা দেখা দেয়--বায়ু দূষণ, আবহাওয়ার EN i 
এবং জলবায়ুর পরিবর্তন। বায়ু দূষণের মূলে আছে সালফার Sikes, নাইট্রোজেন অক্সাইড, কার্বন মনোক্সাইড, কার্বন 
'ডাইজক্সাইড, বিভিন্ন হাইড্বোকার্বন, উড়ন্ত ছাই এবং বাতাসে ভেসে থাকা কণা। বাতাসে এগুলি মিশে যাবার ফলে সাধারণ 
শারীরিক ক্ষতি, ফুসফুসের অসুখ, ক্যালার ইত্যাদি হয়। জলের সাথে মিশে es তৈরী ক'রে এরা ফসলের ক্ষতি করে, 
জমির উর্বরতা কমায় এবং ভূমিক্ষয় ও জলদূষণ ঘটায়। কয়লার দহনে উৎপন্ন কার্বন Bie লাতাসে মিশে গ্রীন হাউস 
eer পৃথিবীর উষ্ণতা বাড়িয়ে দেয়। কার্বন ডাইজক্সাইভ এর পরিমাণ বাতাসে ক্রমশই বেড়ে চ'লছে_গত চল্লিশ বছরে 
বেড়েছে প্রায় 12%। শিল্প বিপ্লবের আগে বাতাসে এই গ্যাসের পরিমাণ ছিল 280 পি.পি.এম. (| পি.পি.এম. হ'লো দশ 
ক্ষ ভাগের 1 ভাগ), আজ এটা প্রায় 400 পি.পি.এম। বিজ্ঞানীদের আশঙ্কা যে সমগ্র পৃথিবীর তাপীয় ভারসাম্য এর ফলে 
বিপর্যস্ত হয়ে যাবে। দুষণ Rowse ক্ষেতে আইন প্রবর্তন সত্বেও আমরা কয়লার বাবহার কমাতে পারিনি (সারণী 6.5)। 
এ ছাড়াও বায়ু দূষণের একটি অন্যতম উৎস হ'লো যানবাহন থেকে নিত কালো যৌয়া। শহরাঞ্চলে বিদ্যুৎ চালিত যানবাহনের 
ব্যবহার বাড়াতে পারলে এই সমস্যার আংশিক সমাধান সন্তব। পেট্রল বা ডিজেলের পরিবর্তে ইথানল ব্যবহারের কথাও 
জরুরী ভিত্তিতে চিন্তা করা দরকার। জীবাশ্ম weeps বায়ুদূষণ কমানোর উদ্দেশ্যে আমাদের অপ্রচলিত শক্তি উৎপাদনের 
দিকে বেশী কারে নজর দেওয়া প্রয়োজন। তাছাড়া বা স্বালানীর ভাণ্ডার ফুরিয়ে আসছে একঘাটাও মনে রাখা ভরুরী। 


fi 
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652, বৃহৎ জলবিদ্যুৎ কেন্দ্রের সমস্যা 


প্রচলিত শক্তি উৎসশুলির মধ্যে জল থেকে উৎপর বিদ্যুৎ পরিবেশের ক্ষতি করে না এবং জলবিদ্যুৎ নবায়নযোগাও 
বটে। কিন্তু বৃহৎ জলবিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্ত স্থাপনের জান বিপুল পরিমাণে জমি জলমঞ্ করতে হয় জলাধার নির্মাণের 
জন্যে। অনেক কৃষিজমি, GR নষ্ট হয় এবং অনেক মানুষ TEE হন, ফলে সামাজিক সমসার সৃষ্টি হয়। উদাহরণ 
রূপ টেহরী বাঁ প্কলের কথা ধরা যেতে পারে। উত্তরপ্রদেশে হিমালয়ের পাদদেশে ভারী নদীর ওপর এটি ্রস্তাবিত। 
এটা যদি রূপায়িত হয় তাহলে প্রায় 100টি গ্রাম জলমা হবে এবং বাত হবেন প্রায় | লক্ষ মানুষ। এ ছাড়া বৃহৎ 
জলবিদ্যুৎ crm নির্মাণের প্রাথমিক ব্যয়ও wrens বেলী। বর্তমানে উপযুক্ত জলাধার নির্মাণের জায়গার অভাবে নরওয়ে এবং 
কানাডা ছাড়া অধিকাংশ উন্নত দেশে এবং অত্যধিক প্রাথমিক ব্যয়ের কারণে উন্নয়নশীল গরীব দেশগুলিতে বৃহৎ জলবিদ্যুৎ 
Gare সমস্যার RTA | কষ জলবিদ্যুৎ কেন্দ্রে কিন্তু এইসব সমস্যা নেই। তাই এখন ক্ষুদ্র এবং অতি ক্ষুদ্র জলবিদ্যুৎ 
কেন নির্মাণে অগ্রাধিকার দেওয়া হচ্ছে। এক্ষেত্রে অশী ভূমিকা নিয়েছে চীন। এখানে প্রায় 10,000 এই ধরনের ছোট জলবিদ্যুৎ 
কেন্দ্র থেকে মোট প্রায় S000 MW বিদ্যুৎ তৈরী হচ্ছে। 


653. ceafa দূষণ 

তেজস্টিয়তা আবিষ্কারের বয়স 104 বছর। মানুষ কিন্তু তেজস্কিয় বিকিরণের প্রভাবে রয়েছে প্রজাতি হিসাবে তার 
আবির্ভাবের সময় থেকেই। কারণ পৃথিবীতে বহিরাগত মহাজাগতিক রন্মি এবং মাটিতে মিশে থাকা ইউরেনিয়াম, থোরিয়াম 
ইতাদি তেজস্কি॥ মৌল পৃথিবীর জন্ম থেকেই বয়েছে। গত 50 বছরে পারমাণবিক বোমা-- বিদ্যুৎ যুদ্ধাপ্র বাবহারের ফলে 
পরিবেশে তেজস্িযাতার মাতা বেড়ে গেছে। তেক্িয়তর প্রভাবে উদ্ভিদ, প্রাণী ও মানুষের অপরিসীম ক্ষতি হা়__এবং 
এর বিষক্রিয়া চাপতে থাকে বংশপরস্পরায়। হিরোসিমা-নাগাসাকি আর A মাইল আইল্যাগু-চের্নোবিলের ভায়াবহতার কথা 
তো এখন স্কুলের ছেলেমেয়েরাও জানে। 

পরিবেশে স্বাভাবিক তেজস্তিয়তার ats গড় মান 105 মিলিরেম। মহাজাগতিক রশ্মির প্রভাবে বাযুমণ্ডলে তৈরী 
হয় কার্বন--14 ও ট্রিসিয়াম_3। Gece থাকে U--238, Th234 ইত্যাদি তেজস্তিয় মৌল। এছাড়া মাটিতে 
K—40, Rb—87, SFE তেজক্কিয় মৌল। প্রতি বছর একটি মানুষ প্রায় $0 মিলি র্যাড তেজক্কিয় বিকিরণ স্থল থেকেই 
ster করে। 

খনি থেকে তেজ্তিয় আকরিক এবং তার শুদ্ধিকরণ প্রক্রিয়ায় অনেক তেজস্িয় মৌল এসে জীবমগুলে মেশে। 
এর মধ্যে রেডিয়াম- 226 তীর জল দুষণ এবং রেডন বায়ু দূষণ করে। বিদ্যুৎ উৎপাদনের জনা পারমাণবিক চুল্লীতে তেজ 
ালানী ব্যবহার করা হয়। চু নিত বর্জ্য গ্যাসে থাকে ট্রিসিয়াম, কার্বন-_$ প্রভৃতি তেজক্তিয় মৌল। এই গ্যাস কোনও 
কারণে বাইরে বেরিয়ে এলে বাযুদুষণ ঘটে। চুল্রীর তরল ace উপস্থিত জআয়রণ-_59, কোবাল্ট_ 6 ইত্যাদি তেজস্ক্রিয় 
মৌল ঘটনাক্রমে জলন্তরে মিশে গেলে মারাস্াক ক্ষতি হ'তে পারে। পারমাণবিক চুর স্বালানী ফুরিয়ে গেলে নিঃশেষিত 
বর্জ্য p থেকে বের ক'রে নেওয়া হয়। এই বর্জোর তেঙস্কিয়তার মাত্রা সাংখাতিক। এতে আয়োডিন-_131,ক্রিপটন-_ 
85, অব্যবহৃত ইউরেনিয়াম এবং উৎপর গুটোনিয়াম থাকে। এই বর্জোর সংরক্ষণ এবং অপসারণ খুব সাবধানে করা দরকার। 
সামান্য ক্রুটির ফলেই মারাত্মক দুর্ঘটনা ঘটে যেতে পারে। 
65.3.1. তেজস্কিয় বর্জোর সংরক্ষণ ও পরিচালন 

পারমাণবিক স্বালাদী চক্রের সব থাপেই কিছু কিছু কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় তেজক্তিয় বর্জ্য তৈরী হয়। তেজন্ি়তার 
মাতা অনুযায়ী তেজক্তিয বর্জাকে সাধারণত: চারভাগে ভাগ করা হয়। 


TE 
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(0) নীচু মাত্রার বর্জ্য : এই বর্জ্য সাধারণতঃ তরল বা গ্যাসীয় হয়ে বাকে এবং এরা সরাসরি চারদিকের পরিবেশে 
এসে মেশে। 


(8) মাঝারি মাত্রার বর্জ্য | : এই বর্জো স্থায়ী তেজক্তিয় পদার্থ বেশী থাকে এবং এরা সাধারণতঃ কঠিন বা 
কাদার মতো হয়। এই বর্জা মাটির নীচে বিশেষভাবে তৈরী বিকিরণ নিরোধক ঘরে জমিয়ে রাখা হয়। 


(i) মাঝারি মাত্রার বর্জ্য 2: এই বর্জো থাকে ঘুটোনিয়ামের মতো তুলনায় দীর্ঘাযু আলফা কণা বিকিরণকারী 
কিছু তেজস্তিয় পদার্থ। এই শ্রেণীর বর্জা মাটির নীচে অতি গাভীরে জমিয়ে রাখা হয়। 


Gy) উচ্চ মাত্রার বর্জ্য : এই বর্জোর তেজক্তিয়তা খুব বেশী এবং এরা কঠিন বা তরল হতে পারে। 


এদের উৎস হ'লো পারমাণবিক pia কেন্দ্রীয় অঞ্চল থেকে আসা অব্যবহাত স্বালানী দণ্ড কিংবা রিপরসেসি-এর 
সময়ে পাওয়া কিছু তরল তেজক্কিয়তা। এই ধরনের বর্জ্য থেকে হুর তাপ বেরোয় এবং জমিয়ে রাখার সাথে সাথে তাই 
বর্জাকে ঠাণ্ডা রাখার বাবস্থা ক'রতে হয়। 

জেয বর্জ সম্পর্কে যে সব ব্যবস্থার কথা উপরে বলা হ'লো সেগুলি সবই অবশ্য অস্থাযী। কারণ স্থায়ী কোনও 
সমাধান আজও আমাদের ভনায়ত্ত। অথচ বিভি পরমাণু pA comm জমিয়ে রাখা তেজক্কিয় বর্জোর পরিমাণ ক্রমশই 
বেড়ে চ'লছে। কিন্তু এর যথাযণ কোনও বাবস্থা না থাকায় একটি বিপজ্জনক পরিবেশ সমস্যার সৃষ্টি হচ্ছে। 


উপসংহার : এই অধ্যায়ে আমরা শক্তি উৎপাদনের বির পদ্ধতি ও সেগুলির সুবিধা-অসুবিধা নিয়ে আলোচনা করলাম। 
উপসংহারে আবার যে কথাটা বলা দরকার তা হ'লো এই যে ্রাৃতিক সম্পদ এবং শক্তি বাবহারে HURT ধারণাকে 
অগ্রাধিকার দেওয়া ছাড়া শক্তিসম্পর্কিত ea হাত থেকে রেহাই পাবার আর কোনও A আমাদের জানা নেই। একথা 
অনস্বীকার্য যে শিল্প ও কৃষিতে Seer ছাড়া আমরা টিকে থাকতে পারব না। এই GGT অর্জন করতে গেলে মোট 
শক্তির উৎপাদন বাড়াতে হবেই। কিন্তু সেই উৎপাদনবৃদ্ধি ক'রতে হবে সহনশীল উন্নয়নের লক্ষে, ee, নবায়নযোগা 
শক্তি উৎপাদনের মাধ্যমে। এটা করবার প্রযুক্তি আমাদের আছে। কিন্ত যতি ছাড়াও প্রয়োজন হবে সমস্যাটি সম্পর্কে আমাদের 
দৃষ্টিভঙ্গী এবং জীবনযাত্রার প্ধতি পরিবর্তনের ay তাহ লেই পৃথিবীর pew সম্পদ যথাসম্ভব রক্ষা করা যাবে এবং 
আগামী প্রজন্মের হাতে তুলে দেওয়া যাবে একটি বাসযোগায পৃথিবী। 
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দ্বিতীয় অধ্যায়ে বায়ুর উপাদান, গ্যাসীয় উপাদানগুলির ভূষিকা এবং বিভিন্ন প্রাকৃতিক চক্রের মাধামে গুরুত্বপূর্ণ 
গ্যাসগুলির পুনরুদ্ধার প্রক্রিয়া সম্পর্কে আমরা আলোচনা করেছি। আলোচ অধ্যায়ে সবিশেষ গুরুত্‌ আরোপ করা হয়েছে 





[চি] 





ৰায়, শব্দ ও গড দূষণ 


দূষক পদার্থসনূহ বায়ুতে মিশে যাবার ফলে বায়ুর উপাদান বিশেষতঃ স্থানীয় বাযুর উপাদান পরিবর্তনের ফলাফল কেমন 
হতে পারে, ans পদার্থসমূহের সাধারণ প্রভাব, গ্রীনহাউস এফেক্ট এবং শ্রীনহাউস গ্যাসনমূহ, ওজোন হাসকারী বস্তুসমূহ 
এবং ওজোন শুরের ওজোন বিভাজন Pena সম্ভাব্য ব্যবস্থাসমূহ সম্পর্কিত আলোচনার উপর। বায়ু যেহেতু শব্দ এবং গান্ধ 
বিস্তারের মাধ্যম, তাই শব্দদূণ এবং গান্ধনুযণের বিষয়টিও এই অধ্যায়ে সংযোজিত এবং আলোচিত হয়েছে। 
7.1. বায়ু $ পৃথিবীর একটি গুরুত্বপূর্ণ প্রাকৃতিক সম্পদ 

পৃথিবীকে ঘিরে থাকা ব্যযুর আবরণ আমাদের অক রক্ষার ক্ষেতে অতান্ত শুরুতপূর্ণ। সাগর মহাসাগরে বসবাসকারী 
জলচর প্রাণীদের মত পৃথিবীর তাবৎ জীবকুল মানুষসহ প্রাণীজগৎ ও উদ্ভিদজগৎ ঠিক তেমনিই এই apr অবস্থান 
করছে। কয়েকটি গ্যাসের এই বিচিত্র যান্ত্রিক মিশ্রণ (mechanical mixture) যার মধ্যে উপাদান গ্যাসগুলির নিবিড় আনুপাতিক 
সামা বর্তমান এর উপর আমাদের অস্তিত্ব নির্ভরশীল। এজন্য প্রকৃতির এই অভাশ্চর্যসম্পদটির উপাদানগত এবং গুণগত 
যে কোনও পরিবর্তন বা এর উপর আঘাত যে কেবলমাত্র মানবজাতির উপর বিরূপ প্রভাব ফেলবে তাই নয়, বিরূপ প্রভাব 
ফেলবে সমগ্র জীবমণ্ডলের উপরই। 

একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের গড়ে প্রতিদিন প্রায় 14 কিলোগ্রাম বায়ু স্বাসকার্যের প্রয়োজনে গ্রহণ করতে হয়। একজন 
AA ব্যক্তি সাধারণত কোনরকম খাদাগ্রহণ ব্যতিরেকে গড়ে 3 সপ্তাহ পর্যন্ত বেঁচে থাকতে পারেন, জলছাড়া বেঁচে থাকতে 
পারেন সর্বোচ্চ 5 দিন পর্যন্ত, কিন্তু বায়ুছাড়া 5 মিনিটও তর বাঁচা সম্ভব নয়। কাজেই এমন একটি অত্যাবশ্যক সম্পদ দুষিত 
বা অপরিজঞ হয়ে পড়লে তার ফলাফল মার্ক হতে পারে। ভরকৃতপক্ষে বায়ু বিভিয়স্থানেই দুষিত ও কলুষিত হয়ে পড়ছে 
মূলতঃ মানুষেরই কিছু কার্যকলাপের ফলে এবং এর মারাত্মক ফলাফল বিভিন্ন স্থানেই ক্রমশ বাপকতরভাবে অনুভূত হচ্ছে, 
এই সমস্যা এখন আন্তর্জাতিক জ্বরে ভাবনার বিষয় হয়ে গাঁড়িয়েছে। অনেক পরিবেশ-বিশেষজ্ঞের মতে ক্রমবর্ধমান বাযুদূষণের 
বিপদ পারমাণবিক যুদ্ধের বিপদ থেকে কিছুমাত্র কম হবে না এবং এ বিষয়ে অবিলম্বে প্রতিকারমূলক ব্যবস্থাদি গ্রহণ না 
করতে পারলে জীবমণুলে বিপর্যয়কর পরিস্থিতির সৃষ্টি অবশ্যস্তাৰী হয়ে উঠতে পারে। 


7.1.1, বায়ুদূষণ  সংস্ঞা এবং শ্ৰেণীবিভাগ 

বিশ্বাস সংস্থার (WHO) সংজ্ঞা অনুযায়ী “বায়ুদূষণ হল জীবকুলকে ঘিরে থাকা IROTA কিছু বস্তুর এমন OTT 
মিশে যাওয়া যার ফলে মানুষ ও তার পরিবেশ ক্ষতিগ্রস্ত হয়ে পড়ে তেমন পরিস্থিতির উদ্তুব হয়।" 

বায়ুদূষণ সম্পর্কে এই সংজ্ঞা ছাড়াও বহুতর সংজ্ঞা দেওয়া হয়েছে। একটি সম্বিত সাজা errs হতে পারে FCAT 
wa: 





বিভিন্ন কারণে বায়ুর উপাদনগুলির স্বাভাবিক আনুপাতিক পরিমাণ যদি পরিবর্তিত হয় অথবা কিছু বস্তু বা বন্তকণা 
যেমন ধূলিকণা, ধোয়া, গ্যাস, বাম্প, সৃক্ বা স্কুল কঠিন কণা, তরলবিন্দু কণা ইত্যাদি যদি PÈ সংলগ্ন বাতাসে এমন 
গাঢ়তে এবং এমন সময়কালব্যাপী মিশে যায় যার ফলে পৃথিবীর শ্রাণীগৎ এবং উদ্ভিদজগতের ক্ষতি হয় বা তাদের স্বাভাবিক 
জীবন ব্যাহত হয়, তবে ওঁ বায়ু দূষিত হয়েছে বলা যায়। 
বিভিন্ন ধরনের বায়ুদূষণ a বাযুদূষণকে আমরা সাধারণত তিনটি শ্রেণীতে fare করতে পারি। 
(0) গ্যাসীয় ANTA (Gaseous air pollution) : কয়েকটি গ্যাসীয় পদার্থ anrora মিশে বাুকে দুষিত করে দেয়, 
এই ধরনের দৃষণকে তাই গ্যাসীয় বায়ুদূষণ বলা হয়। প্রাথমিক বায়দূহক হিসেবে চারটি গ্যাসকে চিহ্নিত করা হয়। এগুলি 
হল কার্বন মনোক্সাইড (CO), সালফারডাই অক্সাইড (50১), নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড (NO,) এবং বিভিন্ন হাইড্রোকার্যন। 
এ গ্যাসগুলি ছাড়াও অবশ্য আরও অনেক বিষাক্ত গ্যাসই, যেমন আযামোনিয়া, হাইড্রোজেন সালফাইড, ক্লোরিন, olin, 


5] 














© 


বায়, শব্দ ও গন্ধ দৃষণ 





ফসজিন ইত্যাদি, স্থানকাল ভেদে বায়ুমণ্ডল মিশে দিয়ে স্থানীয়ভাবে বাতাসকে দুষিত করতে পারে। আবার প্রাথমিক বায় 
rofa অনেকগুলি বিক্রিয়াতেও অনেক ক্ষেত্রে কোনও PËR দূষক পদার্থের সৃষ্টি হতে পারে। ঘনমগুলীয় ওজোন 
এমন একটি বায়দ্যকের উদাহরণ। 
Gi ane প্রলম্িত ৰা ভাসমান কণাজাতীয় পদাৰ্থজনিত বায়ুদূষণ (Particulate air pollution) : IPE ভাসমান 
বিভিঃ ধরনের সৃষ বা স্কুল কঠিন কণা যেমন ধূলিকণা, ছাই, বিভিন্ন ধাতব বা ধাতব যৌগ কা, বিভিন্ন রূপের কার্বন 
কণা, তরল বিন্দু কণা যেমন আআসিড ধোঁয়াশা ইত্যাদির উপস্থিত বুক ions ও উদ্ভিদজগতের পক্ষে ক্ষতিকারক 
করে তুলতে পারে। এভাবে যে ATR হয় তাকে Sere কণাজনিত (Suspended Particulate Matter—SPM) IRIRI 
বলা হয়। 
(ii) তেজ পদা্থজনিত ৰায় দূষণ (Radioactive pollution) : কয়েকটি Comu পদার্থ বাতাসে মিশে গিয়ে একে 
দুষিত করতে পারে, মৃত্তিকায় বর্তমান কোনও তেজ পার্থ থেকে নিগতি ক্ষতিকারক গামা রন্ছিও বাতাসে মিশে বাতাসকে 
দুষিত করতে পারে। এভাবে সংঘটিত বামদূষণকে তাই তেজক্কিয়তাজনিত TERRE বলা যায়। TEENS এমন তেজ 
পদার্থের কয়েকটি উদাহরণ হল 90 ভরযুক্ত Gere, 137 Saye সিজিয়াম, 14 ভরযুক্ত কার্বন ইত্যাদি। 
7.1.2, angers উৎসসমূহ এবং দূষণের জনা দায়ী কারকসমূহ (Sources of alr pollution and factors responsible 
for pollution) 

বিভিন্ন বাদ্যক পদার্থ নিখমিনের উৎসসমূহকে প্রধানত প্রাকৃতিক (natural এবং SAA করিম (anthropogenic 
or artificial) এই দুটি শ্ৰেণীতে ভাগ করা যায়। 

প্রাকৃতিক উৎসসমূহের মধো রয়েছে weft, আগ্নেয়গিরির অধ্যুৎপাত, মৃত জীবদেহের পচন, ফুলের পরাগরেণুর 
বাতাসে মেশা, মহাজাগতিক ধূলিকণা, উঞ্চাপাত, ধূলিকড়, সম্রজলের বাম্পায়ন বা সামুদ্রিক জলোঙ্জাসজনিত কারণে লবণ 
ইত্যাদির বাতাসে মিশে যাওয়া, উচ্চ বা নি anaota সংঘটিত প্রাকৃতিক আলোক রাসায়নিক ক্রিয়া (photochemical 
reactions) ইত্যাদি। 

তবে বায়দূষণের SETAE উৎসসমূহ নিয়েই বিশেষজ্ঞরা সবিশেষ চিন্তিত। মানুষের প্রথম আগুন জ্বালানো 
শেখবার মুহূর্ত থেকে (আনুমানিক কয়েক লক্ষ বছর আগে) আজ পর্যন্ত যে পরিমাণ পরিবেশ দুষণ ঘটেছে তার প্রায় পঞ্চাশ 
শতাংশই ঘটেছে বর্তমান শতান্সীতে অর্থাৎ, শিল্পবিশ্লবের পরবর্তীকালে বিশেষত দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় থেকে বর্তমান কাল 
পর্যন্ত মানবসভাতার অতিজ্রুত অগ্রগতির কালে সারা পৃথিবীতে ভুত শিল্পায়ন এবং নগরায়নের সাথে সাথে। কাজেই বায়দূণের 
মনুয্যসৃষ্ট উৎসগুলি সম্পর্কে বিশেষভাবে অবহিত হওয়া প্রয়োজন। 
7.1.2.1. শিল্প, কলকারখানা থেকে বায়ুদূষণ 

বিভিন্ন ধরনের শিল্প কারখানা থেকে গ্যাসীয় এবং অগ্যাসীয় দূষক পদার্থসমূহ নির্গত হয়ে বাতাসে মিশে একে দুষিত 
করতে পারে। যেমন, তাপবিদ্যুৎ CH (thermal power stations) থেকে সালফার ডাইন্সাইড, কার্বন মনোক্সাইড গাস 
এবং উড়ন্ত ছাই (1)-59))। 

আসিড শিল্প থেকে নির্গত সালফার ভাইজজ্সাইড, সালফার ট্রাইঅন্সাইড, নাইট্রোজেনের বিভি অক্সাইড, ক্লোরিন, 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, ফসফরাস ionis, বিভিন্ন গ্যাসীর gents ইত্যাদি qe পদার্থ । 
à ভিত ane le ee 

অক্সাইড, gofa ইত্যাদি নির্গত হয়ে বায্দুষণ ঘটায়। 
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সারপ্র্ততি শিল্প (fertiliser industries) বা হিমধরগুলি থেকে নিতি emt গ্যাস। 

পেট্রোলিয়াম শোধনাগার থেকে সালফার ডাইঅক্সাইড, কার্বন মনোক্গাইড, নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইড, ফরমালডিহাইড, 
কেরোসিন ইত্যাদি। 

সিমেন্ট ও আসবেসটস শিল্প থেক সু ও সকল বিভিন্ন কঠিন কণা, তড়িৎ-লেপন শিল্প থেকে কিছু ভারী থালা 
বা ধাতবযৌগকণা বাতাসে মিশতে পারে। 

এসব ছাড়াও বিভিন্ন Pru থেকে অনযতর বহ দক পনার্ণ-_গ্যসীয় বা অগ্যাসীয় যেমন, হাইড্রোজেন সালফাইড, 
হাইড্রোজেন সাযানাইড, সীসা বা এর যৌগ এসনও বাতাসে মিশে বাতাসকে বিষিয়ে দিতে পারে। আর যে কোনও শিল্পে 
জীবাশ্ম ালানী ব্যবহৃত হলে তার দহনে প্রচুর পরিমাণে কার্বন ডাইতক্সাইভ উৎপন্ন হয়ে বাতাসে মেশে। যদিও কার্বন 
ডাইজন্সাইড বিষাক্ত গ্যাস নয় তবুও গ্রীনহাউস comme বাতাসে এর পরিমাণ বৃদ্ধি পরোক্ষ TELE 

rem সাধারণতঃ ea নিয়সুক মথোপযুক্ত ব্যস see না করবার জনাই শিল্প সমত বাযুদ্যণের সৃষ্টি হয়। 


7.1.2.2, বিভিন্ন ধরনের মোটরযানজাত ধোঁয়া 

বিভিন্ন ধরনের পরিবহন-_বাস, ট্রাক, ট্যাক্স, মোটরগাড়ি, স্কুটার, টেম্পো এসবের ইঞ্জিনে স্বালানীর (co, ডিজেল 
ইত্যাদির) দহনে উৎপন্ন ধোঁয়ায় যে বিভিন্ন ধরনের বায়ুদূষক পদার্থসমূহ থাকে সেগুলি হল কার্বন মনোক্সাইড, নাইট্রোজেনের 
বিভিন্ন অক্সাইড, সালফার ডাইঅক্সাইড, দহন না হওয়া হাইড্রোকার্বন যৌগসমূহ, পলিনিউক্িয়ার হাইড্রোকার্বন, কার্বন কণা, 
সীসা বা সীসার অক্সাইড ইতাদি। আবার প্রাথমিকভাবে উৎপন্ন নাইট্রোজেনের অক্সাইগুলি ও বাতাসের অক্সিজেনের 
পারস্পরিক Fara উৎপন্ন ওজোন গ্যাসও বাযদুষক। এই গুজোনের সঙ্গে হাই ্বোকা্বন যৌগণ্ডলির সূর্যালোকের প্রভাবে 
বিক্রিয়ার ফলে আলোক রাসায়নিক ধৌয়াশার (photochemical smog) সৃষ্টি হয় যার মধো বছুতর যৌগ থাকে, যেমন 
বিভিন্ন আলডিহাইড ও কিটোন যৌগ, rata আসাইল নাইটে (PAN) এইসব বাযুদুষক পদাথ। 

বাযুদুষণের বিভিন্ন উৎসগুলির মধ্যে মোটর যানসমূহ থেকে Bye বায়ু দুষণের পরিমাণই সাধারণতঃ সর্বাধিক আর 
যেহেতু শহরাঞ্চলে এইসব যান গ্রামাঞ্চলের তুলনায় অনেক বেশী সংখ্যায় চলাচল করে তাই শহরাঞ্চলেই এগুলি থেকে 
উদ্ধৃত বায়ু দূষণের সমস্যা তুলনামূলকভাবে অনেক বেশী প্রকট। হিসেব করা হয়েছে যে ভারতের প্রধান প্রধান শহরগুলিতে 
যে পরিমাণ বায়ুদূষণ হয় তার প্রায় 50 শতাংশ মোটর যানজাত, প্রায় 30-35 শতাংশ বিভিন্ন শিল্জজাত এবং বাকি 15. 
20 শতাংশ অন্যান্য উৎসজাত। 

মোটরযান দুষণের প্রধান কারণ হল ইঞ্জিনে স্বালানীর অসম্পূর্ণ দহন এবং খুব পুরানো ইঞ্জিন বাবহৃত হলে বা ইন্িনের 
রক্ষণাবেক্ষণ যথাযথ না হলে দূষণের সমস্যা প্রকট হয়। এছাড়া ইঞ্জিনে দূষণ নিরোধক কিছু ব্যবস্থা অবলম্বন না করা এবং 
লেডযুক্ত পেটুল (ons টেট্রাইথাইল মিশ্রিত) স্বালানী হিসেবে ব্যবহারও মোটরযানজনিত দূষণের অন্যতম প্রধান কারণ। 


7.1.2.3, প্রাতিষ্ঠানিক এবং meg উৎস 

বাসগৃহে, হোটেল রোস্তোরা এসবে জ্বালানী হিসাবে ব্যবহৃত কাঠ ও জীবাশ্ম দ্বালানীসমূহের বিশেষতঃ কয়লার ব্যাপক 
দহনের ফলেও বায়ু দূষণ ঘটে। তাছাড়া বাসগৃহ, বিভিন্ন প্রতিষ্ঠান, বাজার এসব থেকে জমা আবর্জনার পচনজাত পদার্থসমূহও 
বায়ুদূষণ ঘটায়, বিশেষতঃ গ্দুষণের সমস্যা সৃষ্টি করে। আমাদের দেশে অনেক শহরেই জমা জঞ্জালের একটা আশ সারাদিনেও 
অপসারিত হয় না, এ অংশের পচনেই মূলত সমস্যার সৃষ্টি হয়। এছাড়াও অনেকক্ষেত্রে কঠিন আবর্জনা পুড়িয়ে ফেলবার 
ব্যবস্থা থাকলেও আবর্জনার দহনে বিভিন্ন জৈব ও অজৈব বায়ুদূযক পদার্থের সৃষ্টি হয়। 
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7.1.2.4, কৃষি সম্পৰ্কিত কার্যাবলী 

কৃষি সম্পর্কিত প্রধানত: দুই ধরনের কার্যকলাপের জনা বায়ুদূষণ হতে পারে। বর্ষিত জনসংখ্যার বর্ধিত খাদাচাহিদা 
মেটাবার জনা বনভূমি বাগবাণিচা পুড়িয়ে সেই জমি চিরতরে কৃষিজমি হিসেবে ব্যবহার করতে গিয়ে বা বুমচাষের জনোও 
বনভূমির অংশ বিশেষ পুড়িয়ে ফেলবার ফলেও। জমি থেকে ফসল কেটে নেবার পর ফসলের অবশেষ পুড়িয়ে দিলে বাতাসে 
কার্বন মনোকসাইড, কার্বন কগ, কার্বন GEES ইত্যাদি মিশতে পারে। আবার চাষের ক্ষেতে বিভি্ কীটনাশক, আগাছানাশক 
খা রাসায়নিক সার প্রয়োগ করলেও বায প্রবাহের ফলে বিশেষত; ধূলিকড় ঘূণিঝড় এসবের ফলে এসব পদার্থ উড়ে গিয়ে 
বায়ুতে মিশে বায়ুদূষণ ঘটাতে পারে। 

এই ধরনের বায়ু দূষণ সমস্যা স্বভাবতই গ্রামাঞ্চলে বেশী প্রকট গ্রামাঞ্চলে বাযুদূযণের আর একটি প্রধান উৎস 
ইটভীটাগুলি, যেগুলি থেকে fare কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস নিগতি হয়। সাম্প্রতিককালে অনেক প্রামই অবশ্য আধা শহরে 
পরিণত হয়েছে এবং শহরে যে উৎসগুলি বায়ুদ্যণের জনয দায়ী, সেগুলির মধ্যে কয়েকটি এইসব গ্রামেও অনুপস্থিত নয়। 
7.1.2.5, বনসম্পদের ব্যাপক ধবসেসাধন 

বাতাস বিশুদ্ধ রাখতে বনভূমি গাছপালার একটা প্রধান ভূমিকা বর্তমান, কারণ সবুজ উদ্ভিদ সালোকসংগ্লেষকালে 
বাতাস থেকে কার্বন ডাইভক্সাইড শোষণ ও বাতাসে অক্সিজেন যুক্ত করার মাধামে বাতাসে ও দুটি গ্যাসের আনুপাতিক 
পরিমাণ যথাযথ রাখতে সহায়তা করে। তাছাড়া গাছপালা, বনভূমি বাতাসের কিছু দূযক পদার্থ অবশোষণেও সমর্থ । কিন্তু 
জনসংখ্যার Be বৃদ্ধির জনা বর্মিত জনসংখ্যার বাসস্থান সমস্যা, াদাচাহিদার জনয কৃষিজমির আয়তন বাড়াতে নির্বিচারে 
বনসম্পদ ধাসে করবার জনা, স্ালানী হিসেবে কাঠের ব্যাপক ব্যবহারের ফলে, বিভিন্ন শিল্পের প্রয়োজনে ও রেলের স্লিপার 
ইত্যাদি নির্মাণেও কাঠের ব্যাপক ব্যবহারের কারণে, ভুত নগরায়নের জন্য পৃথিবীর বিভি স্থানে বিশেষ করে তৃতীয় বিশ্বের 
দেশগুলিতে বনসম্পদ ত ফাংস হচ্ছে। এর ফলেও বাযুদূষণের সমস্যা বাড়ছে। প্রতিবছর গড়ে ক্রান্তীয় বনাঞ্চলের 
(tropical forests) ্রায 1 কোটি 10 লক্ষ (11 million) হেক্টর বা প্রায় 2 কোটি 75 লক্ষ একর বনভূমি এভাবে 
ধারা হচ্ছে বলে সপ্মিলিত জাতিপুঞ্জের পরিবেশ কর্মসূচীর (UNEP) প্রতিবেদনে প্রকাশ, একমাত্র আফ্রিকাতেই বছরে 
পরায় 30 লক্ষ হের বনভূমি এভাবে ফাংসপ্রাগড হয়ে চলেছে। ভারতে AERA আয়তন দেশের ভূনিসম্পদের আয়তনের 
1947 শতাংশ মাত্র, যেখানে এই আয়তন হওয়া উচিত ন্যুনতম 33 শতাংশ। 

বাযুদূষণের উৎসগুলি সম্পর্কিত আলোচনা প্রসঙ্গে দূষণের মৌলিক কারণণুলি চিহ্নিত করতে গেলে আমরা দেখতে 
পাই যে সামগ্রিকভাবে বিশ্বের পরিবেশ দূষণের জন্য চিহ্নিত মূল কারণগুলি এবং বাযুদূষণের মূল কারগণুলি অভিন্ন যথা $ 
জনসংখ্যার Bs বৃদ্ধি, জত ও অপরিকরিত ব্যাপক নগরায়ন ও Rene, নুনতরপরক্তির ব্যাপক প্রয়োগ। 

Sica Be বৃদ্ধির ফলে বর্ধিত জনসংখ্যার শাদা বাসস্থান ও অন্যতর চাহিদা মেটাতে গিয়ে নগরায়ন ও শিল্পায়ন 
Be অবং অনেকক্ষেব্রেই কিছুটা অপরিকল্জিতভাবে ঘটছে এবং প্রযুক্তির ব্যাপক প্রয়োগওড এজন] অনিবার্য হয়ে উঠছে, 
অনেকক্ষেতরেই পরিজ প্রযুক্তির প্রয়োগ AEA হচ্ছে না, এসবের জন্য পরিবেশ দূষিত হযে পড়ছে। আগামী শতারবীতে বিশ্বের 
10 লক্ষ বা ততোধিক জনসংখ্যা বিশিষ্ট শহরগুলির প্রতি $টির মধ্যে 3টি শহরই থাকবে তৃতীয় বিশ্বের দেশগুলিতে আর 
জনসংখ্যার অতান্ত উচ্চ ঘনত্বের জনা এই শহরগুলির ব্যবস্থাপনা যে সুষ্ঠ রাখা সম্ভব হবে না সে তো আমাদের বর্তমান 
অভিজ্ঞতাতেই আমরা দেখতে পাচ্ছি। আমাদের প্রধান প্রধান শহরগুলিতে বা শহরতলীতে জনবসতিপূর্ণ এলাকার মধোই 
বহতর শিল্প কলকারখানা বিদ্যমান অথবা আগে থেকে বর্তমান A Bie কলকারখানার কাছেই উচ্চ জনসংখ্যার চাপে জনবসতি 
গড়ে উঠেছে। এসব শিল্প থেকে নির্গত দৃষক পদার্থ সরাসরি এসব জনবসতিতে জনন্থাস্থোর সমস্যা সৃষ্টি করছে। আর 
জনসংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে শহরগুলিতে মোটরহানের সংখ্যাও হতগতিতে বেড়ে চলেছে, নিতান্ত সীমিত আয়তনের পথগুলিতে 
লক্ষ লক্ষ মোটরযানের যাতায়াত দৃষণসমস্যার সাথে সাথে পরিবহন সমস্যারও সৃষ্টি করছে। 
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7.13. জনস্বাস্থ্য ও জীবজগতের উপর বায়ুদূষণের ক্ষতিকারক প্রভাব 

বিভিন্ন উৎস থেকে নিগতি গ্যাসীর বা কলাজাতীর দৃহকপদার্থসমূহ ক্রমাগত বাযুসন্ডলে নিশতে থাকলে বায়ু 
মারাত্মকভাবে দুখিত হতে পারে এবং সেই বাহুতে প্রশ্থাসপ্রহণে আনুষ এবং অন্যান্য শ্রাণীরাও অসুস্থ হয়ে পড়তে পারে, 
অনেকক্ষেত্রে এজনা জীবনহানি হওয়াও বিচিত্র নয়। দুষিত বায়ু অনেকক্ষেত্রে বছ উদ্ভিদেরও were ক্ষতিসাধন করতে 
পারে, দুষিত বায়ু অন্যতর কিছু ক্ষতিরও কারণ হয়ে উঠতে পারে যেমন কিছু ইমারৎ, স্মৃতিসৌধ এসবের BE ক্ষয়সাধন 
করতে পারে। কয়েকটি বাযুদূষক পদার্থের বিভিন্ন বরনের ক্ষতিসাধন করবার বিষরটি সারণী 7.1 এ উপস্থাপিত হল। 


সারণী 7.1 args কয়েকটি পদার্থ এবং সেণডলির জনস্বাস্থ ও অন্যান্য ক্ষেত্রে সন্তাব্য ক্ষতিকারক কিছু প্রভাব 





বাদ্যক নদৰ 


— ক্ষেতে এবং ভন্যান্য — 
কলাফল 





কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাস 





রক্ষকোফের হিমোমোবিনের অক্সিজেন-সংবহন ক্ষমতা করিয়ে 
দেয়। বায়ুতে অতাজ পরিনাণে Gees মাগাধরা, খানক, 
ঘুম বা বমি বমি ভাবের সৃষ্টি করতে পারে। অক THE 
বামুতে উপস্থিত থাকলে wfaca অভাবে মৃত্য পর্যন্ত হতে 
পারে (1000 আয়তন বাতাসে | আয়তন erect 
থাকলে সেই বাতাসে ASEH তাৎক্ষিক মৃত্যু অবশ্ন্তাৰী)। 
রোগীদের পক্ষে অত্যন্ত মাস্ক এবং এদের Hea 
করতে পারে। 


এই গ্যাস মিশ্রিত বাতাসের সংস্পর্শে চোখ স্থালা করে, 
স্বাসনালীতে প্রদাহ অনুভূত হয়। নাক ও গলার ব্যাধি, ফুসফুসের 
বিভিন্ন ব্যাধি, যেমন ব্রদ্ধাইটিস, হীপানি এসব সৃষ্টি করতে পারে 
এমনকি ফুসফুসের ক্যাপারও সৃষ্টি করতে পারে। বায়ুর অক্সিজেন 
ও জলীয় বাপ্পের সঙ্গে দীর্ঘকালব্যাপী বিক্রিয়ায় আসিড 
ere: সালফিউরিক আসি) Geom করে যা সব রোগ 
সৃষ্টিতে মূল সালফার Seats অপেক্ষা আরও অনেক বেশী 
শক্তিশালী এভাবে আসিড বৃষ্টির (acid rain) কারক হতে 
পারে। সালফার ডাইস্সাইভ বা তা থেকে সৃষ্ট আসিভবৃষ্টি 
ফসলের উৎপাদন মারান্থকভাবে কমিয়ে দিতে পারে। গাছের 
পাতার সবুজ রঙ সালফার ভাইজক্াইডের সম্পোর্শ বিবর্ণ হয়ে 
যেতে পারে। ফলে সালোকসংক্লেের হার হাস পেতে পারে। 
তুলা, গম, বালি, আপেল চাষ সর্বাধিক ক্ষতিত্রস্ত হতে পারে। 
শীতকালে কুয়াশার সঙ্গে নিশে মারাত্মক খোঁ়াশ সৃষ্টির কারক 
হতে পারে। 


সিগারেটের ধৌয়াতেও 
এই গাসটি থাকে, কাজেই 
ধ্মপাযীদের ক্ষেত্রেও 
অনুরূপ বিপদের সন্তাবনা। 
সারা পৃথিবীতে মনুষাসৃষ্ট 
Borah থেকেই প্রতি বা 
গড়ে প্রায় 35 কোটি টন এই 
গ্রাস বাযুমণ্ডলে পরিতাক্ত 
a 


1952 সালে (HERE) 
লগ্নে থে eM ধোৌয়াশার 
সৃষ্টি হয়েছিল (যার ফলে 
সেখানে প্রায় 4000 মানুষের 
মৃত্যু হয়) তার জনা মূলতঃ 
সেখানকার বাতাসে সালফার 
ডাইঅক্গাইডের TET 
কয়েকগুণ (প্রায় 6. গুণ) 
বেড়ে যাওয়াকেই দায়ী করা 
হয়েছিল। 


আসিভ বৃষ্টির মাধামে 
ই স্থাপতাকীতি এসবের 
ক্ষতিসাধন করতে পারে। 
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TUE পদাৰ্থ — ক্ষেত্রে এবং অন্যান ক্ষেত্রে ool 
ক্ষতিকারক ফলাফল 
নাইট্রোজেনের অক্সাইড ফুসফুসের তন্তৃতে এবং দিক কিল্ীতে প্রহ সৃষ্টি কারক ৷ 
সমূহ (গ্াসীয়) বন্ধাইটিস, নিউমোনিয়া এবং ফুসফুস-সংক্রো্ত বিভিন্ন ব্যাধির সৃষ্টি 





এর বিক্রিয়ার Seem নাইট্রাস ও নাইট্রিক আসিড আমাদের 
"বসন, পরিপাক এবং sree বিভিন্ন ব্যাধি সৃষ্টির কারক হতে 
পারে। বৃষ্টি হলে এই আসিভগুলিও আসিডবৃষটি সৃষ্টি করতে 
পারে। 10.000 আয়তন বাতাসে 5 থেকে 6 ভাগ নাইট্রোজেন 
ডাইজক্সাইড থাকলে, সেই বাতাসে 2 থেকে 10 দিন NPI 
গ্রহণে মৃত্যু পর্যন্ত হতে পারে। কয়েকটি রোগ যেমন, ইনু 
প্রতিরোধ করার ক্ষমতা বিনষ্ট করে। 

ae উপস্থিত নাইট্রোজেনের অক্সাইডগুলি উদ্ভিদেরও 
ween ক্ষতিসাধন করতে পারে। উদ্ভিদের পাতার ক্ষতি হতে 
পারে, চারার বৃদ্ধি ব্যাহত হতে পারে, সালোকসংগ্লেবের হার কমে 
যেতে পারে (যেমন, সীম ও টমাটোর ক্ষেতে হয়)। 


আ্যামোনিয়া (গ্যাসীয়) আআমোনিযা গ্যাসের সংস্পর্শে চোখের মারাত্বক ক্ষতি হতে 
পারে, স্বাসনালীতে প্রদাহ সৃষ্টি করতে পারে। 


হাইড্রোজেন সালফাইড মাথাধরা ও বমি বমি ভাবের সৃষ্টি করে। চোখে স্বালা ধরায়, হাইড্রোজেন সালফাইড 
oan) গলা স্বালা করে; পরিপাকতন্তরকে আক্রমণ করে, ক্ষুধা নষ্ট করে। মিশ্রিত বাতাসের সংস্পর্শে 


বাতাসে বেশী গাড়ছে উপস্থিত থাকলে সেই বাতাসে খ্বাস গ্রহণে দীর্ঘদিন থাকলে সাদা 
arcan, afena নিউমোনিয়া এসব হতে পারে, স্বাসকষ্টে মৃত্যু তেলচিত্র বাদামী বা কালো 
হওয়াও বিচিত্র নয়। হয়ে যেতে পারে। 
হাইড্রোজেন সায়ানাইড এই গ্যাস মেশা বাতাসে স্বাস নিলে গলা শুকিয়ে আসে, 
(ora) মাথা ধরে, চোখের দৃষ্টি ঝাপসা হয়ে যায়। স্াযুকোষ আক্রমণ 


করে HER কারণ হতে পারে। 


আরসাইন (গ্যাসীয়) কিছুনি ও লিভারের ক্ষতি করে। হেপাটাইটিস (ভণ্ডিস) রোগের 
সৃষ্টি করতে পারে। রক্ের Ferman ভেঙে দিয়ে মৃত্য ঘটাতে পারে। 


ক্লোরিন (গ্যাসীয়) স্থাসনালীতে প্রদাহ সৃষ্টি করে, শ্বাসকষ্ট ঘটায়, চোখের রোগ qia জনে ree হয়ে 
কলজাংটিভাইটিস সৃষ্টি করতে পারে। আদিল করণ হয়ে Bee | 


ওজোন (গ্যাসীয়) মাথাধরা, চোখের অসুখ সৃষ্টি করতে পারে। রোগ প্রতিরোধ ভুলো, নাইলন, গলির 
ক্ষমতা কমিয়ে দেয়। ফুসফুসের কালার সৃষ্টি করতে পারে। এসকে তন গুন সরা আহা 
ক্রনিক ব্ধাইটিস ঘটাতে পারে, ফুসফুসের রক্তক্ষরণ ঘটাবার হয়। রর fn aA 
কারক হতে পারে। সমর্থ চর হয়ে যয়। 





TED) 








Q 
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SRI ক্ষেত্রে এবং অন্যান্য ক্ষেত্রে EZ] 
ক্ষতিকারক ফলাফল 





বাযুতে প্রলন্মিত কণা- 
জাতীয় দৃষক পদার্থ সমূহ 
(ধূলি, ধোয়া, pn, ছাই 
ইত্যাদি) 





ওজোন বিভির শসোর ক্ষতি করতে পারে বিভিন্ন স্তি চাষ 
ক্ষতিগ্রস্ত হতে পারে। গাছের সবুজ পাতা ওজোন মিশ্রিত বাতাসে 
হলুদ হয়ে যায় (যাকে বলা হয় ক্লোরোসিস)। 
কাশিতে আক্রান্ত করে, ঝ্বাসনালীতে প্রদাহ সৃষ্টিকারক, 
ফুসফুসের মাক ব্যাধি সৃষ্টি করে, ফুসফুসে জল জমাতে 
পারে। 
অধিক গাড়ছে (high concentrations) উপস্থিত থাকলে 
শরীরে ক্যালার কোষ গঠন করতে পারে, জা বর্ধক হিসেবে 
শ্বাসনালী রুদ্ধ করে তীর শ্বাস aR ঘটাতে পারে, ফুসফুসের 
মারাত্মক ক্ষতি করতে পারে। বেসিন, বেছ্পাইরিন eT 
কোষ সৃষ্িকারী। হইসে সঙ্গে নাইট্রোজনের eS 
এবং বাতাসের অক্সিজেনের আলোক রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধামে 
যে CTE সৃষ্টি হয় তা চোখ লাক গলার ব্যাধির সৃষ্টিকারক। 
হাইড্রোকার্বনণ্ডলির মধ্যে কয়েকটি (যেমন, efa, 
আসেনিলীন, প্রোপিলীন ইত্যাদি) এবং এগুলি থেকে আলোক 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে সৃষ্ট পনাথসমূহ উদ্ভিদের বৃদ্ধি ব্যাহত 
করে, সি উৎপাদন হাস করে, সালোকসংগ্লেষ মন্দীভূত করে। 
চোখ, নাক, গলার ব্যাধি সৃষ্টি করে, ফুসফুসের মারাত্বক ক্ষতি সীসা বা সীসার 
করে। বিশেষ করে TH কণাগুলি অধিকতর ক্ষতিকারক, prea যৌগগুলি ভারী হওয়ায় 
কশাগুলি নাকের গছুরেই আটকে যায়। বাতাসে মেশা এইসব পদার্থ 


_ মোটরগাড়ির তয় থেকে বাতাসে মেশা সবচাইতে মারায়বক “SA 
কণাজাতীয় দূষক পদার্থ সীসা (বা এর যৌগ) শিশুদের মির ahead ante 
রক ক্ষতিসাধন করে। সু রোগের সৃষ্টিকারক। সীসার সরি ক শিশুদের 
প্রভাবে রক্তের লোহিত কণিকার সৃষ্টি ও গঠন ব্যাহত হয়। অধিক উপর 

এই বিযাক্ত oer 

গাছে সীস re গ্রহণ করলে রক্তের হিমোগোবিন ভেঙ্গে গুলি রা 
গিয়ে প্রত্াবের সঙ্গে নির্গত হতে পারে। সদ 
পরিমাণে পড়ে, কারণ 


সীসা ছাড়াও আরও অনেক ধাতব কণা (বা CHORE যৌগ) শিশুদের নাকের উচ্চতা এই 
যেমন, ক্যাডমিয়াম, বেরিলিয়াম, কোবাল্ট ইত্যাদি বাতাসে রকম স্তরে থাকে। ফলে 
লক হলে সেই বাতাসে স্বাস প্রহণে ফুসফুসের বিভি ব্যাধির শিশুরা প্রশ্থাসের সঙ্গে টুর 
সৃষ্টি হতে পারে, হুদ্রোগের সমস্যাও হতে পারে। পারদ পরিমাণে এই বিষ বাতাসের 
HARKS কাংস করে, মৃত্যু ঘটয়। সঙ্গে শরীরে টেনে নেয়। 


E 
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Te পদাৰ্থ জনস্বাস্থোর ক্ষেত্রে এবং অন্যান্য ক্ষেত্রে মন্তৰ 
ক্ষতিকারক ফলাফল 


সিলিকা (বালুকশা), আসবেসটস তন্তু বিভিন্ন কূপের কার্বন 
কণা ফুসফুসে জমা হয়ে এর TES ক্ষতি করে। ভুসারূপে 
কার্বন স্থাসনালীতে জমা হয়ে নাক কান গলার ব্যাধির কারক 
a 


বায়ুতে ভাসমান বা প্রলস্বিত কণাজাতীয় দূষকগুলির উদ্ভিদ 
জীবনের উপরও see ও পরোক্ষ ক্ষতিকারক প্রভা বর্তমান। 


আযসিডবৃষ্টির সঙ্গে মাটিতে পতিত হয়ে মাটিকে আম্লিক ও 
'অনর্বর করে তুলতে অনেক কণাজাতীয় বায়ুদ্যকই ভূমিকা নেয়। 
উদ্ভিদের পাতার fia বন্ধ করে এবং পাতার উপর আবরণী স্তর 
ফেলে এই কণা জ্ঞাতীয় দৃষকগুলি উদ্ভিদের বাম্পমোচন এবং 
সালোকসংশ্লেষকে FÅNE করে। এর ফলে উদ্ভিদের বৃদ্ধি এবং 
অনেক ফসলের (যেমন লেটুস শাক বা দূলার) উৎপাদন হাস 
om 





spores উল্লেখ্য যে বিশ্ব স্বাস্থা সংস্থা (WHO) প্রতিবেদন অনুযায়ী সারা বিশ্বের মোট জনসংখ্যার (প্রায় 600 
কোটি) প্রায় এক দশমাংশ বর্তমানে পৃথিবীর এমন কয়েকটি নগরে বসবাস করছেন যেগুলির বাতাসে সালফার ডাইঅক্সাইড 
বিপজ্জনক উচ্চ মাত্রায় বর্তমান এবং বিশ্বের প্রায় 130 কোটি মানুষ যে বাতাসে স্বাস নেন সেখানে SAROS বগা দূষকসমূহের 
মাত্রা বিপজ্জনক সীমার eee আমাদের দিল্লী, ুস্থাই এবং কলকাতা বিশ্বের সর্বাধিক দুষিত 12টি নগরীর অন্তর্ভুক্ত (এগুলি 
হল £ ares, বেইজিং, ুস্থাই, কলকাতা, দিল্লী, করাচি, লস্‌ এঞ্জেলেস, মানিলা, মস্কো, নিউ ইয়র্ক, রিও ডি জেনেইরো, 
এবং টোকিও)। আমাদের এই তিনটি নগরীতেই বাতাসে সালফার ভাইঅনক্সাইডের পরিমাণ বা প্রলস্বিত কগাজাতীয় দূষকের 
পরিমাণ বিশ্ব স্বাস্থ্য সংস্থা নির্ধারিত নিরাপদ মাত্রার Beli জাতীয় পরিবেশ ইঞ্জিনিয়ারিং গবেষণা সংস্থার তথ্য অনুযায়ী 
কলকাতা হাওড়া মহানগরী দুটিতে প্রতিদিন গড়ে প্রায় 1300 টনের মত দূবকপদার্থ বাতাসে পরিত্যক্ত হয়। 

7.1.4, বায়ুদূষণ জনিত কিছু পেশাগত ব্যাধি 

আমরা দেখেছি যে বিভিন্ন উৎস থেকে নির্গত গ্যাসীয় বা কণা জাতীয় দুষক পদার্থসমূহ বাতাসকে yew করে। 
এটি সহজেই অনুমেয় যে এই উৎসগুলিতে বা সেগুলির কাছাকাছি যেসব মানুষেরা থাকেন Tre পদার্থগুলি দ্বারা তারাই 
সর্বাধিক ক্ষতিগ্রস্ত হবেন (গ্যাস লিকেজের মত কিনু দুর্ঘটনাকালে অবশ্য অনারূপ অভিজ্ঞতা হতে পারে)। যেমন, যে সব 

শ্রমিক পাথর ভাঙ্গার কারখানায়, সিমেন্ট উৎপাদন শিল্পে, চালকল এসবে কাজ করেন তাদের দীর্ঘসময়ব্যাপী সিলিকা সমন্বিত 
ধূলিকণার মধ্যে থাকতে হয়। এই সিলিকা দের নাসাপৎ, সবাসনালীতে জমে এবং ফুসফুসেও প্রবেশ করে মাথাধরা, সাইনাস, 
শাসক ফুসফুসের বিবিধ অসুখ সৃষ্টি করে, এমনকি রক্তের স্বেতকণিকা ধসে করে ধীরে ধীরে মৃত্যুও ঘটাতে পারে। সিলিকা 
থেকে বিপন্তিজনিত ব্যাধিকে সিলিকোসিস বলা হয়। 


* 





Q 
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অনুরূপভাবে কাপড়ের কলে কর্মরত শ্রমিকদের শরীরে দীর্ঘদিন ধরে কাপড়ের তন্তু প্রবেশ করে সাইনাস, ফুসফুসের 
ব্যাধি এসব ঘটাতে পারে। আসবেসটস শিল্পে কর্মরত ব্যক্তিদের শরীরে আযাসবেসটস তন্তু প্রবিষ্ট হয় জ্যাসবেসটোসিস রোগে 
আক্রান্ত করতে পারে। 

পেট্রলপাষ্প বা মোটরগ্যারেজে যেসব ব্যক্তি কাজ করেন তাদের দীর্ঘসময় বিষাক্ত পেট্রল বাষ্প বা ডিজেল তেলের 
বাষ্পের মধ্যে থাকতে হয়। এর ফলে এঁদের অনেকেই মাথাধরা, স্বাসনালী আটকে আসা, স্থাসকষ্ট, ক্ষিধের অভাব এসব 
বোধ করতে পারেন। মোটরগাড়ির বৌয়া থেকে যেসব বিষাক্ত পদার্থ নির্গত হয় সেসবের ক্ষতিকারক ফলাফল তো এঁদের 
ভোগ করতেই হয়। গ্যারেজে গাড়ি রঙ করবার কাজে যেসব Ee ব্যবহার করা হয় সেগুলি সহজেই বাষ্পায়িত হয় 
এবং কর্মরত শ্রমিকের চোখের ক্ষতি করতে পারে, শরীরে প্রবেশ করে ফুসফুসের ব্যাধি সৃষ্টি করতে পারে। পেলে বা 
রঙের মধো সীসা থাকলে সেই সীসার বিষে শরীর আক্রান্ত হয়ে সরাযুরোগ হতে পারে। বাটারীর আসিড ধোয়া থেকেও 
গ্যারেজ শ্রমিক নাক কান গলার ব্যাধি বা ফুসফুস সংক্রান্ত ব্যাধিতে আক্রান্ত হতে পারেন। 

কীটনাশক sales কারখানায় যাঁরা কাজ করেন বা বিভিন্ন কীটনাশক কৃরিক্ষেত্রে বা অন্যত্র ছড়িয়ে দেবার কাজে 
যারা যুক্ত থাকেন ওরা মাথাধরা, চোখে বাল, ঘুম ঘুম ভাব, বমি বমি ভাব, পেটে যারা এসব অনুভব করতে পারেন, 
ডি. ডি. টি, গামাক্সিন, ম্যালাথায়ন, ফলিডল এসব কীটনাশক শরীরে প্রবেশ করলে দীর্ঘস্থায়ী ক্ষতিকারক প্রভাব ফেলতে 
পারে। 

হাসপাতাল, নার্সিংহোম বা ল্যাবরেটরীতে যাঁরা X-Ray মেশিন চালান বা রেডিওখেরাপী বিভাগের সঙ্গে যুক্ত দের 
দীর্ঘদিন ব্যাপী ক্ষতিকারক রশ্মি বা তেজক্ি়তা শরীরে গ্রহণ করতে হয় এবং এভাবে ভরা compel দূষণের শিকার 
হতে পারেন। উপযুক্ত সাবধানতা অবলম্বন অবশ্য কর্তব্য। 

হাজার হাজার রাসায়নিক উৎপাদন শিল্পের সঙ্গে জড়িত অনেক ব্যক্তিই এভাবে পেশাগত ব্যাধির শিকার হতে পারেন, 
কারণ এই রাসায়নিকগুলি বা যেসব পদার্থ থেকে এই রাসায়নিকণুলি উৎপাদিত হয় সেগুলির মধো অনেকগুলিই বিষাক্ত 
বা ক্ষতিকারক হতে পারে। 


TAS. ধোঁয়াশা ও আআসিডবৃষ্টি £ বাযুদুষণের দুটি অনুষঙ্গ 
বাযুদুষণের ফলে সৃষ্ট এই দুটি বিষয় ্াীজগৎ ও উদ্িদ্রীবনের উপর এবং অনা কিছু সার্ক প্রভাব ফেলতে 
পারে। সুতরাং এই দুটি ঘটনা সম্পর্কে বিশেষভাবে অবহিত হওয়া প্রয়োজন। 


7.15.1, ধোঁয়াশা 
1952 সালের শরৎকাল। লগ্ন নগরী হঠাৎ কুয়াশার ঘন আন্তরণে পর পর পাঁচদিন ঢেকে রইল। এ কুয়াশার আবরণে 
কী বিযবাষ্প জমা হয়েছিল কে জানে। লগ্ন নগরীর বৎ মানুব--শিশু, বৃদ্ধ, নারী পুরুষ অসুস্থ হয়ে পড়তে লাগলেন। 
এ সর্বনাশা কুয়াশা প্রায় 4000 মানুষের জীবন হরণ করল। পরবর্তীকালে জানা গেল এ কুয়াশায় মিশে ছিল শিল্প কারখানা 
ও মোটরগাড়ি থেকে নিঃসৃত বিষবাষ্প যার মধ্যে মূলতঃ সালফার ডাইজজ্াইডই বেশী পরিমাণে ছিল। কুয়াশা ও বিষধৌয়ার 
এই মিশ্রণের নাম ধোঁয়াশা (smog = smoke + fog) দিয়েছিলেন একজন ইংরেজ চিকিৎসক। 
ধৌয়াশাজনিত দুর্ঘটনার এটিই প্রথম এবং একমাত্র উদাহরণ নয়। 1930 সালে বেলজিয়ামের ম্যাস নদী উপতাকায় 
এবং 1948 সালে মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের পেনসিলভানিয়া রাজ্যের ডনোরা নগরীতে অনুরূপ দুর্ঘটনা ঘটেছিল, যদিও ক্ষয়ক্ষতি 
গু দুর্ঘটনার তুলনায় অনেক কম হয়েছিল। মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রে লস্‌ এঞ্জেলেস নগরী এবং জাপানের কয়েকটি শহর শ্রায়শ 
cera কালো মেখে ঢাকা থাকে। 
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আমাদের শহরগুলিতেও যৌয়াশার অভিজ্ঞতা অজানা নয়, R, We, কলকাতা মহানগরীতে শীতের সময় ধৌয়াশার 
অভিজ্ঞতা আমাদের আছে। 


জার মারাত্বক ক্ষতি করা ছাড়াও শৌয়াশা উদ্ভিদ কোষের ক্ষতি করতে পারে, রবার এবং নাইলনের জিনিসপত্র 
ভঙ্গুর করে দিতে পারে, ইতিহাসক সৌধ, প্রাসাদ এসবের স্তি করতে পারে। 

সাধারণ ফৌয়াশার উৎপত্তি সম্পর্কে আবহাওয়াবিদ্গণের যা অভিমত সরলীকৃতভাবে তা হল এইরকম 2 

স্বাভাবিক অবস্থায় ppt সংলগ্ন area তাপমাত্রা উচ্চতা বৃদ্ধির সঙ্গে হাস পায়। সেজন্য নীচের তর বায়ুকতর 
উপরে উঠে যায় এবং উপরের সতেজ শুদ্ধ শীতল বাতাস নীচে নেমে আসে, ফলে ভূপৃষ্ঠের ঠিক উপরের বাতাস সতেজ 
ও শুদ্ধ থাকতে পারে। কিন্তু আবহাওয়ার বিশেষ অবস্থায় এই তাপমাত্রার ব্যাপারটা উল্টো হয়ে গেলেই বিপদ ঘনিয়ে আসতে 
পারে। শীতকালে অতাধিক ঠাণ্ডায় কোনও স্থানে ভূপৃষ্টের ঠিক উপরের বাতাস যদি অতাধিক ঠাণ্ডা হয়ে জমাট বেধে নীচেই 
আবদ্ধ হয়ে থাকে এবং সেই বাতাসে যদি শিল্প, মোটরযান ইত্যাদি থেকে জাত বিষাক্ত গ্যাস বা কগাজাতীয় দূষক মিশে 
থাকে তবে ea বিপর্যয় ঘনিয়ে আসতে পারে উপরের বাতাসের তাপমাত্রা এক্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত বেশী হওয়াতে উপরের 
সতেজ শুদ্ধ বাতাস নীচে নেমে আসতে পারে না। কাজেই, ধোঁয়া সৃষ্টির জনা প্রথমত: দায়ী হল বারের তাপমাত্রা 
উল্টে যাওয়ার (inversion of temperature) এই ব্যাপারটা। দ্বিতীয় কারণ হল শিল্প, মোটরযান ইত্যাদি থেকে নির্গত 
বিষাক্ত ধোয়ার বাতাসে মিশে থাকা। এই শৌয়া এবং কুয়াশা মিলিত হয়ে ধোয়াশার সৃষ্টি করে। 


ধৌয়াশার মারাত্মক এবং মূল ক্ষতিকারক উপাদানরূণে সালফারভাইঙ্গাইড গ্যাসকেই চিহ্িত করা হচ্ছে। 1952 
সালের লণ্ডন ধৌয়াশা বিপর্যয়ের সময়ে সেখানের বাতাসে সালফারডাইজক্সাইডের গাড়ত্ব অনয সময়ের স্বাভাবিক গাঢ়ত্বের 
(concentration) তুলনায় 6 গুণ বৃদ্ধি পেয়েছিল। লশুন নগরী বরাবরই কুয়াশার জনয খ্যাত। কিন্তু বিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ 
থেকেই এখানে ধোঁয়াশার সমস্যা মাঝে মাঝেই প্রকট হয়ে ওঠে (1952 সালের পর 1956, 1957 এবং 1962 সালগুলিতেও 
গুনের আকাশ পুরু ধৌয়াশার আবরণে ঢাকা পড়েছিল)। 


মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের লস্‌ এঞ্জেলেস শহরে বছরে গড়ে পরায় 270 বার ধৌয়াশার সৃষ্টি হয়। এখানে শৌয়াশার aT 
মূলতঃ নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড ও ওজোন থাকে, এছাড়াও মোটরগাড়ি নিঃসৃত হাইড্রোকার্বনসমূহের সঙ্গে প্রথমোক্ত 
দুটির আলোকরাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে উৎপাদিত অনাতর m যৌগও থাকে। এই ধৌয়াশাকে তাই আলোক-াসায়নিক 
ধোঁয়াশা বলা হয়। এই ধৌয়াশায় মানবদেহের চোখ, নাক এবং স্বাসনালী আক্রান্ত হয়। উদ্ভিদেরও বহুতর ক্ষতি সাধন এই 
ধৌয়াশ দ্বারা হতে পারে (পূর্বের আলোচনা BRAT) লস এঞ্জেলেস শহরে পৃথিবীর সর্বাধিক সংখ্যক মোটরগাড়ি যাতায়াত 
করে, সুবিপুলসংখ্যক মোটরযানের ধৌয়া কুয়াশার সঙ্গে মিলে ধোৌয়াশার সৃষ্টি করবে এটি অস্বাভাবিক নয়। 

প্রকৃতপক্ষে বিশ্বের বিভিন্ন শহরেই ও শিল্পাঞ্চলে বৌয়াশার সমস্যা আজ প্রকট। অনেক বিশেষজ্ঞই এ বিষয়ে সতর্কবাণী 
শোনাচ্ছেন। কালিফোনিরা বিশ্ববিদ্যালয়ের আবহাওয়াবিদ মোরিস নিউয়ারবার্জারের (Moris Newerberger) মতে সারা 
পুথিবীই একদিন কালো ধৌয়াশায় ঢেকে যাবে এবং সভ্যতার ধংস ঘনিয়ে আসবে। এই ধরনের সতর্কবাণীতে এখনই আতঙ্চিত 
হবার প্রয়োজন না থাকলেও এ সমসার প্রতিকারে সুপরিকলপনা গ্রহণ যে জরুরী সে সম্পর্কে fice অবকাশ নেই। 


7.4.5, জ্যাসিডৰষটি (Acid rain) 


_ সহজভাবে বলতে গেলে বৃষ্টির সঙ্গে আসিড মিশে থাকলে তাকেই আযাসিভবৃষ্টি বলা যায়। বাতাসে মিশে থাকা 
কয়েকটি আঙ্গিক গ্যাস, যেমন সালফার Saws, নাইট্রোজেনের কয়েকটি অক্সাইড ইত্যাদি বাতাসের অক্সিজ্রেন ও জলীয় 
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বাষ্পের সঙ্গে ীর্ঘকালীন বিক্রিয়ার মাধ্যমে বিভিন্ন আসিড Berm করে। বৃষ্টি হলে বৃষ্টির জলের সঙ্গে এই সব আসিড 
ERES হয়ে (এবং বাতাসে ভাসমান কণাধর্মী অনেক দৃক ete) নীচে নেমে এসে ভূ পৃষ্ঠের মৃত্তিকা বা বিভিন্ন জলাশয়ের 
জলকে আসক করে দিতে পারে এবং তার ফলে বিভি ধরনের বিপত্তি দেখা দিতে পারে। আসিডবৃষ্টি ভাই বাুদবণেরই 
অনুষঙ্গ 

আসিড বৃষ্টির ফলে প্রাণীজগত ও উদ্ধিদজগতের মারাত্বক ক্ষতি হতে পারে, আবার বিডির ইমারৎ, স্থাপত্যকীর্তির 
নিদর্শন এসবেরও ক্ষতি হতে পারে। আ্যাসিডৃষ্টির ফলে মাটির অস্রতা বেড়ে যাবার ফলে অনেক ফসলের ক্ষতি হতে পারে, 
মাটি অনুৰ্বর বা পুরোপুরি বন্ধা হয়ে যেতে পারে। গাছপালা, বননৃমিও আযাসিডবৃষ্টিতে ক্ষতিগ্র্ত হতে পারে। পশ্চিম জার্মানীতে 
আসিডবৃষ্টির ফলে বনভূমির একটা বিরাট অংশ wong বা আরা ক্ষতির হয়েছে। উত্তর আমেরিকা, কানাডা এবং 
ইয়োরোপের বিভিন্ন দেশে যেমন জাপানেও এভাবে আসিডবৃষ্টিতে বনসম্পদ ক্ষতির হয়েছে। ঘটর, সিম, আলু, মুলো 
এসব সির উৎপাদন 'আসিওবৃ্টতে মানন্কভাবে হাস পেতে পারে। পাইন, দেবদাক এসবের বৃদ্ধি আসিডবৃষ্টিতে 
ব্যাহত হয়। 

বিভিন্ন প্রাণীর উপরও আাসিডবৃষ্টির ক্ষতিকারক প্রভাব পড়তে পারে। বৈজ্ঞানিক সমীক্ষায় দেখা গেছে যে আসিডবৃষ্টির 
প্রভাবে মথ জাতীয় প্রাণীর বংশবৃদ্ধি ব্যাহত হয়। আাসিভবৃ্টির দর পৃথিবীর বহু জায়গায় বিভিন্ন শ্রেণীর পাখীর সংখ্য 
হাম পেয়েছে, যেমন নরওয়েতে। আমাদের দেশেও ভরতপুর পক্ষীনিবাসের হুদের জল বাতাসের সালফার ডাইঅক্সাইড দ্বারা 
afer হয়ে যাচ্ছে, ফলে এখানে আগেকার তুলনায় যাযাবর পাখীর আগমন কমে আসছে। প্রয়াত পক্ষীবিশারদ সেলিম 
আলি এই অভিমত re করেছিলেন। আসিডবৃষ্টি নদী, পুকুর, হুদ এসবের জলকে যথেষ্ট আম্লিক করে দিলে ও জলে 
মাছেদের পাড়া ডিম নষ্ট হয়ে যেতে পারে, মাছের শারীরিক প্রক্রিয়াসমূহ ব্যাহত হতে পারে, পরিণামে AM জলাশর মানা 
হয়ে যাওয়া বিচিত্র নয়। জলাশয়ের নীচের এবং চারদিকের মাটি ঘি ক্ষারকীয় ধর্মী হয়, তবে ও জলাশয়ে আসিব 
ফলাফল জলজল্া্ীদের উপর তানি মারাত্বক নাও হতে পারে, কিনতু এ মাটিতে যদি আসিডে eee মাছেদের পক্ষে 
তীৱক্ষতিকারক কিছু ধাতু বর্তমান থাকে তবে ফলাফল ভয়াবহ হতে পারে। যেমন, ম্যাঙ্গানিজ এবং আলুমিনিয়াম ধাতু 
আসিডবৃষ্টির ফলে মাটি থেকে BA হয়ে জলে মিশে মাছেদের সর্বনাশের কারণ হয়ে উঠতে পারে, পারদযৌগও আসিডের 
উপস্থিতিতে মাছেদের পক্ষে were বিপদের কারণ হয়ে উঠতে পারে। প্রকৃতপক্ষে মার্কিন যু, সুইডেন প্রভৃতি দেশে 
অজ হুদ আসিডবৃষ্টির দরুণ মাছশুনা হয়ে পড়েছে। 

প্রাণীদেহে এবং জনস্বাস্থোর উপর আসিডবষ্টির প্রভাব মারাত্মক হতে পারে। আসিডবৃষ্টির মধ্য মূলত; সালফিউরিক 
আসিড এবং নাইটরিক আসিড থাকে, এই দুটি SSR ফুসফুস এবং স্বাসক্রিয়ার পক্ষে অতান্ত ক্ষতিকারক এবং ফুসফুসের 
ক্যান্সার সৃষ্টির কারণ হয়ে উঠতে পারে। তাছাড়া আমাদের পরিপাকতন্ত্র এবং TEES ক্ষতি সাধন করতে পারে, আমরা 
স্নায়ুরোগের শিকার হয়ে পড়তে পারি। আযাসিডবৃষ্টির মধ্যে আসিড ছাড়াও মারাত্বক বাযুদূষক বিভিন্ন পদার্থ মিশে থাকতে 
পারে যেগুলিও বিভিন্ন রকম ক্ষতি করতে পারে। 

এসব ক্ষতিছাড়াও আাসিডবৃষ্টিতে পৃথিবীর বিভিন্নস্থানে কিছু এতিহাসিক স্থাপতাকীর্তি স্মৃতিত্ত্ত এসবও বিপদের 
সন্মুখীন, কারণ মার্বেলপাথর, চুনাপাথর ইত্যাদি দ্বারা নির্মিত স্থাপত্যসমূহ আসিড সথারা আক্রান্ত হয় এবং ধীরে ধীরে ক্ষরণ 
হতে পারে। যেমন, সালফার ডাইঅক্সাইড ঘটিত আসিডবৃষ্টিতে ওয়াশিংটনের লিংকন স্মৃতিসৌধ ও ক্রীওপেট্রার Aten, 
rom এক্রোপলিন, টি পার্লাযেন্ট ভবন এবং আরও অনেক পৃথিবীবিদ্যাত RAS কষ eyes) আমাদের 
এখানেও এই ধরনের বিপদের আশঙ্কা রয়েছে। কয়েক বছর আগে আগ্রার তাজমহলের দেওয়ালের গায়ে যে ক্ষয় দেখা 
গিয়েছিল তাজমহল সালা বাতাসে সালফার ভাইক্সাইডের গা উচ্চ হওয়াতেই এবং সেই বাতাসের সংস্পর্শে তাজমহলের 
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দেওয়ালের দীর্ঘদিন ব্যাপী বিক্রিয়ার ফলেই এটি ঘটেছিল বলে বিশেষজ্ঞরা জানিয়েছিলেন। সালফার ডাইব্ক্সাইডের সঙ্গে 
বাতাসের ও জলীয় বাষ্পের দীর্ঘকালীন বিক্রিয়ায় সৃষ্ট আসিড (মূলত; সালফিউরিক আসিড) এবং তাজমহলের মার্বেল 
পাথরের বিক্রিয়ায় তাজমহলের দেওয়ালে ক্ষয় দেখা দেয়। যনুনা নদীর অপর তীরে অবস্থিত মর্ধুরা পেট্রোলিয়াম শোধনাগার 
থেকে নির্গত সালফার ভাইজক্সাইভ মূলতঃ তাজমহল সংলগ্ন আগ্রার বাতাসে সালফার ডাইঅনক্সাইডের ঘনহ বাড়িয়ে তুলেছিল। 
কিছু ARETE ব্যবস্থা নেওয়ায় তাজমহলের এই 'স্টেন TM আপাতত; বন্ধ করা গেছে। দিল্লীর বাতাসে সালফার 
ডাইঅন্সাইডের ঘনত্ব বাড়ছে, কাজেই এখানেও লালকেল্লা সহ পাথরে নির্মিত অন্যান স্থাপতা কীর্তির বিপদের সঙ্ভাবনা উড়িয়ে 
দেওয়া যায় না। কলকাতাতেও ভবিষ্যতে ভিক্টোরিয়া স্মৃতিসৌধ এই ধরনের বিপদের সন্মুখীন হতে পারে। 

সাধারণতঃ বৃষ্টির জল সামান্য waite হয়েই থাকে, বাতাসের কার্বন ডাইজক্সাইও এই জলে কিছুটা BATES হয়ে 
কার্বনিক আসিড গঠন করায়। এ সামান্য অস্নতা তেমন ক্ষতিকারক নয়, তাছাড়া বাতাসে ভাসমান ক্ষারকীয় গুলিকণা দ্বার 
এই ore অনেকটা প্রশমিত হয়ে যায়। কিন্তু বাতাসে যদি যথেষ্ট পরিমাণে সালফার ডাইঅক্সাইড, নাইট্রোজেন ডাইঅঙ্সইড 
ইত্যাদি আম্লিক অক্সাইড থাকে তবে বৃষ্টির জলের UIE নগণা নাও হতে পারে এবং আযসিডবৃষ্টি তখনই যথেষ্ট ক্ষতিকারক 
হয়। সারা পৃথিবীতে আআসিডবৃষ্টি নিয়ন্ত্রণের ero উপায়ের কথা ভাবা হচ্ছে। 


7.2, Sees এফেনী বা yee প্রভাব 

অনেক নাতিশীতোষঃ দেশে অর্থনৈতিক দিক থেকে গুরুত্বপূর্ণ এমন কিছু উদ্ভিদ যেগুলি শীতকালে অতিনিদ্গ তাপমাত্রায় 
থান জন্মাতে পারে লা সেগুলির চারা সূর্যালোকে DE এমনস্থানে কাচের দেওয়াল ঘেরা এবং কাচের ছাদ ঢাকা 
ঘরে (গ্রাস হাউসে) জন্মানো হয়। শীতকালে অনেক FE (subtropic) অঞ্চলে বিশেষতঃ অতাধিক dol অতি উচ্চতার 
স্থানগুলিতে মুলাবান সন্ধি এবং ফুলচাযের জনও কাচ ঘর ব্যবহৃত হয়ে থাকে, গবেষণার জনা বিশেষতঃ নতুনজাতের ফসল 
উৎপাদনে এবং ফসলের উপর বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার কাজেও কাচঘর ব্যবহৃত হয়ে থাকে। কাচের ঘরের মধোর তাপমাত্রা 
বৃদ্ধি পায়, এর কারণ হল সূর্যের আলো ঘরের মধ্যে প্রবেশকালে কাচের দেওয়াল বা ছাদ বাধার সৃষ্টি করে না, কিন্তু মেঝে 
থেকে দীর্ঘতর তরঙ্গ দৈ্ঘোর অবলোহিত রথ সমৃদ্ধ প্রতিফলিত আলো ও তাপের ঘরের বাইরে Fac বাধার সৃষ্টি কারে 
ঘরের মধ্যে তাপ বৃদ্ধিতে ভূমিকা নেয়। এই ধরনের কাচের ঘরকে সবজ-ঘর বা প্রীনহাউস বলা হয়, কারণ সবুজ উদ্ভিদ 
জন্মাতে এই ধরনের ঘরে উৎপন্ন আলো ও তাপ খুবই উপযোগী ভূমিকা নেয়, যদিও খরের বাইরেটা থাকে খুবই ঠাণ্ডা 
এবং অনেকক্ষের্রে বরফ-আবৃত এবং TOT! 

বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং অন্যান্য কয়েকটি গ্যাসের কাচঘরের অনুরূপ তাপ আটকে দেবার ধর্ম বিদ্যমান। 
কাচদরের কাচ যেমন ঘরের শভান্তরের তাপকে বিকিরিত হয়ে বাইরে নিত হতে বাধা দেয়, বায়মশুলীয় এই সব গ্যাসগুলি 
যাদের গ্রীনহাউস গ্যাস বলা হয় সেগুলিও পৃথিবী থেকে বিকিরিত তাপ আটকে দেয় অবলোহিত রশি শোষণের মাধ্যমে। 
এই তাপ আংশিকভাবে আবার Goch প্রতিফলিত হয়। এই ঘটনাটিকে তাই গ্রীসহাউস এফেনী বা সবুজঘর প্রভাব বলা 
হয়, বায়ুমণ্ডলীয় কয়েকটি গ্যাস যেক্ষেত্রে কাচ ঘরের কাচের আবরণীর ন্যায় ভূমিকা নেয় (এবং পৃথিবীই এক্ষেত্রে চরের 
ভূমিকা পালন করে)। 

এ বিষয়টি পূর্বেই উল্লেখিত হয়েছে যে, ROLE কার্বন ডাইজন্মাইড এবং অন্যান্য There গ্যাসগুলির পরিমাণ 
বৃদ্ধি পেলে ভূ পুষ্ঠের এবং ভূ পৃষ্ঠ সংলগ্ন বারুক্তরের তাপমাত্রা বৃদ্ধি পাবে, অপরদিকে বাযুমগুলেগ্রীনহাউস গ্যাসগুলির 
পরিমাণ হাস পেলে ভূ-তাপমাতাও হাস পাবে। প্রকৃতপক্ষে বায়ুমণ্ডল প্রায় সবকটি গ্রীনহাউস গ্যাসের পরিমাণই ক্রুশ বৃদ্ধি 
পাচ্ছে, এর ফলে | তাপমাত্রা বৃদ্ধি এবং আরহাওয়ামগুলের পরিবর্তন হবে বলে বিশেষজ্ঞরা আশংকা প্রকাশ করছেন এবং 
এসবের ফলে পৃথিবীর বাসাতে মার্ক বিপর্যয় দেখা দিতে পারে বলে ঠাদের আশংকো। সুতরাং IROA গ্রীনহাউস 
গ্যাসগুলির পরিমাণের হাস বৃদ্ধি সম্পর্কে আমাদের সম্যক অবহিত থাকা eA & 


i 
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7.21, সন্তাৰা কিছু ফলাফল 


যে প্রশ্নটি আমাদের মনে উকি দেয় সেটি হল বায়ুমগুলে এসব ্ীনহাউস গ্যাসগুলির ক্রমবর্ধমান বৃদ্ধির সাবা 
ফলাফল পরিবেশে কী হতে পারে? বিজ্ঞানীরা যেসব ভবিব্যৎবাণী করছেন তার তিত্তিতে এ প্রশ্নের উত্তরে বলা যায় AUTE 
ফলাফল কিছু হবে প্রতাক্ষ কিছু পরোক্ষ। 


বায়ুমণ্ডল শ্রীনহাউসগ্যাসগুলির পরিমাণ বৃদ্ধি পেতে থাকলে ate রক ফল হবে ভৃপৃষ্ঠ এবং এর সংলঃ বাযু্তরের 
গড় তাপমাত্রার বৃদ্ধি-এ বিষয়টি আগেই উল্লেখিত হয়েছে। তবে এই তাপমাত্রা বৃদ্ধি কী পরিমাণে ঘটবে এবং কত তার 
সাথে ঘটবে সে বিষয়ে বিজ্ঞানীদের মধো মতভেদ রয়েছে। আসলে বিজ্ঞানীরা যে কাজনিক মডেলের ভিত্তিতে ভবিযাংবাণী 
করতে চেষ্টা করেছেন সেই মডেল একটিমাত্র নয়, একাধিক, কাজেই উপরের প্রি উত্তরে কিছুটা ভিন্নমত লক্ষিত হয়, 
ছাড়া anpor Baada এফেক্ট বিপরীতমুখী একটি প্রতিক্রিয়ার সম্ভাবনাও ও প্রশ্নের সঠিক উত্তর প্রদানে বিজ্ঞানীদের 
কিছুটা ere করেছে--এই সম্ভাবনা হল anon শ্রীনহাউস গ্যাসশুলির পরিমাণ যেমন বৃদ্ধি পাচ্ছে তেমনই ভাসমান 
ঝা sere কঠিন কণার পরিমাণও তো বৃদ্ধি পাচ্ছে এবং এর ফলে এইসব een সূর্যরস্থির পৃথিবীতে আপতনের পথে 
কিছুটা পর্দা তম প্রভাব ফেলবার সন্তাবন সৃষ্টি করছে, spas কিছুটা শ্রতিফলিত এবং অংশতঃ অবশোষণের নাধামে, 
এর ফলে পৃথিবী পৃষ্ঠে লতা সৌরতাপের পরিমাণ কিছুটা হাস পেতে পারে, পরিণতিতে ভূ তাপমাত্রা হাস পেয়ে GB 
শীতলতর হয়ে উঠবার সম্ভাবনা দেখা দিতে পারে। তবে গ্রীনহাউস একেক্টের বিপরীতমুখী এই প্রভাবটির সস্তাবনা উড়িয়ে 
না দিলেও ভূ-তাপমাত্া যে কমবেশী হারে বৃদ্ধি পাচ্ছে এবং ভবিষ্যতেও বাড়তে থাকবে এ বিষয়ে বিজ্ঞানীদের মধো কোনও 
দ্বিমত নেই, প্রশ্ন থেকে গিয়েছে কত ফ্রততার সঙ্গে এই তাপমাত বৃদ্ধি পাবে সেই ্রসঙগটিতেই। 

বর্তমানে গড় তৃ-তাপমাত্রা মোটামুটিভাবে 15 সেলসিয়াস। এই তাপমাত্রার অতীতেও হাসবৃদ্ধি ঘটেছে। আজ থেকে 
প্রায় 18000 বছর আগে শেষ হিম যুগে বাতাসে কার্বন ডাইজন্সাইডের পরিমাণ বর্তমান পরিমাণের তুলনায় যখন অনেক 
কম ছিল, তখন গড় তৃ-তাপমাত্রা আজকের তুলনায় প্রায় $ সেলসিয়াস কম ছিল। পরায় এক কোটি বছর আগে (ডাইনোসর 
যুগে) ছু-তাপমাত্রা আজকের তুলনায় প্রায় 45" সেলসিয়াস বেশী ছিল। প্রাকশিল্প বিশ্বের সময় থেকে (1860 সাল 
(থেকে) আজ পর্যন্ত সময়কালে ভু-তাপমাত পরায় 0.5” থেকে 1.5* সেলসিয়াস মত বেড়ে গেছে। অধিকাংশ বিজ্ঞানীর 
ভবিষাত্বাণী হল যে বায়ুমগুলের গ্রীনহাউস গ্াসগুলির সমতুল্য পরিমাণ (তাপ আটকে দেবার ক্ষমতার নিরিখে) কারন 
ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ ছিগুণিত হলে আগামী seta মাকামাকি নাগাদ গড় ভূ-তাপমাত্রা আনুমানিক 1.5% থেকে 4.5 
সেলসিয়াসের মতো বৃদ্ধি পাবে। 

ভূ-তাপমাতা বৃদ্ধি সম্পর্কে যে Raa করা হচ্ছে আপাতদৃষ্টিতে সেটি খুব বেশী বলে মনে না হতে পারে, 
কিন্তু প্রকৃতই যদি ভূ তাপমাত্রা এভাবে বেড়ে যায় তার ফলাফল মারাত্মক হতে পারে। বলা হয়েছে যে গড় ভুতাপমারা 
দি বর্তমানের তুলনায় মাত্র 3* সেলসিয়াস বেড়ে যায় তাহলে এমন একটা অবস্থার সৃষ্টি হবে যাতে পৃথিবীর জীবকুলকে 
গত 1,00,000 (একলক্ষ) বছরের মধ্যে পড়তে হয়নি। 

ভূ-তাপমা্রা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে স্ব অন্যান্য আনুষঙ্গিক ফলাফল সম্পর্কে বেশ কিছু ভবিষাতাণী করা হয়েছে। 
এমনতর সম্ভাব্য কিছু ফলাফল সম্পর্কে এখানে সংক্ষেপে আলোচনা করা হল ; 
© সমুহজলতল স্রীততর হবার arent তূ-তাপমাত্র বৃদ্ধি গেলে পৃথিবীর মেরু অঞ্চলের (Bno, আন্যর্কটিকার) 
সঞ্চিত rg হিমবাহগুলি আংশিকভাবে গলে যেতে পারে, সমু্জলের ভাসমান বরফও আংশিক বা সম্পূর্ণভাবে গলে 
যেতে পারে, আর তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে সমূহজলের আয়তনও প্রসারিত হতে পারে এবং এসবের ফলে সমুদ্জলতল “FEE 
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হতে পারে। প্রকৃতপক্ষে এই শতান্দীতেই সমুদ্জলতল প্রায় 0.15 মিটার স্ফীত হয়েছে। কতিপয় বিজ্ঞানীর মতে ভূ-পৃষ্ঠ 
গড়ে যদি 3* থেকে 5" সেলসিয়াস অধিকতর Sas হয় তবে সমুদজলতল রায় 3 মিটার পর্যন্ত বেড়ে যেতে পারে। এর 
ফলে পৃথিবীর অনেক জনবল নি এলাকা (বিশেষতঃ সমুহ উপকূলবর্তী অঞ্চল সমূহ) ্রাবিত হতে পারে। এভাবে জনবল 
এলাকা প্লাবিত হলে ক্ষতি মানুষদের পুনর্বাসনের সমস্যা বছ দেশেই প্রকট হয়ে দেখা দিতে পারে। তাছাড়া সমুদ্রের 
লবণাক্ত জল প্লাবিত অঞ্চলের উর কৃষিজমি লবণাক্ত হয়ে চাবের অনুপযুক্ত হয়ে যেতে পারে, পরিণতিতে ফসল উৎপাদন 
ব্যাপকভাবে ব্যাহত হতে পারে। একথা বুঝতে অসুবিধা হয় না যে এমনতর সমস্যার সৃষ্টি হলে সবচাইতে অসুবিধায় পড়তে 
হবে তৃতীয় বিশে গরীব দেশগুলিকে। সমুভ্জলতল Fe হলে aaa অঞ্চলের নি্ভূমিগুলি প্লাবিত হবার সম্ভাবনা 
সরবাধিক__মিশর, বাংলাদেশ, আমাদের পশ্চিমবঙ্গের সুন্দরবন অঞ্চলসহ ভারতের সমু উপকূলবর্তী বধ এলাকা সমুপরজলে 
প্লাবিত বা নিমজ্জিত হতে পারে। বাংলাদেশের প্রায় অর্ক ভূমিষণ্ডের উচ্চতা সমু্জলভল থেকে S মিটারেরও কম, 
আশংকা করা হয়েছে সমুধ্জলতলের উচ্চতা যদি সত্ই ভবিষাৎবাণী অনুযায়ী বৃদ্ধি পায় তবে আগামী শতকের মাঝামাঝি 
সময় নাগাদই বাংলাদেশের ভূমিখণ্ডের প্রায় 18 শতাংশ জলের নীচে চলে যাবে আর তার ফলে এ দেশের প্রায় 15 
শতাংশ মানুষকে MUIRN হতে হবে। আর এ শতকের শেষে এজনা ও দেশের পায় 35 শতাংশ মানুষকে পারিবেশিক 
বাস্তহারা হতে হবে। মালদ্বীপ পুরোপুরি জলমগ্র হয়ে যেতে পারে আগামী 300 বছরের মধো। তবে সামানা ভরসার কথা 
এই যে কতিপয় বিজ্ঞানী বলেছেন যে বাস্তব ক্ষেত্রে সমুদ্রজলতলের উচ্চতা 13 থেকে 78 সেন্টিমিটারের বেশী বাড়বে 
না। কারণ কিছু বিপরীতমুখী প্রতিক্রিয়ার ফলে সমুধজলের আয়তন যতটা আশংকা করা হচ্ছে ততটা বৃদ্ধি পাবে না। সেক্ষেত্রেও 
গলিত অঞ্চলসমূহের আয়তন কিছুটা কমতে পারে। কিন্ত কিছু নীচু অঞ্চল স্রাবিত হবেই। 
7.2.1.1, আৰমাওয়ামণ্ডলের উপর সন্তাব্য প্রভাব 

ক্রমবর্ধমান হারে গরীনহাউস গ্যাসগুলির বাযুগুলের নিগমিন আবহাওযামগুলকে দাকণভাবে প্রভাবিত করতে পারে। 

গড় তূ-তাপমাত্রা বৃদ্ধির দরুন পৃথিবীর বিভিন্ন উৎসের জল (ভৃতলস্থিত) অধিকতর sewer সঙ্গে এবং বেশী পরিমাণে 
বাষ্পায়িত হতে পারে এবং তার ফলে বৃষ্টিপাতের পরিমাণ সামগ্রিকভাবে বৃদ্ধি পেতে পারে, কিন্তু পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলেই 
সুযমভাবে বিষয়টি ঘটবে না, কোথাও অতিবৃষ্টি আবার কোথাও বা খরা দেখা দিতে পারে। বছ অঞ্চলে (বিশেষতঃ arse 
অঞ্চলে) Fear দীর্ঘায়ত হতে পারে, আবার উত্তর মেরু অঞ্চলে শীতকালে ভূ-পৃষ্ঠ এবং এর সংলগ্ন বায়ুন্তরের তাপমাত্রা 
বর্তমানের তুলনায় অনেক উচ্চতর হবে। 
7.2.1.2, বনাঞ্চল ও কৃমিউৎপাদনের ক্ষেত্রে প্রভাব 

ফসলের উৎপাদনের ক্ষেত্রে BATEA এফেক এবং তৃ-তাপমাত্রা বৃদ্ধির প্রভাব কেমনভাবে পড়বে সে সম্পর্কে সঠিক 
ভবিষাযৎ্বাণী করা সম্ভব হয়নি কারণ পরস্পর বিরোধী কিছু প্রভাব এক্ষেত্রে ক্রিয়াশীল হতে পারে। ফসলের উৎপাদন বৃদ্ধি 
পাবে না হাস পাবে সেটি নির্ভর করবে অনেকগুলি বিষয়ের উপর, যেমন নিদিষ্ট অঞ্চলের ভৌগোলিক অবস্থান ও সেখানে 
আবহাওয়ার পরিবর্তন কীভাবে ঘটে, বাযুমণ্ডলে কার্বন ডাইঅন্সাইডের বৃদ্ধির পরিমাণ কতটা, মৃত্তিকার fe বা শুদ্ধতা 
কীরূপ, ফসলের ধরন এ-সবকিছুর উপর। যেমন, উত্তর গোলার্ধের মধ্য অক্ষাংশের দেশগুলিতে গ্রীনহাউস এফেন্টের ফলে 
Err ঘন ঘন খরা দেখা দিতে পারে বলে আশংকা প্রকাশ করা হয়েছে. সেক্ষেত্রে উত্তর আমেরিকা এবং প্রাক্তন সোভিয়েত 
রাশিয়ার উৎপাদনশীল অঞ্চলগুলিতে ফসলের উৎপাদন হাস পেতে পারে। আবার, বায়ুমণ্ডলে কার্বন ডাইঅস্সাইডের পরিমাণ 
দ্বিগুণ হয়ে গেলে এবং তু-তাপমারা বৃদ্ধি পেলে প্রাক্তন সোভিয়েত রাশিয়ার কেন্দ্রীয় ইয়োরোপীয় অঞ্চলে গমের 
উৎপাদন প্রায় 33 শতাংশ বেড়ে যেতে পারে; পক্ষান্তরে বার্লির উৎপাদন বেশ কিছুটা কয়ে যেতে পারে। কারণ বার্লি 
উৎপাদনের জনা অধিকতর তাপমা প্রতিকূল অবস্থার সৃষ্টিকারক। বাতাসে কার্বন ডাইক্সাইভের পরিমাণ বৃদ্ধি উদ্ভিদের 
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সালোকসাগ্রেের হার বৃদ্ধির সহায়ক। কাছেই এই বৃদ্ধি কিছু কিছু ক্ষেতে ফসলের ফলন যেমন বাড়িয়ে দিতে পারে, তেননি 
কক্ষ wand মাটি এবং মাটির উচ্চতর উষ্ণতা ফসলের ফলন কমিয়েও দিতে Aa, Fees সেচের জলের অভাব কোথাও 
কোথাও প্রকট হয়ে উঠতে পারে। আবার কোথাও অতিবর্ষণজ্নিত কারণে ভূমিক্ষয় Bees হবার ফলে, বাতাসে কার্বন 
ডাইজক্মাইডের পরিমাণ বৃদ্ধিতে ফসলের ফলন বৃদ্ধির যতটা সন্তাবনা লভা কৃষিজমির আয়তন ae হবার ফলে সেই 
সম্ভাবনা ACC অনেক কমে যেতে পারে। মধ্য ও উচ্চ অক্ষাংশ অবস্থিত অঞ্জলগুলিতে, যেমন মার্কিন মুত্র 
সমতল অঞ্চল, পশ্চিম ইয়োরোপ, উত্তর কানাডা, সাইবেরিরা প্রভৃতি অঞ্চলে গ্রীষ্মে মৃত্তিকা অনেক শুদ্ধতর হয়ে উঠবে, 
ফলে এমনতর মুনকার উৎপাদিকাশক্তি হাস পাবে। কৃষিতে ভবিবাংবানী করা হয়েছে যে 2050 সাল নাগাদ ভারত ও 
পাকিস্তানে ফসলের ফলন অন্তত 30 শতাংপ কমে যাবে। 


72.2, Seta এফেন নিয়ন্ত্রণে site mare বাস্থাদি 


প্রীনহাউস গ্যাসগুলির ক্রমবর্ধমান হারে বায়ুতে নিগতি হওয়া এবং তার ফলে যে সারাম্ক অবস্থা আগামী দিনে 
সৃষ্টি হতে চলেছে তার প্রতিকারা্ে ত্রিনিধ ব্যবস্থা অবলম্বনের কথা ভাবা যেতে পারে $ (ক) প্রীনহাউস গ্যাসগুলির বাতাসে 
নিগমিন Grows, (খ) ভবিষ্যতে পরিবর্তিত পরিস্থিতির সঙ্গে মানিয়ে চলবার জনা আশুপ্রন্ততি প্রহণ (1) ব্যাপক ও নিরবচ্ছি 
গবেষণা 


7.2.2.1, Seer গ্যাসসমূহের নিন হাস করা 


ভ্ীনহাউস গ্যাসগুলির মধ্যে প্রধান হল কার্বন ডাইঅন্মাইড। বাতাসে এর পরিমাণ বৃদ্ধি নিযে মূলতঃ দুই ধরনের 
পথ নির্দেশিত হয়েছে। যথা, জীবাশ্মঞ্ছালানীসমূহের ব্যাপক ব্যবহার নিয় এবং বনভূমি সংরক্ষণ ও নয়া বনভূমি সৃজন 
যাসন্তব ব্যাপকভাবে সম্পাদন। 


জীবাশ্মন্ধালানীর ব্যাপক দহন যেহেতু বাতাসে কার্বন ডাইক্সাইডের পরিমাণ বৃদ্ধির প্রধান কারণ, সুতরাং এই ধরনের 
ালানীর ব্যবহার নিয়তি না হলে কার্বন ডাইজজ্সাইডের পরিমাণ বৃদ্ধি নয় সম্ভব নয়। এমনিতেও অবশ্য পৃথিবীর তরল 
ও গাসীয় জীবাশমালানী ভাণ্ডার ws নিঃশেষের পথে। সেদিক থেকেও এই ete ব্যবহার নিয়ত হওয়া পরয়োজন। 
সেক্ষেত্রে Preven বাবস্থা করা জরুরী। সৌরশক্তি, হাইড্রোজেন বা পারমাণবিক শক অথবা জলবিদ্যুৎ পরিবর্তছালানী 
হিসেবে বেশী করে ব্যবহার করতে পারলে বাতাসে কার্বন ডাইক্সাইডের পরিমাণ বৃদ্ধি অনেকাংশে কমিয়ে আনা সম্ভব 
হতে পারে। 

বাতাসে কার্বন ডাই্জাইভের পরিমাণবৃদ্ধি রোধ করতে বনসম্পদের REIA OPA রোধ যেমন জরুরী, সাথে 
সাথে দিকে দিকে নতুন বনাঞ্চল যতখানি সম্ভব গড়ে তুলতে সচেষ্ট হতে হবে। অবশ্য হিসেব করা হয়েছে যে প্রতিবছর 
বাতাসে যে পরিমাণ কার্বন (মূলতঃ কার্বন ডাইঅক্সাইড হিসেবেই) বাতাসে জমা হয় তা কেবল বনসম্পদ গড়ে তুলে শোষণ 
করাতে হলে প্রায় 46 কোটি 50 লক্ষ হেক্টর নতুন বনাঞ্চল গড়ে তোলা প্রয়োজন। 

এখানে উল্লেখ যে 1988-এর জুন মাসে কানাডার টরেন্টোয় অনুষ্ঠিত একটি বিশ্সম্মেলন থেকে সিদ্ধান্ত গৃহীত 
হয় যে মূলতঃ শিলোয়ত দেশগুলিকে 2005 সাল নাগাদ বাতাসে কার্বন ভাইজক্াইড নিমনের হার অন্তত শতকরা 20 
উর কমিনে, গানতে হন 
5) কৃষিজমিতে নাইট্রোজেন খটিত সারের ব্যাপক ব্যবহার Rent করে, কাঠ ও জীবাশ্মন্ধালানী সমূহের ব্যাপক দহন 
নিয়ত করে বাতাসে নাইট্রাসঅস্সাইডের Fifer কিছুটা নিয়ত হতে পারে। 
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মোটরগাড়ির ইঞ্জিনে এবং বিভিন্ন শিল্পে জীবাশ্মন্ধালানীর দহনকালে উৎপর নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অস্সাইডের সঙ্গে 
বাতাসের অক্সিজেনের দীর্ঘকালীন বিক্রিয়ায় saa Gem হয়। কাজেই ঘনমগুলীয় বাতাসে ওজোন নির্গমন Forts 
জীবাশমদবালানীসমূহের ব্যাপক বাবহার নিয়ন জরুরী এবং বিকলন্ধালানীর সংস্থান প্রয়োজন। 

Goreme কার্বন যৌগশ্রেণী এবং হান যৌগশ্েণীর উৎপাদন যাতে যথাসন্তব নিত রাখা যায় সে উদ্দেশ্যে 
1987 সালের সেপ্টেম্বরে কানাডার মিলে একটি আন্তর্জাতিক চুক্তি (যেটি AA প্রোটোকল রূপে খ্যাত) স্বাক্ষরিত হয়। 
এই চুজিতে স্বাক্ষরকারী দেশগুলি (49টি) সিদ্ধান্ত নেয় যে 1998 সালের মধ্যে CRC যৌগসমূহের উৎপাদন 1986 সালের 
উৎপাদনের 50 শতাংশ হাস করতে হবে। পরবর্তীকালে এটি অনুভূত হয় যে মাত্র SO শতাংশ উৎপাদন হাসই যথেষ্ট নয়, 
এই যৌগশ্রেদীর উৎপাদন সম্পণভাবেই বন্ধ হওয়া পরয়োজন। 1990 সালে অনুষ্ঠিত MOR সম্মেলন থেকে তাই সিদ্ধান্ত 
নেওয়া হয় যে শিল্পোমত দেশগুলি 2000 সালের মধ্যে এবং উন্নয়নশীল দেশগুলি 2010 সালের মধো CFC যৌগশ্রেণীর 
উৎপাদন সম্প্ণভবেই নিষিদ্ধ করবে। 1992-৫র আগস্ট মাস থকে এই চুক্তি কার্যকরী হয়েছে। আশা করা যায় এর ফলে 
CRC জনিত গ্রীনহাউস এফেক্ট হাস পাবে। 

কর্দমাক্ত জলাভূমি বা ধানক্ষেত থেকে উৎপর মিথেন গ্যাসের বেশী পরিমাণে বাতাসে মেশা নিয়গ্রণের জন্য সারা 
বিশ্বে বিশেষ করে ধান উৎপাদনকারী দেশগুলিতে জনসংখ্যার ae বৃদ্ধ নয় প্রয়োজন। ভারতেও জনসংখ্যা 100 কোটি 
ছাড়িয়ে গেছে। বর্ধিত জনসংখ্যার খাদ্য চাহিদা মেটাতে ধানের উৎপাদন কমানো সম্ভব নয়, বরং এই উৎপাদন বাড়াতে 
হবে। জমি ঠিকভাবে গড়ে তুলে (পুকুর খননজাত মাটি দিয়ে নীচু জমিকে উন্নীত করে) অন্য ধরনের ফসল চাষের দিকে 
সচেষ্ট হবার প্রস্তাবটি বিশাল এলাকা জুড়ে কর! বান্তবসন্মত নয়। ঘাত কয়েকটি ক্ষেতে জলব্যবস্থাপনা এবং উন্নত কিছু 
পদ্ধতি গ্রহণ করা যেতে পারে, কিন্তু এর ফলে সার্বিকভাবে অবস্থার দারুণ পরিবর্তন করা সম্ভব হবে না। ঘটনাক্রমে 
জনসংখ্যার বিপুল চাপের ফলে কর্দমাক্ত জলাভূমির (marshy land) আয়তন ক্রমশ সংকুচিত হয়ে আসছে। এখন এ বিষয়টি 
যথেষ্ট স্পষ্ট যে প্রীনহাউস গ্াসগুলির aor বর্ধিত মাত্রায় নি্গমিনে মিখেনের ভূমিকা এবং সেক্ষেত্রে তৃতীয় বিশ্বের 
দেশগুলির এবিষয়ে ভূমিকা উন্নত দেশগুলি অনেকখানি বাড়িয়ে দেখিয়েছে। প্রকৃতপক্ষে কার্বন ডাইঅক্সাইড, নাইট্রাস অক্সাইড, 
ক্রারোছুওরো কার্বন যৌগসমূহ, এইসব প্রীনহাউস গ্যাসগুলির বিপুল পরিমাণে উৎপাদন ও বায়ুমণ্ডল নির্গমনের জন্য Sire 
দেশগুলি অনেক বেশী দায়ী। যেমন, বিশ্বের মাত্র 5 শতাংশ জনসংখ্যার দেশ মার্কিন যুক্তরাষ্ট্র বিখের বায়ুমণ্ডলে পরিতাক্ত 
মোট কার্বন ডাইঅক্সাইডের প্রায় 23 শতাংশ নিগমিনের জন্য দায়ী (যেখানে বিশ্বজনসংখ্যার 16 শতাংশ জনসংখ্যা বিশিষ্ট 
ভারত থেকে পরিত্যক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ পৃথিবীর বায়ুমগুলে তাক্ত কার্বন ডাইিক্সাইডের 3 শতাংশ মাত্র)। 
প্রকৃতপক্ষে সারা বিশ্বে স্বালানী খরচের 80 শতাংশের জনাই দায়ী হল শিল্পোয়ত ধনী দেশগুলি। 

কাজেই ্রীনহাউস গ্যাসগুলির বায়ুমণ্ডল নিগদিন নিয়ন্ত্রণে সারা বিশ্বে যেসব কর্মসূচী রূপায়ণ করতে হবে তার আর্থিক 
দায়দায়িত্ব এইসব ধনী দেশগুলোরই বহন করা উচিত, বিশেষ করে তৃতীয় বিশ্বের দেশগুলিতে বনসম্পদ সংরক্ষণ ও নয়া 
বমি গড়ে তুলতে এই দেশগুলিকে অকৃপণভাবে আর্থিক সহায়তার হাত প্রসারিত করতে হবে। উত্তরের দেশগুলি এবং 
দক্ষিণের দেশগুলির সমবেত প্রয়াসেই কেবল প্রীনহাউস গ্যাসসমূহের নির্গমন Fret এবং ভূ-তাপমাত্রবৃদ্ধির প্রবণতা রোধের 
কর্মসূচী জপায়ণ সঙ্ভব। 
7.2.2.2, পরিবর্তিত পরিস্থিতির সঙ্গে মানিয়ে চলার চেষ্টা করা 

ক্রমবর্ধমান BASEA এফেক্ট এবং তার ফলে তৃ-তাপমাতর৷ বৃদ্ধি অবশ্যন্তাৰী এটি ধরে নিয়ে তার পরিণতিতে যেসব 
পরিবর্তনের আশংকা করা হচ্ছে সেই পরিবর্তনগুলি যদি রোধ করা সম্ভর না হয় তবে এ পরিবর্তনগুলির সঙ্গে কীভাবে 
মানিয়ে চলা যায় তার জন্যে এখন থেকেই SRRA করতে হবে এবং এইরূপ চিন্তাভাবনা শুরু হয়ে গেছে। যেমন, 
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সমুপ্রজলতলের উচ্চতা বেড়ে যাবার সপ্তাকনা থাকলে সমুহরতীরবতীস্থানসমূহের অধিবাসীবৃন্দকে আগে থেকেই অন্য 
পুনর্বাসনের ব্যবস্থা! রাখা যেতে পারে। RCE বাঁধ দিয়ে বা rT ভূমিখণ্ড উন্নীত করে সমুপ্রজলপ্লাবন আটকাতে সচেষ্ট 
হওয়া যেতে পারে। সমুদ্রউপকৃলবর্তী কৃষিজমিসমূহে লবণাক্ততা Fee বা লবণাক্ত ভনিতেই যাতে ফসল ফলানো যায় 
তার জন্য নিরন্তর গবেষণার মাধ্যম উন্নত প্রযুক্তি উদ্ধাবন করতে হবে। বর্তমানেই পৃথিবীর কিছু কিছু স্থানে সমুহ থেকেই 
কৃষিজমি বা আবাসনের উপযোগী জমি উদ্ধার করে ব্যবহার করা হচ্ছে (যেমন, নেদারল্যাশুসে)। এসব স্থানে অধীত প্রযুক্তি 
ভবিষ্যতে সমূলে প্লাবিত হবার আশংকা আছে এমন সব দেশের ক্ষেত্রেই লভা হওয়া প্রয়োজন। গ্রীনহাউস এফেক্ট 
দরুন আবহাওয়ামগলের থে ধরনের সন্তাব্য পরিবর্তনের কথা কলা হচ্ছে, সেই ধরনের পরিবর্তনের কিছু সুবিধার দিক পরিকল্িত 
ভাবে কাজে লাগাতে সচেষ্ট হাতে হবে। যেমন, বিজ্ঞানীরা বলেছেন যে জাপানের কেন্দ্রীয় অঞ্জলে বর্তমানে যে ধানের উৎপাদন 
হয় ভবিষ্যতে বাতাসে কার্বনডাইক্সাইডের পরিমাণ faafe হলে সেই ধনচাষের ব্যবস্থা জাপানের উত্তরাংশে করতে পারলে 
উৎপাদন 25 শতাংশের বেশী বৃদ্ধি পাবার সন্ভাবনা। পৃথিবীর শীতপ্রধান অঞ্চলশুলির ফসল ফলানোর সময়কাল দীর্ঘায়ত 
হলে এবং কৃষিক্ষেত্রের মৃত্তিকার তাপমাত্রা উচ্চতর হলে, এ অঞ্চলগ্ুলিতে নিক্সতর তাপমাত্রায় যে ফসলের উৎপাদন হয়, 
তার পরিবর্তে উতর তাপমাত্রায় ফসল ভাল হয় এমন ফসলের চাষ করলে অধিকতর লাভবান হবার সম্তাবনা প্রবল। 
পরিবর্তিত আবহাওয়ায় নির্দিষ্ট ফসল উৎপাদনের কাল কিছুটা পরিবর্তিত করে নিলেও হয়তো সুফল মিলতে পারে এবং 
এসবক্ষেত্রে অতীতের অভিজ্ঞতা থেকে শিক্ষা্রহণ করতে হবে। যেমন, 1988 সালে মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের মধ্য পশ্চিমভাগে 
্রীক্কালে প্রচ খরায় ফসলের উৎপাদন মারস্থকতাবে ব্যাহত হয়েছিল এবং মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের ইতিহাসে সর্বপ্রথম চাহিদার 
তুলনায় ফসল-উৎপাদন অনেক কম হয়েছিল, এই অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে কৃষকেরা পরের বছর সব ফসলের বীজবপন 
করেছিলেন AAG সময়ের বেশ কিছুটা আগে যাতে খরায় ফসল নষ্ট না হয়ে যেতে পারে এবং এর সুফল মিলেছিল। 
এভাবে পরিবর্তিত আবহাওয়ার সঙ্গে খাপ খাইয়ে ফসলের চাষের বাবস্থা বর্তমান সময় থেকে অন্যতর সময়ে করে, মৃত্তিকার 
তাপমাত্রা এবং চাষের জনা প্রয়োজনীয় জন্যানা অবস্থার পরিবর্তন অনুযায়ী ফসলের উৎপাদন স্থানের হেরফের ঘটিয়ে, জলসেচ 
বাবস্থা, জমিতে সার, কীটনাশক এসব প্রয়োগ বাবস্থা পরিবর্তিত পরিস্থিতি অনুযায়ী করতে পারলে কৃষি উৎপাদন হাস প্রতিহত 
করা হয়তো সম্ভব হতে পারে। 


এসব কিছুর জনাই আন্তর্জাতিক জাতীয় ও স্থানীয় পর্যায়ে সরবক্তরেই ব্যাপক এবং উন্নত গবেষণার প্রয়োজন। যেমন 
Gretta গ্যাসগুলির নির্গমন হাসে বিকল্প qe উদ্ভাবনে, ভূ-তাপমাত্র বৃদ্ধির পরিমাগ ভবিষ্যতে ঠিক কতখানি বাড়বে 
সে সম্পর্কে আভাষ দেবার জন্য এবং পরিবর্তন ঘটলে তার সঙ্গে মানিয়ে চলতে গেলে কী কী করা প্রয়োজন, অতাধিক 
তথ্য আবহাওয়ায় কী বাবস্থা নিলে জনস্বাস্থোর বা অন্যান্য জীবকুলের পক্ষে ক্ষতি নতম পর্যায়ে রাখা সম্ভব সেসব সম্পর্কে 
পূৰ্বাভাষ ও প্রয়োজনীয় সুপারিশ করবার জন্যও ব্যাপক গবেষণার প্রয়োজন। 


7.3, শ্ীনহাউস গ্যাসসমূহ, ডূ-তাপমাত্রাবৃদ্ধি এবং গজোনগনুর 
কার্বন ডাইজক্সাইড-ক্ সম্পর্কিত আলোচনাকালে একথা বলা হয়েছে যে বিভি প্রক্রিয়া বাযুতে তাত বা নির্গত 
কার্বন ডাইতক্সাইডের পরিমাণ এবং বিভিন্ন উৎসে শোষিত কার্বন ভাইজক্সাইডের পরিমাণের মধ্যে মোটামুটি একটা সমতা 
থাকলে বায়ুমণ্ডলীয় কার্বন ডাইঅস্সাইডের পরিমাণ মোটামুটি স্থির খাকে। কিন্তু বিভিন্ন কারণে এই সমতা দারুণভাবে FATE 
হচ্ছে। বাযুমগ্লে কার্বন ডাইন্সাইডের পরিমাণ ক্রমাগত বৃদ্ধি পাচ্ছে। বনতূমির ব্যাপক ফংসেসাধন, বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় কাঠ 
| (কয়লা, খনিজ তেল, শ্রাকৃতিক গ্যাস ইত্যাদির) ব্যাপক দহন, দাবামির ফলে বনছুমি দ্ধ হওয়া, 
বনভূমি পুড়িয়ে দিয়ে কৃষিজমি হিসাবে ব্যবহার (কুমচাব)-_এসবের জন্যই বাযুমুলে কার্বন ডাইঅন্াইডের পরিমাণ বেড়ে 
চলেছে। শি বিশ্বের ঠিক আগের মুহুর্তের (মোটামুটিভাবে 1860 সালের) তুলনায় কয়লা, তেল এবং গ্যাস বিভিন্ন শিল্পে 
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জ্বালানী হিসাবে ব্যবহারের ফলে বর্তমানে eNO কার্বন ভাই্ক্সাইভের আনুপাতিক পরিমাণ প্রায় 25-26 শতাংশ বৃদ্ধি 
পেয়েছে এবং বর্তমানে প্রতি বছর গাড় প্রায় 0.4 শতাংশ হারে এই গ্যাসটির পরিমাণ বায়ুমণ্ডলে বৃদ্ধি পাচ্ছে বলে প্রকাশ 
(অপরদিকে বাতাসে অক্সিজেনের পরিমাণ প্রতি বছর কমে যাচ্ছে)। IRROTA কার্বন ডাইঅন্সাইডের পরিমাণ এভাবে ক্রমশ 
বেড়ে যেতে থাকলে পরিবেশে তার পরিণাম মারাত্মক হয়ে উঠতে পারে। 

বায়ুমণ্ডলীয় কার্বন ডাইতক্সাইডের একটি বিশেষ ধর্ম হল এই গ্যাসট opiate পৃথিবীতে আপতনের পথে বাধান্বরূপ 
নয়, কিন্তু গাসটি ভূ-তাপকে মহাশৃনো বিকিরিত হতে বাধা দেয়, কারণ সূর্যশ্মিতে ভূ-পৃষ্ঠ তপ্ত হবার পর তা থেকে যে 
তাপ বিকিরিত হয় সেটিতে মূলতঃ বর্তমান অবলোহিত APE বাতাসের কার্বন ভাই্সাইড (এবং অনানা কয়েকটি গ্যাস) 
ছারা অবশোষিত হয় এবং এর কিছুটা আবার Ge পুনরায় প্রতিফলিত হয়। বাতাসের কার্বন SOMES তাই তৃ-তাপমাত্রা 
নিয় করে। বাতাসের কার্বন ডাইঅস্সাইডের ভূ পৃষ্ঠের এবং ঠিক তার উপরের rR থেকে বিকিরিত তাপ আটকে দেবার 
বিষয়টিকে বলা হয় প্রীনহাউস এফেক্ট এবং কার্বন ডাইতক্সাইডসহ_অনানা কয়েকটি গ্যাস যেগুলি বায়ৃতে বর্তমান বা এতে 
মিশে যাচ্ছে, যেগুলির এইভাবে ভূ-তাপ বিকিরণ আটকে দেবার ক্ষমতা আছে সেণ্ডলিকে শ্রীনহাউস গ্যাস বলা হয়। কার্বন 
ডাইতন্মাইড ব্যতীত অনানা প্রধান গ্রীনহাউস গ্যাসগুলি হল জলীয় বাষ্প, মিথেন, নাইট্রাস অক্সাইড, ঘনমণ্ডলীয় ওজোন, 
GEO কারবনযৌগসমূহ এবং হ্যালন যৌগসমূহ। 
7.3.1. কার্বন ডাইজক্সাইড 

বামে মুখা কার্যকরী Frees গ্যাস হল কার্বন ডাইজন্মাইড। বাছুর উপাদনগুলির মধ কার্বন ডাইঅক্সাইড 
সবচাইতে ভারী হওয়ায় ভূপষ্ঠ সংলগ্ন ঘনমণডলীয় (tropospheric) বাতাসে কার্বন ডাইঅক্সাইডের ঘনত্ব খুব বেশী এবং 
জলীয় বাষ্প ছাড়া অন্যান্য প্রীনহাউস গ্যাসগুলির তুলনায় এর পরিমাণ অনেক বেশী হওয়ায় বিকিরিত ভূ-তাপ আটকে দেবার 
ব্যাপারে বাতাসের কার্বন ডাইঅন্সাইডের ভূমিকা সরপ্রধান। প্রকৃতপক্ষে মনুষসূষ্ট উৎসজনিত শ্রীনহাউস এফেক্টের প্রায় 60 
শতাংশ পরিমাণের জন্য কার্বন ডাইঅক্সাইড দার়ী। বাতাসে কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ ভরতহারে বেড়ে চলেছে মূলতঃ 
দুটি কারণে 3 (ক) কাঠ ও জীবাশ্মস্বালানী সমূহের (fossil fuels), যথা কয়লা, খনিজতেল ও প্রাকৃতিক গ্যাসের ব্যাপক 
দহনের ফলে, এবং (খ) বনদুমিতে দাবির জন্য বা কৃষিজমি ও বাসসুমির জনয বনছুনি পুড়িয়ে ফেলা। 





Q 
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এভাবে মূলতঃ মানুষেরই বিভিন্ন কার্যকলাপে প্রতিবছর বাযুনগুলে গড়ে প্রায় 2200 কোটি টন (22 billion) কার্বন 
ডাইঅস্সাইড (বা প্রায় 600 কোটি বা 6 billion টন কার্বন) পরিত্যক্ত হচ্ছে, এর মাত্র SO শতাংশ উদ্ভিদজগৎ এবং সমুদ্র 
ধারা শোষিত হচ্ছে, বাকি পঞ্চাশ শতাংশ বায়ুমণ্ডলে জমা হতে থাকছে। আগেই উল্লেখ কর! হয়েছে যে এর ফলে বায়ুমগুলে 
কার্বন ডাইঅক্াইডের পরিমাণ বছরে গড়ে পরায় 0.4 শতাংশ হারে (কার্বন ভাইতক্সাইডের বর্তমান পরিমাপ 100 ধরে গণনা 
করলে) বৃদ্ধি পাচ্ছে এবং এই হারে বৃদ্ধি পেতে থাকলে আগামী শতাব্দীর মধা ভাগেই বাযুমণ্ডলে কার্বন ডাইঅস্সাইডের 
পরিমাণ প্রায় দ্বিগুণ (0.07%) হয়ে যেতে পারে বলে আশঙ্কা প্রকাশ করা হচ্গে। প্রাক-শিল্পবিপ্লবের সময় থেকে শুরু করে 
এখন পর্যন্ত সময়কালে বাতাসে কার্বন ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ প্রায় 25.26 শতাংশ ইতিমধোই বৃদ্ধি পেয়েছে বলে হিসেব 
করা হয়েছে। 
7.3.2, মিখেন 


মিথেন মূলতঃ উৎপয় হয় ধানক্ষেতে বা অনান্য কর্দমাক্ জলাতৃমিতে (marshy lands) ব্যাকটিরিয়ার প্রভাবে বায়ুর 
প্রায় অবর্তমানে (anaerobic condition) উদ্ভিদের পচনের ফলে, গবাদিপশুর ঘলমূররের পচনের ফলে, বায়ুর অবর্তমানে 
কিছু পরণীদেহের পড়নের ফলেও। অর্থাৎ, বায়ুমণ্ডলীয় farea মূলতঃ বিভিন্ন জৈব উৎস থেকেই আসে। বর্তমানে প্রতি 10 
লক্ষ ভাগ বাতাসে প্রায় 1.7 ভাগ মিথেন (17 paris per million বা 1.7 ppm) উপস্থিত এবং প্রতিবছর গড়ে প্রায় 
1.1 শতাংশ হারে বাতাসে এর পরিমাণ বেড়ে যাচ্ছে প্রতি অণু মিখেনের তাপ আটকে দেবার ক্ষমতা প্রতি অণু কার্বন 
ডাইঅঙ্সাইডের এই ক্ষমতার তুলনায় পরায় 25 গুণ বেশী, তবে বাতাসে এর পরিমাণ কার্বন Reece পরিমাণের PATE 
অনেক কম হওয়াতে ্রীনহাউস এফের এর অবদান 15-20 শতাংশের মত। জনসংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে বাতাসে মিখেনের 
পরিমাণ প্রায় সমান্তরাল গতিতে বেড়ে চলেছে বলে প্রকাশ। ভারতের মত উন্নয়নশীল দেশে যেখানে কৃষি ও পশুপালনের 
উপর দেশ অনেকাংশে নির্ভরশীল সেখানে প্রীনহাউস cock কার্বন ডাইজক্াইডের পরই মিথেনের অবদান সবচেয়ে বেশী। 
সারা পৃথিবীতে বায়ুমণ্ডলে ere মিখেনের পরিমাণের প্রায় 14 শতাংশ ভারতের অবদান। 
7.3.3. নাইট্রাস অক্সাইড (N,0) 

বিভিন্ন প্রাকৃতিক প্রক্রিয়ার মাধ্যমে যেমন মৃত্তিকা সঙ্গে বিশেষ জীবাণুর বিক্রিয়ার ফলে, দাবাগির ফলে নাইট্রাস 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। ফসলের অবশেষের মৃদু ও স্বত; দহনের ফলে, কৃষিজমিতে নাইট্রোজেনঘটিত কৃত্রিম সার প্রয়োগের 
ফলেও নাইট্রাস অক্সাইড উৎপাদিত হয় বা এটির উৎপাদন রাত হয়। জীবাশ্মস্ধালানীসমূহের ব্যাপক দহনের ফলে, বিশেষতঃ 
বিপুল সংখ্যক মোটর গাড়ির ছালানী রূপে ব্যবহৃত খনিজ তেলের ব্যাপক দহনেও এটি Seon হয়। বায়ুমণ্ডলে প্রতি বন্ধা 
গাড়ে ধরায় 0.3 শতাংশ হারে এই গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ধি পাচ্ছে। এই হারে বৃদ্ধি পেতে থাকলে বিজ্ঞানীদের আশংকা প্রাক- 
শিল্পি মুহূর্তের তুলনায় বাযুমগ্ুলে এই গ্যাসটির পরিমাণ প্রায় 34-35 শতাংশ বৃদ্ধি পাবে। এই সময়কালে ্রীনহাউস 
এফেক্ট এই গ্যাসটির অনুমিত অবদান প্রায় 4 থেকে 5 শতাংশ। তাপ আটকে দেবার ক্ষমতার দিক থেকে একটি নাইট্রাস 
অক্সাইড অণু একটি কার্বন ভাইজক্সাইড অপুর তুলনায় 25) গুণ বেশী কা্ষকরী। 
7.34. ক্রোরোফ্ুওরোকার্বন যৌগসমূহ (CFCs) 

_ এই যৌগগুলি কৃত্রিমউপায়ে seas যৌগতরণী__বিভি ধরনের হিমায়ণে (মোটরগাড়িতে, রেফ্রিজারেটারে, হিমঘর 
ইত্যাদিতে) হিমায়ক ATA, তরল প্রসাধন ACU স্পেসহায়করূপে. ERROR, সোফার কুশনে ইত্যাদিতে, আরও 
_বছকাজেই Py হিসেবে এই যৌগবেনী বল ব্যবহৃত হয়। TET বারের ওজোন ধ্বসে এই শ্রেণীর যৌগণ্ডলির 
প্রধান ভূমিকা বর্তমান আর ঘনমগুলের বাতাসে এগুলি STE গ্যাসরপে ক্রিয়াশীল। এই যৌগশ্রেণীর যে দুটির ব্যবহার 
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সর্বাধিক সে দুটিকে 0৭0-12 এবং 0০-11 হিসাবে চিহ্নিত করা হয়। প্রথমটির প্রতি অপুর তাপ আটকে দেবার ক্ষমতা 
কার্বন ডাই্সাইডের প্রতি অপুর এই ক্ষমতার তুলনায় 20,000 গুণ বেশী আর দ্িতীয়টির ক্ষেত্রে এই ক্ষমতা 17,500 
গুণ বেশী। এই যৌগগুলির আযুদ্ধাল অতিদীর্ঘ (100 বছর বা তার CHA)! বাযুমণ্ডুলে এই যৌগগুলির পরিমাণ প্রায় 5 
শতাংশ হারে প্রতি বছরে বেড়ে চলেছে। শ্রীনহাউস এফেক্টে এই যৌগস্রেশীর অবদান প্রায় 10 থেকে 12 শতাংশ। 


7.3.5, ঘনমণ্ডলীয় ওজোন (Tropospheric ozone) 

Mota ওজোনের সর সু Goch আপতনকালে স্যরি অতিবেগুী রশ্মি অবশোষণের মাধামে 
পৃথিবীর তাবৎ ভীবকুলের রক্ষাকারীর ভূমিকা নিলেও ঘনমণ্ডলীয় ওজোন কিন্ত গ্রীনহাউস গ্যাসরূপে অত্যন্ত কার্যকরী এবং 
বায়ুদুষকও বটে। মোটর গাড়ির ইঞ্জিনে এবং বহু শিল্পে জীবাশ্মস্থালানীসমূহের দহনের ফলে Gea নাইট্রোজেন অক্সাইড 
সমূহ এবং হাইড্রোকার্বন যৌগসমূহের পারস্পরিক বিক্িয়ায় এই গ্যাসের সৃষ্টি হয়। এই গ্যাসের পরিমাণও বাযুমণ্ডলে 
অনেকস্থানেই বেড়ে চলেছে গড়ে বৎসরে প্রায় 0.5%-2% হারে। 


74, বায়ুমণ্ডলের ওজোন গচুর  শান্তসগডলীয ওজোন ত্র (Stratospheric ozone layer) 

ভূ-পষ্ঠের উপরে 10 থেকে 35 কিলোমিটার অঞ্চল পর্যন্ত বায়ুমণ্ডলের ওজোন জ্বর (ozone layer) YS | বায়ুমণ্ডলের 
অক্সিজেন (0)) সূর্যের অতিবেণ্ডনী রশ্মির প্রভাবে (ultraviolet rays) অক্সিজেন পরমাণুতে (0) ভেঙ্গে যায় এবং অক্সিজেন 
পরমাণুর সঙ্গে অক্সিজেন অপুর (0১) রাসায়নিক সংযোগে ওজোন উৎপন্ন হয়। 


(9 একটি অক্সিজেন অণু (0,) SRE, দুইটি tices পরমাণু (০৯০) 
(i) একটি অক্সিজেন অপু (0) + একটি অরিন পরমাণু (0) _ ৯ একটি ওজোন জু (0১ 


74. ওজোন স্তরের ভূমিকা 

EÈ সংলগ্ন বাতাসে গুজোনের উপস্থিতি sree পক্ষে ক্ষতিকারক হলেও পৃথিবীর জীবকুলের মঙ্গলার্থে 
বায়ুমণ্ডলের (শান্তমগুলের) ওজোন স্তরের একটি বিশেষ ভূমিকা বর্তমান। কারণ সূর্যরস্থির ভৃপৃষ্ঠে আপতন কালে জীবকুলের 
পক্ষে ক্ষতিকারক অতিবেগুনী রশ্মির শতকরা প্রায় 99 ভাগই এই ওজোন স্তর দ্বারা অবশোধিত হয়। উরধ বায়ুমণ্ডলের 
এই ওজোন স্তর তাই ছাতার মত আবরণ সৃষ্টি করে সূর্যের অভিবেগুনী রশ্মি থেকে পৃথিবীর তাবৎ জীবকুলকে রক্ষা করছে। 


ওজোন স্তরে গছুর £ কিন্তু সাম্প্রতিক কালে এই ওজোন স্তর পৃথিবীর কোনও কোনও অঞ্চলে WHEY হয়ে পড়ছে 
বলে প্রকাশ। এসন অঞ্চলে ওজোন স্তর পাতল! হয়ে আসতে থাকায় সূর্যের অতিবেগুনী রশ্মির বেশী পরিমাণে 
ভূ-পৃষ্ঠে পৌছবার আশঙ্কা দেখা দিচ্ছে। 1985 সালে আন্টার্কটিকাতে (Antarctica) পর্যবেক্ষণরত একদল ব্রিটিশ বিজ্ঞানী 
সর্বপ্রথম সমস্যাটির প্রতি সারা বিশ্বের বিজ্ঞানীদের বৃষ্টি আকর্ষণ করেন। তারা বলেন যে 1979 সাল থেকে প্রতি বসন্তে 
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বায়, শব্দ ও গল দূষণ 


ব্যাপক গবেষণায় ক্রমশ প্রকাশ পেতে থাকল যে কেবল আব্টর্কটিকাতেই নয় ওজোন জর কমবেশী ক্ষতির হচ্ছে 
পায় সারা পৃথিবীতেই । আন্া্কটিকার বিশেষ আবহাওয়া পরিস্থিতির দক সেখানের ওজোন ভর যেহেতু সর্বাধিক তির, 
পার্বতী তুলির ওজোন arse এই বিপদ. ক্র ছড়িয়ে পড়তে পারে বলে বিজ্ঞানীদের আশঙ্কা এই অঞ্চলণুদির 
মধ্যে রয়েছে aOR, নিউজিল্যান্ড, আজেন্টিনা, চিলি, ব্রাজিল, Brom প্রকৃতি দেশের কম-বেশী অশেবিশেষ। দক্ষিণ 
মেরু অঞ্চলে এই বিপদ বেশী ঘনীভূত হলেও উত্তর মেক অঞ্চলও এ বিপদ থেকে যুক্ত নয়। 1988 সালে EATS. 
পরিচালিত শীতকালীন একটি সমীক্ষায় বিষয়টি প্রতীয়মান হয়। 1992 এর সেপ্টেম্বরে NASA (The National Aeronaics 
and Space Administration) 2, NIMBUS-7 উপপ্রহ খেকে একটি চমকপ্রদ তথয উদ্ঘাটিত হয়। arte উপর 
আকাশে ওজোন গৃহুরের আকার মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের আয়তনের তিনগুণ হয়ে পরায় 23 মিলিয়ন (2 কোটি 30 লক্ষ) বর্গ 
কিলোমিটার হয়ে যায় এবং ওজোন স্তর স্বাভাবিক অবস্থার তুলনায় প্রায় &) শতাংশ পাতলা হয়ে UT | kane পরিস্থিতিতে 
mes অতিবেগুনী-3 (UV-B) রশ্মি অনেক বেলী পরিমাণে ওজোন wa ভেদ করে Gch আপতিত হবে। এই অতিবেগুনী- 
নম প্রায় সব ধরনের জীবের উপরেই মারাত্বক ক্ষতিকারক প্রভাব ফেলে। সমূলে এই UV-B রশ্মি জলস্তরের প্রায় 
25 মিটার গভীরতা পর্যন্ত প্রবিষ্ট হতে পারে এবং RCN এবং BONE বৃদ্ধি মারাত্ধকভাবে ব্যাহত করে অন্যানা 
জলজজীবেরও ক্ষতিসাধন করতে পারে। 

অতি সম্প্রতি 2000 ewe সেপ্টেম্বর 9—10 তারিখে ওজোন een বিকৃতির পরিমাণ ছিল 29.5 মিলিয়ন 
(2:95 কোটি) বর্গ কিলোমিটার। ও দুটি দিন এই গর দক্ষিণ চিলির পুব এরেনাস (Punta Arenas) শহরের উপর বিমান 
ছিল এবং শহরের অধিবাসীদের উপর সূর্যে ক্ষতিকর অতিবেুনী রন্মি বর্ষিত হয়েছিল। বৈজ্ঞানিকেরা আশঙ্কা করছেন ভবিষাতে 
a, দক্ষিণ আফ্রিকার দক্ষিণ অংশ, অস্ট্রেলিয়া এবং নিউজ্জিল্যান্ডও ওজোন গহুরের আওতায় এসে যাবে। 
7.4.2, ওজোনগহুরের সন্ভাবা কিছু ফলাফল 

Gol বায়ুমণ্ডলে ওজোন স্তর এভাবে পাতলা হতে থাকলে সূর্যের অতিবেশুনী afa অধিকতর মাত্রায় HATH 
(লৌখলে তার ফলাফল জনন্বাস্থোর উপর, উদ্ভিদ ও প্রাণীদের উপর wares হতে পারে। অতিবেগুনী afte সংস্পর্শে 
আমাদের চোখে ছানি পড়তে পারে, আমরা বিভিন্ন চর্যরোগ, আলার্জি এমনকি চামড়ার ক্যাাবেও আক্রান্ত হতে পারি। 
অনেক ফসলের ক্ষতি হতে পরে, ফলন কমে যেতে পারে, ফসলের গুণগত মানের অবনতি হতে পারে, কীটপতঙ্গ রোগ- 
ব্যাধি প্রতিরোধ ক্ষমতা কমে আসতে পারে। অতিবেগুনী Aa সামুদ্রিক বাতের ক্ষতি করতে পাঝে। মাছেদের সংখ্যা কমে 
যেতে পারে, সামুদ্রিক উদ্ভিদসমূহের (যেমন, ফাইটোগ্াঙ্কটনের) সালোকসংক্সেফ ক্ষমতা হাসপ্রাগ হতে পারে, যার পরিণামে 
সমগ্র সামুিক খাদাশৃত্খল বিপন্ন হতে পারে। সব চাইতে মারাত্বক বিপদ নেমে আসতে পারে আনটাকটিকার উদ্ধিদ ও 
প্নিজগতের উপর, এখানকার ক্রিল, সিল, তিমি ও অন্যান্য d জীবদের মারাত্বক ক্ষতি হতে পারে। 

সমগ্র পৃথিবীতেই চামড়ার ক্যাারে আক্রান্ত ব্যক্তিদের সংখ্যা ক্রমশ বাড়ছে, বিশেষ করে আন্টার্কটিকা সংলগ 
দেশগুলিতে এবং যাদের মুক্ত আকাশের নীচে রোদের মধো দিনের বেশীরভাগ সময় কাটাতে হয় সেইসব ব্যক্তিদের ক্ষেত্রেই 
এই ধরনের চামড়ার ক্যালার অধিকতর লক্ষিত হচ্ছে। ওজোন স্তরের ওজোনের পরিমাণ মাত্র এক শতাশে হাস পেলেই 
এই চামড়ার ক্যালারে আক্রান্ত ব্যক্তিদের সংখ্যা অন্তত 4 থেকে 5 শতা বৃদ্ধি পেতে পারে বলে আশঙ্কা প্রকাশ করা 
হয়েছে। বিষুবরেখার কাছাকাছি অঞ্চলে বাস করেন এবং গায়ের রং হাল্কা (OVR) এমন মানুষদেরই এভাবে আক্রান্ত 
হবার সন্তাবনা বেশী। অস্ট্রিয়া, নিউজিল্যান্ড, আর্জেন্টিনা, চিলি এসব দেশের মানুষদের সর্বাধিক ক্ষতি হবার সম্তাবনা, 
কারণ এই দেশগুলি আস্টার্কটিকার বসম্তকালে এর ওজোন ছিদ্র আওতার মধ্যেই পড়বে। মেলানোমা (melanoma) নামক 
মারাত্মক ধরনের চামড়ার কালার অস্ট্রিয়া এবং মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রে কমশ অধিকতর সংখ্যায় মানুয আক্রান্ত হচ্ছেন। পৃথিবীর 
অন্যান্য স্থানেও বছরে গড়ে 3 থেকে 7 শতাশে হারে মেলানোমায় আক্রান্ত ব্যক্তিদের সংখ্যা বেড়ে চলেছে। মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের 
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বায়, শব্দ ও গন্ধ দূষণ 


পরিবেশ সংরক্ষণ বিষয়ক সংস্থার (EPA) মতে ওজোন স্তর পাতলা হয়ে আসা এবং সূর্যের অতিবেগুনী রশ্মির gè 
বেশী করে আপতিত হবার পরিণতিতেই এমন হচ্ছে। অতিবেশুনী রদ্মির সংস্পর্শে মানব শরীরের রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা 
কমে আসতে পারে, ফলে বিশেষ করে সংক্রামক ব্যাধিতে আমরা সহজেই আক্রান্ত হতে পারি। ডিপথিরিয়া, টিবি, এসব 
(রোগ হলে ওষুধে কাজ হবে না। AIDS 2 আক্রান্ত ব্যক্তিদের অভিবেওলী রথ প্রভাবে মত স্রাছিত হতে পারে। অনাতর 
ক্ষতিরও সম্ভাবনা আছে। অভিবেগুনী রশ্মির আঘাতে প্লাস্টিকের জিনিসপত্র, PVC. পাইপলাইন এসব ভঙ্গুর হয়ে পড়তে 
পারে। Goh সা বায়ুপ্তরের অক্সিজেন অতিবেগলী ae আঘাতে অংশতঃ ওজোনে পরিণত হতে পারে এবং মজার 
ব্যাপার হল gob সংলগ্ন অঞ্চলে ওজোন কিন্তু তীর বাযূূষক এবং জনস্থাস্থোর পক্ষে ক্ষতিকারক, ধৌয়াশা সৃষ্টির মাধামে 
ফসল ও গাছপালারও ক্ষতিসাধন করে। 

7.43, ওজোন স্তর পাতলা হয়ে আসার কারণ 


প্রথমদিকে মনে করা হয়েছিল যে GUÉS শব্দের চেয়ে wen বিমানের (যেমন কনকর্ড) যাতায়াতই ওজোন 
স্তরের ওজোন ভেঙ্গে দেবার জনা দায়ী, কিন্তু এখন বিজ্ঞানীরা এ বিষয়ে নিঃসন্দেহ যে ওজোন স্তরের ওজোন ভেঙে দেবার 
জনয মূলত দায়ী হল ক্োরোছওরোকার্কন নামক যৌগশ্রেণী (যেগুলিকে সংক্ষেপে CFC বলা হয়ে থাকে)। ওজোন স্তরে 
ছি সূত্রপাত বিশেষ করে আন্টার্কটিকার আকাশে হওয়ার প্রেক্ষিতে বিজ্ঞানীরা এই ছিল সৃষ্টির পেছনে একাধিক কারণের 
সমন্বয় দায়ী বলে মনে করছেন। এই কারণগুলি হল; আন্টার্কাটিকার বিশেষ আবহাওয়া পরিস্থিতি, মেরুদেশীয় শান্তমণ্ডলীয় 
মেখের (Polar stratospheric cloud) সঞ্চার, শাস্তমণ্ডলীয় বাযুতে নাইট্রোজেন অক্সাইড সমূহের স্বল্প MY এবং 
ফ্লোরোফুওরোকার্বন যৌগসমূহ থেকে সঞ্জাত সক্রিয় ক্লোরিনের উচ্চ গাঢ়ত। 


আন্া্কটিকাতে বসন্তের (সেপ্টেমবর-অক্টোবর) আগমনের ঠিক আগের মাসগুলোতে (মার্চ থেকে আগষ্ট) বিশেষ 
'আবহমগুলীয অবস্থায় বাতাসের তাপমাত্রা -90” সেলসিয়াসেরও নীচে চলে যায়, তার ফলে বাতাসের জলীয় বাষ্প ঘনীভূত 
হয়ে মেকুদেশীয় শাপ্তমণ্ুলীয় মেঘের সৃষ্টি করে। এই মেঘের মধ্যেকার বরফ কেলাসগুলির সংস্পর্শে বাতাসে ভাসমান বিভিন্ন 
রাসায়নিকের মধ্যে বিভিন্ন বিক্রিয়া ঘটবার সুযোগ তৈরি হয়। নাইট্রোজেনের অক্সাইডগুলি ঘনীভূত হয়ে নাইট্রিক আসিডে 
পরিণত হয়ে যায়, ফলে CRC যৌগসমূহ থেকে সঞ্জাত ক্রোরিনের সঙ্গে ও অক্মাইডণ্ডলির বিক্রিয়ার সুযোগ না থাকাতে 
এই ক্লোরিনের Pipa হয়ে যাবার সুযোগ থাকে না (নাইট্রিক আসিডের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়া হয় না)। এই সময়কালটিতে 
অৱশ্য আনা টিকার আকাশ থাকে সৃর্যহারা, ঘন অন্ধকারে আবৃত কিন্তু বসন্তের আগমনের সাথে সাথে আকাশে সূর্য উদ্ভাসিত 
হলে এ ক্লোরিন অত্যন্ত সক্রিয় হয়ে ওঠে এবং ওজোন স্তরের ওজোন ভাঙ্গার প্রক্রিয়া শুরু করে দেয়, যে প্রক্রিয়া শৃঙ্খল 
বিক্রিয়া হিসেবে প্রায় 5.6 সপ্তাহ ধরে চলতে থাকে। বিক্রিয়ায় ওজোন ভেঙ্গে গিয়ে অক্সিজোনে পরিবর্তিত হয়, ক্লোরিন 
অনুঘটকরূপে ক্রিয়া করে প্রায় অপরিবর্তিতই থেকে যায়। হিসাবে করা হয়েছে, এভাবে একটা মাত্র ক্লোরিন পরমাণু প্রায় 
100000 (এক লক্ষ) ওজোন অপুকে ভেঙ্গে দিতে পারে। GAEZ SSA যৌগশ্রেশী নিস TROTA (ঘনমন্ডলে) অতান্ত 
সুস্থিত এবং নিতান্তই নির্বিষ রাসায়নিক, এগুলি mye নয়। সর্বপ্রথম এই শ্রেণীর যে যৌগটির শিল্পোৎপাদন হয় সেটির 
বাণিজ্যিক নাম হল GA (Freon) এবং এটি CFC-12 হিসাবে পরিচিত। (মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রে বিখ্যাত ডু প কোম্পানি 
এটি 1931 সালে প্রথম উৎপাদন করে)। বর্তমানে এটি হিমাযক হব্যরূপে হিমঘরে, রেফ্রিজারেটরে, মোটর গাড়ির হিমায়নে 
বহুল ব্যবহৃত হয়, অন্তরক (insulator) হিসাবে এটি টেলিফোন, প্লাস্টিকের জিনিসপহে বাবহৃত হয়। 070.12 ছাড়াও 
REA CEC যৌগ পরবর্তীকালে উৎপাদিত হয়েছে, যেমন CFC-11, 05013 ইত্যাদি। CPC- এবং CFC-12 C2- 
সহায়ক (propellant) wey হিসাবে হেয়ার স্প্রে, বিভিন্ন প্রসাধন ভবা, কীটনাশক, সুগন্ধ দ্রব্য স্প্রে করতে বহল বাবহৃত 
হয়। CFC-113 ধূলা, ময়লা এসব ইলেকট্রনীয় সরঞ্জাম থেকে দূর করতে ERS হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 


2 14 


Q 





বায়, শব্দ ও গন্ধ দূষণ 


সারা পৃথিবীতে ব্যবহৃত CFC যোগগুলির প্রায় 29% মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রে বাবত হয়, এর পরই ইউরোপের শিয়োযত 
দেশগুলি, কানাডা, জাপান, অস্ট্রেলিয়া এই যৌগশ্রেলীর বল ব্যবহারকারী। চিন ও ভারত মিলিতভাবে সারা পৃথিবীতে ব্যবহৃত 
এই যৌগশ্রেণীর 2 শতাংশ ব্যবহার করে। আর তৃতীয় বশর অনানা দেশগুলি নিলিতভাবে পায় 14 শতাংশ এই রাসায়নিকণুলি 
ব্যবহার করে। অর্থাৎ, CFC যৌগশ্রেণী শিল্োরত দেশগুলিতে দূলতঃ উৎপাদিত এবং বল ব্যবহৃত হলেও তৃতীয় বিশ্বের 
দেশগুলিও এই যৌগগুলি ব্যবহারের দিক থেকে খুব একটা পিছিয়ে নেই। 

CFC যৌগগুলি ভূ-পষ্ঠ সংলগ বায়ুমণ্ডল থেকে ধীরে Bice উর্ধে উঠতে থাকে এবং € থেকে 8 বছরে MRL 
গিয়ে উপস্থিত হতে পারে। এখানে 100 বছরেরও বেলী সময় ধরে এই যৌগগুলি টিকে থাকতে পারে। সূর্যের অতিবেগুনী 
aan আঘাতে এই যৌগগুলি ধীরে ধীরে ভেঙ্গে গিয়ে ক্লোরিন পরমাণু নির্গত করে যা ওজোন ভেঙ্গে দিতে শুরু করে। 

05০০ এবং 07012 যৌগ দুটির বাযুমগ্ে নির্গমন বছরে গড়ে S শতাংশ হারে বেড়ে চলেছে। 

CRC GNM প্রকৃতপক্ষে হ্যালন (halon) নামক সাধারণ যৌগশরেশীর ere রোছিন সম্বিত এই শ্রেণীর 
যৌগশ্রেণী যেমন, হ্যালন-121॥ এবং হ্যালন-130 অগ্নিনির্বাপক হিসাবে বল ব্যবহৃত হয়, বিশেষতঃ কম্পিউটার 


ঘর, টেলিফোন এক্সচেঞ্জ, ব্যান্ধের ভল্ট এসব স্থানে। এই যৌগগুলি শাস্তবগুলে গিয়ে ব্রোমিন নিগতি করে, যেটির ওজোন 
ধাংসকারী ক্ষমতা ক্লোরিন গেকেও বেশী। 


ক্লোরোছ্ুওরোকার্বন এবং ব্রোমোক্লরোকার্বন যৌগশ্রেণী ছাড়াও Carreras হিসাবে বহল ব্যবহৃত মিথাইল ক্রোরোফর্ম 
এবং কার্বনটেট্রাক্লোরাইড যৌগদুটিও ওজোন স্তরের ওজোন ভাঙ্গতে সক্রিয় ভূমিকা নেয়। 


7.4.4, সন্তাৰ্য সমাধান পদ্থা 

সারা পৃথিবী জুড়েই ওজোন হাসকারী বস্তু সমূহের (azone depleting substances—ODS) ব্যবহার Fuge 
বা বন্ধে চিন্তাভাবনা এবং গবেষণা শুরু হয়ে গেছে। যে ধরনের প্রচেষ্টা এ বিষয়ে চলেছে সেগুলিকে প্রধানতঃ তিন শ্রেণীতে 
ভাগ করা চলে ; 

(কে) এ ধরনের বস্তুসমূহের বাতাসে নিগমিন রোধে বা নিয়ে ব্যবস্থাদি প্রহণ, ব্যবহৃত ব্দদূহের যথাসস্তব পুনরুদ্ধার 
করে বারে বারে ব্যবহার (recycle) করা। 

(খ) ক্ষতিকারক বনাসমূহের উপযুক্ত বিকল্প Tare যেগুলি বাতাসে নির্গত হলেও ওজোন ভরে পৌছোবার আগেই 
ধাপ হবে অথবা পৌছোলেও গুজোনের সঙ্গে বিক্রিয়া করবে না। 


(A) ওজোনহাসকারী বস্তুসমূহের উৎপাদন ও বাবহার ক্রমশ কমিয়ে এনে পরে সমপূর্ণচপেই বন্ধ করে দেওয়া। 


যেসব CRC যৌগ রাবক হিসেবে ব্যবহৃত হয় সেগুলির পুনরুদ্ধার খুব কষ্টসাধ্য নয়। জার্মানী (পশ্চিম), মার্কিন 
যুক্তরাষ্ট্র এবং জাপানে কয়েকটি কোম্পানী ব্যবহৃত CFC যৌগের প্রায় 70 থেকে 95 শতাংশ পুনরুদ্ধারে সক্ষম হয়েছে। 
নমনীয় ফোম উৎপাদনে যেসব CFC যৌগ ব্যবহৃত হয় যুক্তরাজ্যে উন্নত প্রযুক্তি ব্যবহার করে সেগুলির 80—90 
শতাংশ পৰ্যন্ত পুনরুদ্ধার সম্ভব হয়েছে। রেফ্রিজারেটর, হিমঘর বা মোটরগাড়িতে হিমায়নে AREE CRC যৌগসমূহের ICE 
নগিন অনেকাংশে নিয়ন্ত্রণ সম্ভব এসবের উন্নত পরিকল্পনা, সঠিক রক্ষণাবেক্ষণ, লিকেজ বন্ধের উন্নত ব্যবস্থা অবলম্বনের 
মধ্যমে। পশ্চিম জার্মানীর কয়েকটি শহরে বাড়ি বড়ি দিয়ে অব্যবহার্য বা অকেজো রেফ্রিজারেটর সংগ্রহ করে সেগুলি থেকে 
CRC যৌগ পুনরুদ্ধারের ব্যবস্থা করা হয়। ° 
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তবে, পুনরুদ্ধার প্রচেষ্টা AWA ব্যবস্থা হিসাবেই চলতে পারে। তাছাড়া 100 শতাংশ পুনরুদ্ধার কোনও মতেই 
সম্ভব নয়। সামান্য পরিমাণ CFC যৌগও ওজোন স্তরের বিপুল ক্ষতিসাধনে সক্ষম। কাজেই দীর্ঘমেয়াদী পরিকল্পনা হিসাবে 
ওজোন ধ্বংসকারী বনস্তুসমূহের বিকল্প বস্তু উদ্ধাবন ও ব্যবহারের কথা ভাবা দরকার। 

বিশ্ববিখ্যাত ডু প (Du Pont) কোম্পানী এবং LCI, CRC-12 এর বিকল হিসাবে ক্লোরিন tanger 
কার্বন যৌগ (HEC) উৎপাদন ও ব্যবহারের প্রচেষ্টা চালচ্ছে। অনা কয়েকটি কোম্পানী এই ধরনের কয়েকটি যৌগ উৎপাদন 
করেছে। এইসব যৌগের ওজোন ধ্যসেকারী ক্ষমতা করোরোহওরোকার্কর যৌগসমূহের এই ক্ষমতার 5 শতাংশ মাত্র, তবে 
এগুলির উৎপাদনব্ায় CRC যৌগগুলির উৎপাদন ব্যয়ের 35 oti 


রেফ্রিজারেটরে এবং মোটরগাড়িতেও হিমায়নের কাজে CFC পরিবর্তে অনেক দেশে হিলিয়াম বা আমোনিয়া 
বাবহত হচ্ছে (যেমন, সাহোইতে হিলিয়াম এবং জাপানে আমোনিযা)। আগুন নেভাবার কাজে বাবহার্য হযালন যৌগসমূহের 
বাতাসে Fifaa কমিয়ে আনা খুব একটা কষ্টসাধা নয়। কারণ এই যৌগগুলি কোথাও আগুন লাগলেই কেবল ব্যবহৃত হয়। 
1987 সালের 16 সেপ্টেম্বর কানাডার SRRA ওজোন হাসকারী বস্তুসমূহের বাবহার নিয় সম্পর্কিত একটি আন্তর্জাতিক 
চুক্তি (যেটি মন্টিল প্রোটোকল রূপে খ্যাত) স্বাক্ষরিত হয়। চুক্তিতে 24টি দেশ স্বাক্ষর করে, পরবর্তীকালে আরও 25টি 
দেশ এই চুক্তিতে সামিল হয়। চুক্তিটিতে স্থির হয় যে 1998 সালের মধ্য CFC উৎপাদন 1986 সালের উৎপাদনের 50 
শতাংশে নামিয়ে আনতে হবে। 


মিল শ্রোটোকল aircon পরিবেশ কর্মসূচীর (UNEP) ক্ষেত্রে একটি উল্লেখযোগা সাফলা। কিন্তু Rete আশঙ্কা 
করছেন যে এই চুক্তি সম্পূর্ণরূপে রূপায়িত হলেও ওজোন স্তরের ফ্লাস ঠেকানো যাবে না, কারণ ইতিমধোই যে পরিমাণ 
ওজোন ধ্বসেকারী বস্তুসমূহ বাতাসে পরিতাক্ত হয়েছে সেগুলির আয়নাল সুদীর্ঘ হওয়াতে গীর্ঘকালব্যাপী এগুলি ওজোন 
আরে mention চালাতেই থাকবে। CFC যৌগগুলির গড় আযুদ্ধাল মোটামুটিভাবে গড়ে 10) বছর ধরে গণনা করে একজন 
বিজ্ঞানী দেখিয়েছেন, affe পুরোপুরি রূপায়িত হবার 100 বছর পরেও CFC যৌগস্েণীর প্রায় 37 শতাংশ ওজ্জোন 
জরে থেকে যাবে, 200 বছর পরেও থাকবে প্রায় 13 শতাংশ এবং 300 বছর পরে প্রায় 4 শতাশে। তাছাড়া সারা পৃথিবীতে 
CEC যৌগের যে মঙ্গৃতভাগ্ার ইতিমধোই গড়ে উঠেছে সেগুলির বাতাসে নির্গমনের ফলেও ওজোন স্তরের ওজোন হাস 
পেতেই থাকবে। কাজেই পরিবেশবিদেরা মন্টিল প্রোটোকলের দৃষ্টিভঙ্গীর mon করলেও গৃহীত সিদ্ধান্ত যথেষ্ট নয় বলে 
মন্তব্য করেছেন। 1989 সালের এরা মে হেলসিষ্জিতে ওজোন ভর সংরক্ষণের ঘোষণাপত্রে 2000 সালের মধো CFC 
(যৌগসমূহের উৎপাদন ও ব্যবহার সম্পূর্ণরূপে বন্ধ করে দেবার নীতি ঘোষিত হয়। 

এজোন স্তর সুরক্ষায় ভারতেও জাতীয় স্তরে কিছু কর্মসূচী গৃহীত হয়েছে। সাম্প্রতিক কালে অবশ্য লক্ষ্য করা যাচ্ছে 
অগ্নিনির্বাপক হিসাবে হ্যালন যৌগের প্রচার ও বিক্রয় এখানে ক্রমবর্ধমান, এটি গুভলক্ষণ নয়। বিশেষতঃ আমরা প্রায়ই লক্ষা 
করে থাকি যে যেসব রাসায়নিক উন্নত দেশগুলিতে নিষিদ্ধ হচ্ছে সেইসব রাসায়নিকের উৎপাদন আমাদের মত তৃতীয় বিশ্বের 
দেশগুলিতে অবাধে চলেছে। এজন্য যথাযথ বাবস্থা নেওয়া জরুরী। 


7.5, MRA (Noise pollution) 

শব্দ আমাদের ভাব বিনিময়ের মাধ্যম, শব্দ ছাড়া আমরা কথা বলতে পারি না। পরস্পর যোগাযোগের ভাষা যুগিয়েছে 
শব্দই। পাখির কলকাকলি, সেতারের সুরেলা ধ্বনি, সুন্দর সঙ্গীত, সুরেলা কণ্ঠের আবৃত্তি এদব আমাদের শ্রবণ-মনকে তৃপ্তি 
দেয়। একটা নিঃশব্দ ঘরে দিনের পর দিন যদি কোনও মানুষকে বন্দী করে রাখা যায় তবে সে মানুষটি তো পাখল হয়ে 
যেতে পারে। কাজেই শব্দ এক অমূল্য সম্পদ। কিন্তু এই শব্দ যদি বেসুরো হয় বা উচ্চ গ্রামের হয়ে বাড়াবাড়ি পর্যায়ে 
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চলে যায় এবং বিশেষতঃ এমনতর শব্দ মদি একটানা হতে থাকে তবে সেই শব্দ আমাদের বিরক্তি উৎপাদন করে, অস্থির 
করে দেয়, সেই শব্দ হয়ে ওঠে EET বা কোলাহল (noise) 1 


কোলাহল বা! noise এর MER সংজ্ঞা দেওয়া হয়েছে। শ্রোতার কাছে অনভিপ্রেত, অস্বনতিকর, বেসুরো, বিরক্তি 
উৎপাদক এমনতর শব্দকে (sound) কোলাহল বা শুতিকটু কলরব (noise) বলা যায়। বিশেষ কোনও শব্দ একজন শ্রোতার 
কাছে সুরেলা কিন্তু অপরজনের কাছে কোলাহল মনে হতে পারে, আবার একই শব্দ আছে হলে সুরেলা মনে হতে পারে, 
সেই শ্ই খুব জোরে হলে কোলাহল হয়ে যেতে পারে, বিরক্তির কারণ হতে পারে। শব্দদুমণ বা কোলাহলদূষণের (noise 
pollution) একাধিক সংজ্ঞা প্রদত্ত হয়েছে। একটি সাজা এইভাবে দেওয়া যায় : কোনও TS শব্দ যদি আমাদের 
‘wear হয়, বিরক্তি সৃষ্টি করে, আমাদের পারস্পরিক যোগাযোগে বিষ ঘটায়, শারীরিক বা মানসিকভাবে স্বাস্থাহানিকর 
হয় তবে শব্দদূযণ বা কোলাহল দূষণ হয়েছে বলা যায়। কোলাহলনুষণ শনির অপচয় হিসেবে গণা হতে পারে। সাধারণতঃ 
শব্দের প্রাবল্যমাত্রা এবং স্থিতিকাল বা পুনঃপুনঃ সংঘটনের উপর শব্দদূযণের মাত্রা নির্ভর করে। একটানা হাতুড়ি মারার শব্দ, 
মোটর গাড়ির এয়ার হ্ণ একটানা জোরে বাজানোর আওয়াজ, জলের পাম্প একটানা চলার শব্দ বা জেনারেটর চালানোর 
একটানা শব্দ এসব কিছুই eR ও ফাসির উদাহরণ। 


75. শব্দদূঘণের বিভিন্ন উৎস 

মানুষের বিভিন্ন কার্যকলাপের ফলে সৃষ্ট যে শব্দ বা কোলাহলদুষণ তার বিভিন্ন উৎসসমূহকে প্রধানতঃ তিনটি শ্রেণীতে 
নাত করা যায়, যথা 2 (1) যানবাহন ও পরিবহন (2) বিভি শিল্প এবং (3) গৃহাভান্তরে ও পারিপার্নিকে ব্যবহাত বিভিন্ন 
যন্ত্র ও সরঞ্জাম এবং সংঘটিত কিছু কার্যাবলী। 


7.5.1.1, পরিবহন জনিত শবদদূষণ 

পরিবহন আবার মূলতঃ তিন ধরনের হতে পারে $ (ক) ভূতল পরিবহন (খ) বিমান পরিবহন এবং (গ) রেল পরিবহন। 

(0) ভূতল পরিবহন & ভূতল পরিবহনজাত শব্দদূষণের সমস্যাই বর্তমান সভ্যতায় কলরব দূষণের সবচাইতে বড় 
সমস্যা এবং এই সমস্যা বিশেষ করে শহ্রাকচলে প্রকট থেকে প্রকটতর হয়ে উঠছে যানবাহনের সংখ্যা নিরন্তর বৃদ্ধি পাবার 
প্রেক্ষিতে। কলরবের মাত্রা এবং প্রাবল্য, মোটরযানের গতিবেগ, ওজন এসবের উপর যেমন নির্ভর করে, তেমনি রাজ্ার অবস্থা, 
যান চলাচলের ঘনত্ব (অর্থাৎ নিদিষ্ট স্থান দিয়ে প্রতি ঘণ্টায় চলাচলকারী যানের সংখ্যা), ইঞ্জিনের রক্ষণাবেক্ষণ অবস্থা, বাবহাত 
ভ্বালানির প্রকৃতি এসব অনেক কিছুর উপরই নির্ভর করে। সাধারণতঃ ভারী এবং ডিজেলচালিত মোটরযানগুলি সবচাইতে 
প্রথলমায্ার কলরব সৃষ্টিকারক। শহরাঞ্চলে সাধারণতঃ দিনের বিশেষ কিছু সময়ে যানচলাচলের চাপ সর্বোক্চমাত্রায় থাকার 
ফলে এ সময়গুলিতে কোলাহলের প্রাবল্যও সর্বোচ্চ পর্যায়ে থাকে। আমাদের কলকাতা মহানগরীতে অফিস যাওয়া আসার 
সময়কালে অফিস এলাকার রাস্তাগুলিতে এবং অফিস যাতায়াতের প্রধান রাজ্ঞাগুলিতে কোলাহলের METETE সর্বোচ্চ পর্যায়ে 
থাকে। মহানগরীতে বর্তমানে AORE মোটরযানের mT শরায় 9 লক্ষ, আর যেহেতু এখানে রা্া-এলাকা মোট এলাকার 
মাত্র 6 শতাংশের মত, তাই এই স্বজজায়তন রাজায় বিপুল সংখ্যক মোটর যানের চলাচল উচ্চমাত্রায় কোলাহল এবং 
দু সৃষ্টি করে। ভূতল পরিবহনজাত কলরব বড় বড় শহরগুলিতে প্রায় সারাদিনব্যাপী Pirena সংঘটিত হয়ে 
থাকে, কখনও কম কখনও বেশী প্রাবলামাত্রায়। 

(Wy বিমান পরিবহন ঃ বিমান পরিবহনজাত শব্দের ভূতল পরিবহনজাত শব্দ মত সারাদিনবাপী নিরবঙজিনভাবে 
সংঘটিত না হলেও প্রাবল্যমাতার দিক থেকে এই ধরনের শব্দ উচ্চতর গ্রামের। এই ধরনের শব্দের প্রাবল্য সর্বোচ্চ হয় 
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বিমান বন্দরের রানওয়ে থেকে বিমানের উড়বার সময়ে এবং বন্দরে অবতরণের মুহূর্তে জেট বিমানের ক্ষেত্রে শব্দ শ্রাবল্য 
অন্যতর বিমান থেকে বেশী হয়। আর শব্দাপেক্ষা Beem বিমান, যেমন কনকর্তের ক্ষেত্রে শব্দ প্রাবল্য এত MAN উচ্চতায় 
যেতে পারে যার ফলে বিমানবন্দরের ধারে কাছ বাড়ি-ঘরেরও ক্ষতিসাধন হতে পারে বিমান পরিবহনজাত শব্দদূষণের শিকার 
হতে হয় সাধারণতঃ বিমানবন্দর সংলগ্ন এলাকার বাসিন্দাদের 

(0) রেল পরিবহন & রেল পরিবহন ব্যবস্থা যেহেতু সাধারণতঃ লোকালয়ের থেকে কিছুটা দুরত্ব বজায় রেখে নেওয়া 
হয় তাই রেল পরিবহন থেকে সৃষ্ট শব্দদূষণ তেমন মারান্থক নয়, তবে জনসংখ্যার বিপুল চাপের ফলে রেললাইন এবং 
(রেল স্টেশনের কাছেই এখন জনবসতি গড়ে উঠেছে ও উঠছে এবং এসবস্থানে জনঘনত্বও নগণ্য নয়, সুতরাং রেল পরিবহনজাত 
কলরবদূষণ থেকে এই ধরনের জনবসতির মানুষেরা পুরোপুরি রেহাই পান না, রেললাইনের ধারে অবস্থিত বাড়িঘরেরও 
কিছুটা ক্ষতি এই ধরনের কোলাহল দূষণ থেকে হতে পারে। 
7.5.1.2, শিল্পজাত শব্দদূষগ 

বিভিন্ন শিলে বাবহত মেশিন চলবার শব্দ এবং এসব শিল্পে সংঘটিত নানাবিধ প্রক্রিয়া দূষণের সমস্যা সৃষ্টি করে। 
এই ধরনের দূষণের শিকার কর্মরত শ্রমিকেরা এবং Prone এলাকার মানুষেরা। যান্ত্রিক করাত চালাবার শব্দ, ড্রিলিং মেশিন 
একটানা চলবার শব্দ, লোকালয়ের মধ্যে চালকল গমকল এসবের একটানা আওয়াজ আমাদের অস্থির করে দেয়, কানকে 
যেন বধির করে দিতে চায়। 
7.5.1.3, prera ও পারিপার্থিক শব্দদূষণ 

বাড়ি ঘরে ব্যবহৃত বিভিন মেশিন ও বিবিধ সরঞ্জাম থেকে উদ্ধৃত অনেক ধরনের আওয়াজ কলরব ও কলরবদুষণের 
সৃষ্টি করতে পারে। জেনারেটর, জলের পাম্প, ওয়াশিং মেশিন এসবের একটানা আওয়াজ, টি, ভি, রেডিও, টেপ রেকর্ডার, 
তি, সি. আর. এসব জোরে চালাবার শব্দ, ভ্যাকুয়াম ক্লিনার, পৃ বৈদ্যুতিক পাখা, এসব চলবার শব্দ শব্দদূযণ সৃষ্টি 
কারক। পারিপার্সিকে অবস্থিত মন্দির, মস্ভিদ, জনজমায়েত বা অনুষ্ঠান স্থলে ব্যবহৃত মাইকের উঁচু আওয়াজ, পরিপার্খে 
অবস্থিত বাজারের বিচিত্র বাজারী আওয়াজ, মারদাঙ্গা গোলমালের শব্দ এসবও কলরবদুষণ সৃষ্টিকারক। 
7.5.2, শব্দের প্রাবলামাত্রা 

শব্দের প্রাবলামায্রা প্রকাশ করা হায় বেল বা ডেসিবেল এককে (| বেল = 10 ডেসিবেল)। দুরভাষের আবিন্র্তা 
আলেকজান্ডার MATI বেলের নামানুসারে এই এককের নামকরণ। ডেসিবেলের সংজ্ঞা গাণিতিকভাবে প্রকাশ করা যায় নীচের 


সমীকরণটির মাধামে__ 
fits vere 0) 
PB) 210.০৪, aca দক টে 


(কোনও বিশেষ শব্দের প্রাবল্য যদি প্রামাণ্য শব্দের প্রাবল্যের 10 গুণ হয় (অর্থাৎ, L = 10) তবে & বিশেষ 
to 


শব্দের শ্রাবল্যমাত্রা 10 ডেসিবেল হবে (কারণ, 1০810 = | সুতরাং 10 x log, 10 = 10 x 1 = 10)। আবার বিশেষ, 
কোনও শব্দের প্রাবল্য প্রামাণ্য শব্দ পরাবলোর 100 গুণ হলে এ নিশেষ শব্দের শব্দপ্রাবল্যমাত্রা হবে 20 ডেসিবেল (কারণ 
og, 100 = 2 সুতরাং 10 x log, 100 = 10 x 2 = 20)। অর্থাৎ 20 ডেসিবেল শকের শ্াবলামাহা 10 ডেসিবেল 
নে লামার ছি নয়, 10 গুণ। একইভাবে 30 ডেসিবেলের শব্ধ পরাবল্যমারা 20 ডেসিবেলের 10 04, 40 ডেসিবেলের 
শরবলামাত্া 30 ডেসিবেলের 10 গুণ-_এভাবে পর্যায়ক্রমে বাড়বে। — ae 


a টি 














বা, শব্দ ও গন্ধ দূষণ 


এখানে একটি সারণী প্রকাশ করা হল। যেখানে বিভিন্ন শব্দের তীব্রতা ডেসিবেল এককে প্রকাশ করা হয়েছে এবং 
A তীব্রতা মানুষের শ্রুতিগোচর শব্দের নিন্মতম মাত্রা শূন্য ডেসিবেল থেকে কত বেশী তীর তাও দেখানো হয়েছে। ভ্যাকুয়াম 
ক্লিনারের শব্দের তীব্রতা 70 ডেসিবেল। বাস্তবে এটি এক কোটিগুণ বেশী তীর মানুষের শ্রতিগোচর শব্দের নিম্নতম মাত্রা 
থেকে। মানুষের শ্রবণযন্তের শব্দের তীব্রতা গ্রহণ করবার সীমা যদিও খুবই বিস্তৃত (সারণী 7.2 HRA) তবু 70 ডেসিবেল 
থেকে বেশী তীর শব্দ মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর নানারকম শারীরিক ও মানসিক ক্ষতির কারণ হয়,_বিশেষ করে অনির্দিষ্টকাল 


ধরে যদি তা চলতে থাকে। 


mA 7.2. শব্দ তীব্রতা, শব্দের উৎস এবং উচ্চমাত্রার শব্দের ক্ষতিকর প্রভাব 



































শব্দের তীরতার মাত্রা ডেসিবেল শব্দের উৎস ও তার ক্ষতিকর প্রভাব 
10এর we হিসাবে সাধারণ মাত্রা 
10 1 or মানুষের শ্রতিগোচর শব্দের Frew মাত্রা। 
10! 10 10 — — 
100 20 — — 
1,000 EJ পাঠাগারের — শব্দ। 
to! 10,000 40 — — 
100.000 0 30 মিটার দূর থেকে ae অতি হালকা যানবাহনের 
m 
10 1000.000 o সাধারণ কথাবার্তার — 
w 10,000,000 70 ভাকৃয়াম GEA শব্দ, শব্দের এই মায্রাটি ক্ষতিকর। 
w 100.000000 80 মোটর হর, লাউড — 
10 1000.000.000 90 জেনারেটার, মোটর সাইকেল, রক মিউজিক, এই মারা 
স্থায়ী ক্ষতিকর। 
10" 70,000,000,000 100 300 নিটার দূর থেকে জেট care, সিমেন্ট ভাঙা 


fon শব্দ, এই মাত্রা স্থায়ী ক্ষতিকর। 





to" একের পর 11টি শূনা 


বন্ধের শব্দ, ভারী কংক্রিট ভাঙা woe শব্দ, অতি 
বিপদজনক মাতা এবং স্থায়ী ক্ষতি ঘটায়। 





10° একের পর 12টি শূনা 


খুব শক্তিশালী বাজির — ক্ষতিকারক। 





10% একের পর 15টি শুন্য 


জেট প্লেনের মাটি থেকে উঠবার সময় শব্দমাত্রা। 
বিমানবন্দর লোকালয় থেকে বহুদূরে হওয়া TET! 





w একের পর 17টি শূন্য 

















বায়ু, শব্দ ও গন্ধ দুষণ 





পাদটীকা 
sce হিসাবে শুনা, করণ cacy এব মানের সূ, n = 10 bog 7. এক্ষেযে | এক 1, BET 11 সুতরাং 
iy 


= 1, 10108 | = 10 = 0 = 0. সাধারণ শব্দ তীরতা যদি 2 হয় তাহলে ডেসিবেলের পরিমাণ হবে 1010 2/1 = 10 
h 
198 2 = 10 x 0301 = 3.01, একই ভাবে সাধারণ শব্দ তীৱতা 3.45.67.8,9 এবং 10 হলে ডেসিবেলের মাপে যথাক্রমে 4.77, 
6.02, 6989, 7.781, 8581, 9.542 এবং 10 হবে। 


আমাদের কেন্ত্রীয় দূষণ নিয়ত পরযদ-নির্ধারিত নিরাপদ লক্দমাতা শহরাঞ্চলে চার ধরনের এলাক৷ সম্পর্কে যা বলা 
হয়েছে তার পরিপ্রেক্ষিতে কলকাতা মহানগরীর বাস্তব অবস্থা নীচের সারণী থেকে স্পষ্ট হতে পারে। 


সারণী 7.3, কোনও নগরীতে নির্ধারিত নিরাপদ শব্দ প্রাবল্যমাত্রা এবং কলকাতায় প্রকৃত শব্দ প্রাবল্যমাত্রা 








বিশেষ এলাকা নির্ধারিত নিরাপদ কলকাতায় প্রকৃত শব্দ প্রাবলামাত্রা 
শব্দ প্রাবলামাত্রা (ডেসিবেল) (ডেসিবেল) 
দিনে রাহে দিনে ma 
বসবাস-এলাকা ss 4s 79 65 
Fromm অঞ্চল (হাসপাতাল, 
শিক্ষাপ্রতিষ্ঠান এসবের 100 50 4০ 79 65 
মিটার gre পর্যন্ত) 
afan এলাকা 6s 5 2 75 
শিল্পাঞ্চল 15 65 78. 67 





এই সারণী থেকে দেখা যাচ্ছে যে একমাত্র শিল্প এলাকা ছাড়া অন্য সব ধরনের এলাকাতেই শব্দ প্রাবল্যমাত্রা নির্ধারিত 
নিরাপদ যাত্রা অপেক্ষা অনেক CoA বসবাসের এলাকায় এবং শান্ত অঞ্চলে শব্ধ ধরাবল্যমাত্রা একই রকম আর ব্যবসা বাণিজোর 
এলাকায় শব্দের প্রাবল্যমাত্রা শিল্পাঞ্চলের তুলনায় বেশী। শান্ত এলাকায় মোটরগাড়ির ef বাজানো আইনত নিষিদ্ধ হলেও 
এই আইনের পরোয়া করা হয় না, কাজেই শান্ত অঞ্চল আর বসবাস অঞ্চলে শব্মাত্রার ফারাক নেই। 


সারণী 7.4. কলকাতার কয়েকটি স্থানে পারিপার্সিক Sorge eeraa (ডেসিবেলে) 





7 24 — 
কমিক . স্থান এলাকার প্রকৃতি সকালে অপরাহ্নে রাতে 
সংখ্যা 

i বসবাস এলাকা 705 80638 
* বাণিজ্যিক 786 789. 698 
ve 














ক্রমিক স্থান এলাকার প্রকৃতি সকালে e রাতে 
সংখ্যা 
ক. যোধপুর পার্ক বসবাস oA 86 664 
4. বালিগঞ্জ (একডালিয়া পার্ক) বসবাস 716 674 667 
5. গড়িয়াহাট মার্কেট বাণিজাক n3 816 756 
6. রাসবিহারী মোড় বাণিজ্যিক 761 787 815 
(লেক মার্কেটের কাছে) 
g ভবানীপুর (পোস্ট অফিসের কাছে) বসবাস 703. 676 992 
8, ভিক্টোরিয়া স্মৃতিসৌধ বিনোদন 68) 665 697 
MERD (কেনাকাটার এলাকা) বাণিজ্যিক 792. BLL ms 
10. পার্ক সার্কাস ময়দান বাণিজাক 810 no 169 
I নীলরতন সরকার হাসপাতাল নিঃশব্দ এলাকা AS 683 66.3 
(জরুরী বিভাগের ব্লক) 
12, শিয়ালদহ স্টেশন বাণিজ্যিক 897 165 no 
13, এস. এন, ব্যানার্জি রোড বাণিজ্যিক 73 716 716 
(তালতলা এলাকা) 
14... এসগ্লানেড বোস্‌ টারিনাস) বাণিজাক na n3 w 


i 
i 
|| 
i 


610 3 66 








ৰায়, শব্দ ও গ দূষণ 





2 PERNA দিবি দরগা গাড় =H (চার ontincs mohe level for 30 গাগা in A weighing) 


— = ELIT, 
— = টি থেকে 3 
m = 9টা থেকে চাটা 


(জজ oes 


7.53. জনস্থাস্থোর উপর epee ক্ষতিকর ফলাফল 

দূষণ আমাদের শারীরিক এবং মানসিক উভয় প্রকার ক্ষতিই করতে পারে। সাধারণত; শনগ্রাবলামাহা এবং eH 
স্থিতিকালের উপর ক্ষতির মাত্রা নির্ভর করে। Few wre সংস্থা (WHO) নির্দেশিত শব্দের নিরাপদ প্রাবলামাত্রা হল 45 ডেসিবেল। 
এমনকি এই 45 ডেসিবেল আওয়াজের শব্দও যদি একটানা আমাদের কানের কাছে হয়ে যেতে থাকে তা হলেও আমাদের 
দিবার ব্যাঘাত ঘটে, বিরক্তি উৎপাদন করতে পারে। 80 ড্েসিবেল আওয়াজের শব্দ আমাদের PE করে তুলতে পারে, 
85 ডেমিবেল আওয়াজে শব্দ আমাদের কানের ক্ষতি করতে শুরু করে, 88 ডেসিবেলের শব্দ একটানা হতে থাকলে আমাদের 
শরবক্ষমতা কমে আসতে থাকে, 110 ডেসিবেল শব্দের আওয়াজ আমাদের পক্ষে অস্বঞ্জিকারক, 135 ডেসিবেলের আওয়াজ 
যস্ণাায়ক আর 150-160 ডেসিবেল আওয়াজের কোলাহল আমানের শ্রবণমুহূর্তেই চিরতরে বধির করে দিতে পারে। বিভিন্ন 
প্রাবল্যমাৱার পন্দ এবং স্থায়ী স্বাস্থাহানি এড়াতে সেই সব শব্দের মধ্যে থাকবার অনুমোদনযোগ্য সর্বোচ্চ সময়কাল (প্রতিদিন) 
নীচের সারণীতে প্রদত্ত হল $ 


সারমী 7.5 উচ্চ প্রাবল্যমাত্রার শব্দের অনুমোদনযোগ্য সর্বোচ্চ সময়কাল 
শব্দের প্রাবলামাত্রা (ডেসিবেল এককে) — সর্বোচ্চ সময়কাল (দৈনিক) 








% ৪ ঘন্টা 
os —R 
100 2 * 
105 1 
no ‘yw (30 মিনিট) 
us 1, ঘণ্টা (15 মিনিট) 


Mu যেহেতু আমরা কান দিয়ে শুনি তাই প্রবল শব্দ বা কোলাহল প্রত্ক্ষভাবেই কানের এবং ্রবণক্ষমতার ক্ষতি 
করে। অতি উচ্চ আওয়াজের শব্দের (130 dB বা তার খেকে উচ্চতর মাত্রার) মধ্যে দীর্ঘক্ষণ থাকলে অনেকেই কানে 
ঝা ঝা শব্দের গুন্গুনানি অনুভব করতে পারেন, এবং কিছু কিছু ক্ষেত্রে এই গুল্গুনানি স্থায়ী রূপে পরিণত হতে পারে 
(এই রোগকে বলে 1000105)। এই রোগের কোনও চিকিৎসা নেই, অনেকক্ষেতরে এই তা অসহা হতে পারে। কোলাহল 
দূষণ সম্পর্কিত een গবেষণার কয়েকটি পর্যবেক্ষণ Sarg, যেমন, গ্রামের নিরালা প জীবনযাত্রা নির্বাহ করেন 
lech: stg নারীর মানুষদের তুলনায় merce সাধারপভাবে অনেক বেশী। কোলাহল মুখরিত মার্কিন 
বি eon SA CA HE oe er 
om cen একজন আলা CELIO জা জরি এক বান 














বায়ন, শব্দ ও গন্ধ দৃষণ 





সেখানে 70 বছর বয়সেও শ্রবণক্ষমতা প্রায় APT থাকে। আমাদের এখানে দনদম বিমানবন্দর সংগ অঞ্চলে সরীক্ষা চালিয়ে 
দেখা গেছে যে, বিমান বন্দরের ধারেকাছে বসবাসকারী মানুযজনদের শ্রবপক্ষনতা অপেক্ষাকৃত কম। এদের শতকরা প্রায় 
16 জন কানে কম শোনেন। পাশ্চাত্যে শুতিবিজ্ঞানীদের একটি পরীক্ষায় দেখা গেছে যে একটানা 88 ঘণ্টা রেকর্ড করা 
রক-মিউজিক শোনাবার ফলে গিনিপিগের সমস্ত কর্ণকোষণ্ডলি ধসে হয়ে গিয়েছে। একটি কারখানায় কর্মরত শ্রথিকদের 
উপর সমীক্ষা চালিয়ে দেখা গেছে যে তুলনামূলকভাবে উচ্চতর আওয়াজের মধ্যে কর্মরত শ্রমিকদের অপেক্ষাকৃত কম 
'আওয়াজের স্থানে কর্মরত শ্রমিকদের তুলনায় শ্রবগক্ষমতা সাধারণত কম। 

শব্দদুষণের ফলে শ্রবণক্ষমতা হাস বা! লুপ্ত হওয়া ছাড়াও বন্ধতর শারীরিক ও মানসিক ক্ষতি হতে পারে। 


mean আমাদের বিরক্তি বা ক্রোধের উদ্রেক করতে পারে, আমরা বিষ বোধ করতে পারি, আমাদের মনের একাগ্রতা 
বিনষ্ট হতে পারে, বিশেষ করে স্কুলের ছেলেমেয়ের! পড়াশুনায় অনযমনন্ধ হয়ে মেতে পারে। উচ্চগ্ানের শব্দের মধ্যে কাজ 
করতে হয় এমন ব্যক্তির| (যেমন লরির ড্রাইভার, শি্জশ্রমিক প্রকৃতি) সাধারণত একটু উগ্র্থভাবের হয়ে থাকেন। শবদদূষগের 
শিকার হবার ফলেই সম্ভবত এরা এমন উগ্রমেজাজী হয়ে থাকেন। 

শব্দদূষণের ফলে মানুষের মানসিক চাপ বাড়তে পারে, তারা স্রায়বিকরোগে. মাইগ্রেণ বা আধকপালীতে, মাথাধরায় 
আক্রান্ত হতে পারেন। তাদের কর্মদক্ষতা হাস পেতে পারে, রক্তচাপ, রক্তে চিনির মাতা এসব বৃদ্ধি পেতে পারে। উচ্চ গ্রামের 
একটানা শব্দ হৃদরোগীদের পক্ষে ERTES হতে পারে। NT ফলে মানসিক উদ্বেগ, পেপটিক আলসার, সক এসবও 
হতে পারে। প্রসূতি নারী দীর্ঘকালব্যাপী meneame মধ্যে থাকলে বিকলাঙ্গ বা কম ওজনের সন্তান প্রসব করতে পারেন। 
এ ধরনের শিশু জড়বৃদ্ধিসম্পন্ন হবারও সন্তাবনা থাকে। মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে গবেষণার ফলে জানা গেছে যে সেখানে সামগ্রিকভাবে 
মোট জনসংখ্যার প্রায় 2 শতাংশ মানসিক রোগে ene, কিন্তু জনবসতির ঘনত উচ্চ এবং কোলাহলমুখর এমন অঞ্চলে 
বসবাসকারী জনসংখ্যার প্রায় 10 শতাংশ মানসিক ব্যাধির শিকার। 
7.5.4, শব্দদূঘণ নিয়ন্ত্রণে করণীয় 

প্রথমেই উল্লেখ করা দরকার যে শদ্দদূষণ আধুনিক সাতার অনুষঙ্গ, এই দুষণ elec বন্ধ করা স্তব নয়, 
তবে উপযুক্ত কিছু বিজ্ঞানসম্মত ব্যবস্থাদি গ্রহণের মাধামে কোলাহলের প্রাবল্যযাত্রা এবং দূষণমা্রা কিছুটা Hes করা সম্তব। 

কোলাহলদৃঘণ নিয়ে প্রধানত তিন ধনের পদ্ধতি অনুসরণ করা যেতে পারে $ 

(0) শব্দ-উৎসেই কিছু ব্যবস্থা গ্রহণ যার ফলে শব্দের প্রাবলামাত্র কমিয়ে আনা যায়। 

Gi) শব্দ-উৎস থেকে শ্রোতার কাছে পৌঁছার মাঝপথেই শব্দ-শোষক কিছু বাবস্থা প্রহণ এবং 

08) Em জন্যে কিছু সুরক্ষামূলক ব্যবস্থা গ্রহণ যার ফলে শব্দ-প্রাবলা হাস পেয়েই কেবল শ্রোতার কানের 
eneren প্রবিষ্ট হতে পারে। 

এসব বাবস্থা ছাড়াও সামগ্রিকভাবে বিশেষ নগরপরিকল্পনার মাধ্যমে, উপযুক্ত আইন প্রণয়ন ও প্রয়োগের মাধ্যমে, 
EE TE tT ee ess হা রর সস 
meer কিছুটা নতি হতে পারে। 
- (0) জেনারেটর জলের পাম্প এসবকে ARE স্থানে শব্দ-শোষক পদার্থ নির্মিত ভারী প্যাডের উপর স্থাপন করে, 
থয আবে তৈরী করে শের ব্য বেশ কিছুটা করিয়ে আনা যা এসবের TTR রক্ষণাবেক্ষণের ETRE 
আওয়াজ কিছুটা কমানো যায়। মোটরমানে কম্পন হাসকারী ব্যবস্থা বা ইঞ্জিনে ধাকা নিবারণী (anti knocking) ere 
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বাবস্থা নিয়েও শব্দ-পাবলামা্রা কিছুটা কমানো সম্ভব। মাইক্রোফোন উচ্চগ্াযে ন৷ বাজানো, ক্যাসেটের দোকানে জোর আওয়াজে 
ক্যাসেট রেকর্ডার চালানো বন্ধ করা, মোটরযানে কর্কশ আওয়াজের এয়ার হর্শ ব্যবহার পুরোপুরি বন্ধ করা, কলে কারখানায় 
যন্ত্রপাতির সঠিক রক্ষণাবেক্ষণ এবং উপযুক্ত প্রযুক্তির সাহাযে৷ শব্দ-প্রাবল্য কমিয়ে আনবার ব্যবস্থা করা ইত্যাদি ব্যবস্থার মাধামেও 
দূষণ কিছুটা Fre হতে পারে। যানবাহনের বা শিল্পের বিভিন্ন my থেকে শব্দদূষণ নিয়ে উপযুক্ত প্রযুক্তি উ্তাবন 
করতে হবে, প্রয়োজনে বিদেশে লভ) প্রযুক্তি আমদানি করতে হবে। যেমন, মোটরযানে শব্দহাসের জন্য যুক্তরাজো আচ্ছাদিত 
এয়ার কমপ্রেসার (বায়ুসানমক) গাড়ির ইঞ্জিনে ব্যবহার কর! হয় (এর ফলে দেখা গেছে যে 86 ডেসিবেলের শব্দকে প্রায় 
69 ডেসিবেল প্রাবল্যমাত্রায় নামিয়ে আনা সম্ভব হয়)। আমাদের দেশেও মোটরগাড়িতে এই ধরনের এয়ার কমপ্রেসার ব্যবহার 
করে মোটরযানজনিত কোলাহল দুষগমাতরা অনেকখানি কমানো যেতে পারে। পাতালরেলে, চক্ররেলে বা ট্রামেও উপযুক্ত 
যুক্তির প্রয়োগে শব্দদূযণমাত্রা নিয়স্বণে সচেষ্ট হতে হবে। একটানা নিরবঙ্ছির প্রবল শব্দই সাধারণতঃ শব্দদূষণ ঘটায়, তাই 
'অনেকক্ষতরে একটানা শব্দকে ভেঙ্গে দিতে পারলেও শব্দদূষণমাত্রা কিছুটা কমানো যায়। যেমন, স্কুল-কলেজে আগে যেমন 
ঘণ্টা বাজানো হত একটানা শব্দের আওয়াজের বদলে তেমনটা আবার চালু করা যেতে পারে। লোকালয়ের মধা দিয়ে 
যাতায়াতকারী ট্রেনেও একটানা শব্দের বাঁশি বাজাবার বদলে ঘন্টাফানির ব্যবস্থা করা যেতে পারে। 


(i) শদ-উৎস থেকে উৎসারিত sem আওয়াজে শব্দ শ্রোতার কানে পৌঁছাবার আগেই মাঝপথে সেই শব্দের 
বলাম বিডি পদ্থায় কিছুটা কমানো যায়। যেমন শব্দ কোনও শিল্জ-উদ্বৃত হলে এ শিল়ের ঢারিদিকে ঘনসংবদ্ধ নির্বাচিত 
গাছপালা লতা এসব লাগিয়ে শব্দ-তাবল্য কমানো যেতে পারে। শব্দের গতিপথে পরিকলনামাফিক শব্দশোষক পদার্থ নির্মিত 
বো, প্রাচীর এসব স্থাপন করেও শব্দ প্রা কিছুটা কমানো সন্তব। শহরে বিজ্ঞাপনের জন৷ যে হোর্ডিং ব্যবহৃত হয় সেগুলি 
শদ-শোষক পদার্থ নির্মিত হলে রাস্তায় চলাচলরত যানবাহনজাত শব্দের প্রাবল্য কিছুটা কমতে পারে। প্রেক্ষাগৃহের দেওয়ালে 
বিশেষ ধরনের সিমেন্ট (১০৮০! cement) ব্যবহার করে শব্দের প্রতিফলন হাসের মাধামে শব্দ প্রাবল্য কমানো হয়। হাসপাতাল, 
ছোটদের স্ুল এসবকে ঘিরে গাছপালার ঘন আবেষ্টনী তৈরী করা প্রয়োজন। করিডরে ধাতুনির্মিত আসবাবপত্র অপেক্ষা 
কাঠের তৈরী আসবাবপত্র ব্যবহার করাই শ্রেয়, কারণ কাঠের তৈরী আসবাব কিছুটা শব্দ শোষণে সমর্থ। ভারী ট্রাক, যানবাহন 
মাতায়াতকারী বড় রাস্তার একেবারে ধারে বাড়ি করা বা ফ্লাট কেনা এসব এড়াতে পারলেই ভাল। বাড়ির জানালা ME 
রাস্তার দিকে থাকলে জানালায় ভারী পর্দা লাগাবার ব্যবস্থা করতে পারলে ভাল হয়। বাড়িতে জেনারেটার, জলের পাম্প 
এসব প্রবল আওয়াজ সৃষ্টিকারী যাদি থাকলে সেগুলি শয়নকক্ষ বা ছোটদের পঠন-পাঠন কক্ষ থেকে যাতে যথাসম্ভব দুরে 
থাকে সে বাবস্থা করা প্রয়োজন। রেডিও, টি. ভি. টেপরেকর্ডার এসব কম আওয়াজে চালাতে হবে। 

(0) আর এক ধরনের ব্যবস্থা হল শ্রোতার জনয ব্যক্তিগত সুরক্াূলক কিছু ব্যবস্থা অবলস্বন। শ্রোতার কানে প্রবেশরত 
শব্দের প্রাবলা কমিয়ে আনতে কানে ব্যবহার করবার উপযোগী বেশ কিছু জিনিস এখন উদ্ভাবিত হয়েছে, যেমন ইয়ার প্লাগ, 
ইয়ার মাফ, নয়েজ হেলমেট ইত্াদি। এসব TA কানে পরে নিলে শ্রবণ পরিবেশে কর্মরত ব্যক্তিদের কাজ করতে সুবিধা 
হয়, কারণ কানে প্রবেশরত শ্দের শ্রাবল্য এর ফলে অনেকটা কমে যায়। প্রবল শব্দের মধ ইয়ার প্লাগ এবং ইয়ার মাফ 
দুটিই একসঙ্গে ব্যবহার করা যায়। এই ধরনের যানের অভাবে স্বাস্থহানিকর নয় এমন তেলে ভেজানো বা মোম মাখানো 
তুলো কানে দিয়ে শব্দপ্রণ এলাকায় কাজ করবার পরামর্শ দেওয়া যেতে পারে। 

উপযুক্ত নগর পরিকল্পনার মাধ্যমে কিছু উচ্চ শব্দ উৎসকে জনবসতি থেক দূরে স্থাপন করে (যদি সম্ভব হয় তবে 
বায়ুর সচরাচর গতির দিকে লক্ষ্য রেখে), বসতি এলাকা, নিঃশব্দ এলাকা প্রকৃতি কোলাহলপূ্ণবাবসাবাণিজোর এলাকা বা 
শিল্প এলাকা থেকে দুরে স্থাপন করে, রাস্তা এলাকার সুষ্ু রক্ষণাবেক্ষণ করে শব্দদূষপমাত্রা অনেকাংশে নিয় aa) উদাহরণ 
এ লি শা 
জনবসতি এলাকার কিছুটা বাইরে দিয়ে হওয়া me 





A 
a 





বায়, শব্দ ও গড দূষণ 





তেমনিই উপযুক্ত আইন প্রণয়ন করে এবং সেই আইনের কঠোর প্রয়োগের মাধামেও যে কোলাহলদুষণাহা কিছুটা 
কমানো সন্তৰ সেটি আমাদের sere অভিজ্ঞতালক। জোর আওয়ার বাজি পটকা ফাটানো নিবদ্ধ করে এবং উৎসব প্যাণ্ডেলে 
দিনের বিশেষ সময়ে মাইক বাজানো সম্পূর্ণ নিষিদ্ধ করে এবং অনা সময়ে শব্দ প্রাবলামাতা 65 ডেসিবেলের মধ্যে বেঁধে 
দিয়ে সাম্প্রতিককালে দুর্গা, কালীপূজা বা অন্যন্য অনুষ্ঠানকালে wT থেকে নাগরিকেরা বেশ কিছুটা রেহাই পেয়েছেল। 
কিন্তু অনুষ্ঠানের সময় ব্যতীত অন্যানা সময়ে তেমন সুফল মিলছে না, এ জন্য প্রশাসনিক বাবস্থার সঙ্গে সঙ্গে ব্যাপক 
জনসচেতনতা গড়ে তোলা জী, এ ব্যাপারে শিক্ষা পরতিষ্ঠানুলিরও একটি ভুমিকা পালন করবার আছে। 

রেডিও, টিভি, টেপরেকর্ডর যাতে খুব জোরে বাজানো না হয়, একটা ন্ট cra বজায় রেখে বাজানো 
হয়, প্রতিবেশীর শব্দযন্ণা না ঘটে সেদিকে লক্ষ রেখে অনেক উন্নত দেশের নগরীতে (যেমন, কানাডাতে) নির্দিষ্ট পৌর 
আইন আছে। আমাদের এখানেও এই ধরনের আইন প্রণীত এবং কপায়িত হওয়া প্রয়োজন। 

একটি বিষয় উল্লেখ করা প্রয়োজন। সাতার বিপুল চাপে আমাদের অনেক শ্রামই এখন আধাশহরে কূপাপ্তরিত। 
আধুনিক নগরসভ্যতার ভালমন্দ সব অনুষঙ্গ এখন শ্রামণ্ডলিতেও বর্তমান। MEE সমস্যা থেকে অনেক TAT তাই 
এখন মুক্ত নয়। শহরাঞ্চলের পুরসভা ও নাগরিকদের যেমন এ সমস্যার MRA ভাবতে হবে, TENG পঞ্চায়েত 
ও গ্রামবাসীদের এ সমসা৷ সম্পর্কে সম্পূর্ণ উদাসীন থাকলে চলবে না। 

সাধিক সৃষ্ু পরিকল্পনামাফিক প্রশাসনিক ব্যবস্াদি হণ, যথা আইন প্রণয়ন এবং সেগুলির কঠোর প্রয়োগ, ব্যাপক 
জনসচেতনতা গড়ে তোলা এবং নিরব্ছির গঠনমূলক গণআন্দোলন এগুলির সমন্বয়ের মাধামেই কেবল শদদূষণ নি 
m 


7,6, EA 

আমাদের দৈনন্দিন জীবনে বহুতর EU সম্পর্শে আমাদের আসতে হয়। এইসব দ্রবোর কোনও কোনওটির 
সুগন্ধ আমাদের আমোদিত করে, শরীর ও মনকে যেন জুড়িয়ে দেয়, আবার কোনও কোনওটির দুর্গদ্ধে টেকা দায় হয়ে 
দাঁড়ায়। তবে সুগন্ধী দুগন্ধী নির্বিশেষে অনেক বস্তই বা সব বস্তু থেকে Finke awe বা গ্যাসীয় পদার্থ বাতাস দুষিত 
করতে পারে এবং সেই বাতাসে Aer আমাদের শরীর ও মনের উপর কুপ্রভাব পড়তে পারে। গন্ধলবাজনিত কারণে 
যে বায়ুদূষণ তাকে গনধদণ বলা যায়। 

গান্ধের অনুভূতি অবশ্য অনেকটা ব্যক্তিভিত্তিক। একজন বাক্তির কাছে যেটি অত্যন্ত খারাপগন্ধ অপর কোনও বাতির 
কাছে সেই গন্ধই তত খারাপ বলে মনে নাও হতে পারে। কোনও গন্ধের প্রবল ব্যক্তিবিশেষের বয়সের উপর, সেই ব্যক্তি 
নারী অথবা পুরুষ এসবের উপরও নির্ভর করে। এমনকি একজনের কাছে যেটি বাজে গন্ধ অনা একজনের কাছে সেটিই 
সুন্দর গন্ধ মনে হতে পারে। 
7.6.1, দুর্গন্ধের উৎসসমূহ 

_ প্রথমে আমাদের প্রাতাহিক জীবনের অভিজতায় wage দর কয়েকটি উৎসের কথা স্মরণ করা যেতে পারে। 

এমনতর কয়েকটি উৎস হল + 
0) জমা আবৰ্জনা ৪ রাস্তায় বা অন্যত্র যেখানে সেখানে জমা জঞ্জালের পচনে ew সৃষ্টি হয়। এই অজ্ঞালের 
মধ্যে হরেক রকম পদার্থ থাকে। ধাতব পদার্থ, আনাজপাতি, শাক সবজি, ব্যবহৃত কাগজ, কাচের টুকরো, শিশি, বোতল, 


is] 














E 





বায, শব্দ ও গন্ধ দৃষণ 





ডাবের খোলা, বাজারের হরেক পরিত্যক্ত পদার্থ কতকিছুইনা থাকে। জমানো জঙ্জালের একটা অংশ প্রায় সবসময়েই থেকে 
যায় মূলতঃ দুটি কারণে--পুরোপুরি অপসারিত না হওয়ায় এবং অপসারণের সময়ের ঠিক পরেই নতুন আবর্জনা স্থানে 
ফেলবার ফলে। জমা জঞ্জালের মধ্যেকার জৈব পদার্থের পচনের ফলে ক্ষতিকারক জৈব বা অজৈব রাসায়নিক উৎপ হয়ে 
বাতাসে মিশে স্থানীয় বাতাসকে দুগন্ধিময় করে তোলে। এ বাতাসে স্থাসপ্রহণে আমাদের যে কেবল বিরক্তি বোধ হয় বা 
বমিভাব হয় তাই নয়, অনেকক্ষেত্রে আমাদের মার্ক শারীরিক ক্ষতি হাতে পারে। কলকাতা মহানগরীতে প্রতিদিন গড়ে 
ধরায় 3100 টন জঞ্জাল জনে, এর অন্তত 10 শতাংশ দিনের যে কোনও সময়েই থেকে যায়, সুতরাং ডাস্টরীন, ভ্যাট বা 
অনাত্রও এই জঞ্জালের পচনে সংলগ্ন এলাকায় অসহনীয় অবস্থার সৃষ্টি হয়। 


(8) জনসাধারণের ব্যবহার্য পরশ্াবাগার, শৌচাগার $ শহরে জনসাধারণের জনা ব্যবহার্য শৌচাগার থেকে বা হাসপাতাল, 
বড় বড় অফিস, শিক্ষা প্রতিষ্ঠানের এসবের শৌচাগার থেকেও আমোনিয়া এবং অনান্য গ্যাস এলাকার বাতাসকে কিছুটা 
দুষিত করতে পারে, আমোনিয়ার ঝাঝালো গন্ধ আমাদের বিরক্তি উৎপাদন করতে পারে। 


Git) গৰাদিপশুর খাটাল (Cattle shed), মুরগী-খামার (Poultry), শূকর-খামার (Piggery) $ এসব স্থান থেকেও 
দুধ নিতি হয়। খাটাল থেকে গরু মোষের en পচনজাত মিথেন, আমোনিয়া গাস বাযুদূষ করে, পোস্ট থেকে 
ডিমের পচনজাত হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস দুগ্ধ সৃষ্টিকারী এবং বিযাক্ত গ্যাস। শৃকর-খামার থেকেও মিথেন, আমেনিয়া 
এসব নিতি হতে পারে। 


Civ) শৰ-ৰ্যবচ্ছেদ ঘর বা মর্গ £ হাসপাতালগুলি এবং শব-বাবচ্ছেদ কেন্দরুলি যেহেতু অধিকাংশ ক্ষেত্রেই জনবহুল 
এলাকায় অবস্থিত, এসব স্থানে রক্চিত শবদেহ এবং শবনেহ-ব্যবচ্ছেদজনিত দুগন্ধি Het এলাকায় ছড়িয়ে পড়ে--শরীর 
ও মনের উপর এই দুর্গন্ধ অবর্ণনীয় কুপ্রভাব ফেলে। শ্মশান সংলগ এলাকাতেও কিছুটা এই ধরনের দুর্গন্ধ অনুতৃত হতে 
পারে। এছাড়াও প্রাকৃতিক দুর্যোগে বা দুর্ঘটনায় মৃত মানুষ বা গবাদিপশুর মৃতদেহ পচনের ফলেও দুর্গন্ধে বাতাস দুষিত 
হয় এবং জনস্বাস্থোর উপর ক্ষতিকারক প্রভাব ফেলে (যেমনটি সম্প্রতি ওড়িশা প্রবল ঘূর্ণি ঝড়ে ঘটেছে)। 

($) ম্যানহোল, অব্যবহৃত সারা, কূপ ও নর্দমা £ ম্যানহোলের ঢাকনা খোলা থাকলে তা থেকে বা বছ দিনের 
পুরানো ইদারা, কুয়ো এসব থেকেও দুগন্ধ নিতি হয় এবং এইসব উৎস থেকে নিগতি পচা ডিমের ec বিযাক্ত হাইড্রোজেন 
সালফাইড গ্যাস অনেকক্ষেত্রে এগুলির মধো নেমে এগুলি পরিদ্ধার করতে যাওয়া অনেকের মৃত্যু পর্যপ্ত ঘটায়। খোলা নালা 
নর্দমার পাক ও নানাবিধ বর্জাপদার্থের পচন-জনিত দু্গদ্ধের অন্িজ্ঞতা আমাদের অজানা নয়। এটিও জনন্বাস্থোর পক্ষে অনুকূল 
নয়। (পচনজাত পদার্থে মিশে থাকা মিথেন গ্যাস বায়দূযক)। আমাদের কলকাতা মহানগরীর খালগুলি (বেলেঘাটা, কেষটপুর, 
বাগজোলা, টালিনালা ইত্যাদি) যথাযথ সংস্কারের অভাবে শোচনীয় অবস্থায় বর্তমান এবং অনাতর অজত্র পরিবেশ সমস্যার 
সৃষ্টি করা ছাড়াও দুগন্ধ সৃষ্টির প্রায় স্থায়ী উৎস হিসেবে এগুলি গণ্য হবার যোগা। 

(vi) চামড়া প্রক্রিয়াকরণ কারখানা (Tanneries) 1 মৃত পশুর চামড়া প্রক্রিয়াকরণ কারখানা জনবসতির কাছে থাকলে 
তা থেকে নির্গত fe যেমন আমাদের কাছে অসহনীয় মনে হয় তেমনিই চামড়া প্রক্রিয়াকরণে ব্যবহৃত কিছু রাসায়নিক 
জনস্বাস্থোর পক্ষে Fares ক্ষতিকারক হতে পারে। এইসব রাসায়নিক মূলতঃ জলদূযণের সমস্যাসৃষ্টিকারক হলেও বাতাসে 
১১7১1৮72817 
ক্রোমিয়াম ইত্যাদি), চামড়ার গুঁড়ো, কিছু জৈব রাসায়নিক (যেমন টানিক আসিড) থাকতে পারে। আমাদের মহানগরীতে 
ভিলা এলাকার টানি থেকে নিতু এবং বক পদের সম্পর্কে ভি অভিজতা জবান আছে (আদালতের 

সরিয়ে নেওয়া হচ্ছে)। 


— করাত = 
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7.6.2, শিল্প কলকারাখনা থেকে নির্গত গন্ধের প্রকৃতি 


বিভিয় শিল্প, কারখানা থেকেও বহুতর গন্ধদূযক পদার্থ বাতাসে মিশে PETR ঘটাতে পারে। যেসব NET বাতাসে 
গান্ধ ছড়ায় সেগুলির মধ্যে মূলতঃ Cert এবং অসম্পৃক্ত জৈব যৌগ থাকলেও অনেকক্ষেত্ে কয়েকটি অজৈব পদার্ণও থাকতে 
পারে। নীচে কয়েকটি শিল্প এবং সেগুলি থেকে ffe mere পদার্থের উল্লেখ করা হল £ 








শিল্প — 
0) সার উৎপাদন Fre আনিয়া, জৈবনাইযেট যৌগ, হাড়ের গড় ইত্যাদি 
09) পেট্রোলিয়াম শিল্প সালফার ডাইঅক্সাইড ও সালফিউরাস যৌগসমূহ, ক্রেসল যৌগ 
08) কাগজ শিল্প সালফিউরাস যৌগসমূহ 
(0 কোক চল আমেনিয়া ঘটিত, সালফার ঘটিত যৌগসমূহ, ফেনল জাতীয় যৌগ 
(9) সাবান Pre শরণ চবি, বিভিন্ন পারফিউম 


(vi) খাদ্য প্রক্রিয়াকরণ শিল্প ডেয়ারীর ae, াংস প্রক্রিয়াকরগজাত পদার্গসমূহ, মাছের গন্ধ ইত্যাদি। 





খাদ অধিকতর সুগন্ধী এবং আকর্ষনীয় করে তুলবার জন্য অনেক সময় কিছু রাসায়নিক এসব খাদাধবো মিলিয়ে 
দেওয়া হয়। কোনও কোনও ক্ষত ইসব রাসায়নিক জনস্থাস্থোর পক্ষে ক্ষতিকারক হতে পারে এই ধরনের একটি রাসায়নিক 
মনোসোডিয়াম গুটামেট (MSG) বিশেষ কিছু রেস্তোরায় ক্রিয়াকরণজাত aces sre মিশিয়ে ব্যবহার করা হয়। এটির 
গদ্ধ অনেকটা টোম্যাটোর নায়। এই ধরনের রেস্তোরীয় এই রাসায়নিক মিশ্রিত খাবার খেয়ে অনেকে অসুস্থ হয়ে পড়েন 
বলে শোনা যায়, অনেকের ঠোট ফুলে ওঠে, চোখ ্বালা করে, বমির উদ্রেক করে বলে অভিযোগ। তবে এই ধরনের অভিযোগ 
কতটা সত্যি সে বিষয়ে নিশ্চিত হওয়া যায়নি। অনেকের মতে মনোসোডিয়াম মুটামেট নয়, CRT খাবারের সঙ্গে ব্যবহৃত 
বিশেষ ধরনের সস্ই (শামুকের খোলাজাত) আসলে এজনা ATA | খাবারে ব্যবহৃত এমনতর আরও একটি এই ধরনের রাসায়নিক 
হল মনোপটাসিয়াম ধুটামেট। প্রক্রিয়াকরণজাত মাংসে এবং টিনে ভর্তি করা খাবার-দাবারেও এই যৌগগুলি অনেক ক্ষেত্রে 
সুগন্ধী হিসেবে ব্যবহৃত meo স্বাস্থোর পক্ষে নিরাপদ নাও হতে পারে। 

আমাদের এখানে অনেক মিষ্টির দোকানে খাবার আকর্ষণীয় করবার জন্য একদিকে যেমন খাবারের সঙ্গে কৃত্রিম 
রঙ মেশানো হয়, তেমনি অনেকক্ষেত্রে কৃত্রিম সৃগন্ধীও মেশানো হয়। এই সগন্ধীণুলি অনেকের ক্ষেত্রে বমি বমি ভাবের 
সৃষ্টিকারক, আলার্জিকারক, পেটে ব্যথার কারক হতে পারে। 

জ্যাম, জেলী, আচারে অনেক সময় কৃত্রিম গন্ধ সৃষ্টির জন্য বিশেষ বিশেষ রাসায়নিক পদার্থ যুক্ত করা হয়, এগুলি 
সব ক্ষেত্রে স্বাস্থোর পক্ষে শুভ নাও হতে পারে। অনেক সময় অনেক পানীয়তেও MEET যোগ করা হয়। অতিরিক্ত মশলাযুক্ত 
এবং RTS RTE বাহারের প্রবণতা যেখানে বেশী সেখানে সেইসব খাবার খেয়ে পেটে মনা, বমি বমি ভাবের উদ্বেক 
এসবের অভিযোগ প্রায়শঃ পাওয়া যায, কৃতি গা এসবের জনয দায়ী হতে পারে। 
` প্রসঙ্গত উল্লেখ্য যে কয়েকটি ক্ষতিকর রাসায়নিক যেমন, মেটালিন ইয়ালো (metanil yellow), অর্যামিন 
(auramine), সানসেট ইয়ালো (sunset yellow), কঙ্গোরেড (congo red), ম্যালাচাইট গ্রীল (malachite green), BESTE 
(01004) খানা রঙ্গীন করতে এবং এগুলির কয়েকটি সূগস্ধীকরণেও ব্যবহৃত হয়ে থাকে। এগুলির ব্যবহার অবিলম্বে 
বন্ধ হওয়া উচিত। 
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কয়েকটি সুগন্ধী জৈব পদাৰ্থ যেগুলি ares হিসাবে নেলপালিশ, লিপস্টিক বা অনাতর প্রসাধনী ace ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে, কম্পিউটার, সেমিকণ্ডাকটার শিলে ব্যবহৃত হয়, সেগুলির জনস্থাস্থোর উপর বিরূপ প্রভাব ফেলবার সঙ্ভাবনা বর্তমান। 
এমনতর কয়েকটি পদার্থ এবং সেগুলির সন্তাব্য ক্ষতিকারক কয়েকটি ফলাফল নীচে প্রদত্ত হল। 


'আসিটোন (বিষ্টি গন্ধ) : মাকারি বা উচ্চমাত্রায় এর বাম্পের সংস্পর্শে চোখ, নাক, গলা স্বালা করতে পারে, বিশন্তি, 
স্মৃতিবি্ম ঘটাতে পারে। খুব বেশী মাত্রায় এটির সংস্পর্শে genes চামড়ার ক্ষতি হয়, অজ্ঞান হয়ে যাবার সস্তাবনা। 
দীর্ঘদিন ধরে আসিটোন বাষ্পের সংস্পর্শে কিডনি, লিভার, me স্থায়ী ক্ষতি হতে পারে। গর্ভবতী মহিলারা অসুস্থ সপ্তান 
প্রসব করতে পারেন, পুরুষেরা জনন ক্ষমতা হারাতে পারেন। 


afer : অস্থিমজ্জার ক্ষতি হতে পারে, ফলে রক্তের লোহিত কণিকা উৎপাদন হাস পেতে পারে, যার পরিণতিতে 
আনিমিয়া, লিউকোমিয়া এসব হবার সস্তাবনা দেখা দিতে পারে, প্রজনন ক্ষমতা হাস পেতে পারে, শরীরে মেদ প্রতিরোধ 
ক্ষমতা কমে যেতে পারে। Cale শরীরে ক্যান্সার কোষ সৃষ্টিকারী। 


মিথাইল ক্লোরোকর্ম : মাখা ধরা, চোখ নাক গলায় Sere সৃষ্টিকারক, হৃদরোগের সম্ভাবনা সৃষ্টি করে। 


টলুইন : সব বা মাঝারি মাত্রায় গীর্ঘসময়ব্যাপী এর বাস্পের সংস্পর্শে থাকলে জান্তি আসে। শরীর দুর্বল লাগে, 
স্মৃতিশক্তি লোপ পায়, শ্রবণ ক্ষমতা লুপ্ত হয়, বমি বমি ভাব হয়। উচ্চমত্া় সবল্কালীন সংস্পর্শেও মির স্থায়ী ক্ষতি 
হতে পারে শ্রবণ ও দর্শনের ক্ষেত্রে সমস্যা দেখা দিতে পারে, দেহের ভারসামোর অভাব বোধ হতে পারে। TULA সৃষ্টিকারক, 
শিশুদের বৃদ্ধি ব্যাহত করে, ক্যাপার কোষ সৃষ্টি করে। (এই সব রাসায়নিকের প্রতিটিরই একটি মিষ্টি গন্ধ আছে।) 


163, প্রতিকার--কী করণীয় 


গান্ধ-দৃষণ বিশেষতঃ sna থেকে অন্তত কিছুটা রেহাই পাওয়া যেতে পারে কীভাবে সে বিষয়টি ভাবা দরকার। 
সুপরিকরলিত পরিবেশ ব্যবস্থাপনার মাধ্যমে কিছুটা Pere ব্যবস্থা গহণ অবশাই স্ব 


জমা আবর্জনাঘটিত যে NERA (বা অন্যতর দূষণ) তা থেকে মুক্তি পেতে জঞ্জাল অপসারণের সু বাবস্থা গ্রহণ 
জকুরী। আমাদের শহরগুলিতে ভ্যাটে বা অনাতর জমা জঞ্জালের একটা অংশ দিনের প্রায় সব সময়েই থেকে যায়। যদি 
দৈনিক একবারের পরিবর্তে অন্ততঃ দুবার SOM অপসারণের ব্যবস্থা করতে পারা যায় তবে জমা জঞ্জালজাত গদ্ধদূযণ 
থেকে নাগরিকদের অনেকটা সুরাহা হবে। ভ্যাটগুলির অবস্থান জনাকীর্ণ এলাকায় না হওয়াই mea গ্রামাঞ্চলেও জমা 
আবর্জনা লোকালয়ের বাইরে বিশেষ স্থানে নীচেটা এবং চারিদিক বীধানো গর্তে ফেলে কম্পোস্ট সার তৈরীর বাবস্থা করা 
মেতে পারে--প্রাম পঞ্চায়েত এ বিষয়ে বিজ্ঞানসম্মত পরিকল্পনা গ্রহণ করতে পারেন। জমাজগ্জাল থেকে সার, বায়োগ্যাস, 
বিদ্যুৎ উৎপাদনের পরিকল্পনা সঠিকভাবে রূপায়ণ করতে পারলে জমা জঞ্জাল আপদ না হয়ে সম্পদ হয়ে উঠতে পারে। 


খাটাল, পোস্ট এসব লোকালয় থেকে দূরে থাকা বাঞ্ছনীয় এবং এসব থেকে ore অপসারণের সুষ্ঠু এবং 
বিজ্ঞানসন্মত ব্যবস্থা থাকা জরুরী। জনসাধারণের ব্যবহার্য শু্রাবাগার, শৌচাগার এসব থেকে তাক গ্যাস (আমোনিয়া ইত্যাদি) 
অন্যভাবে বাবহার করা যায় কিনা ভাবা দরকার এবং তেমনভাবে পরিকল্পনা প্রহণ করা দরকার। শব-বাবচ্ছেদ ঘর বা মর্গ 
কখনও জনবহুল এলাকায় থাকা কাম্য নয়, আর STEM এলাকায় এসব রাখতে বাধ্য হলে এগুলি থেকে gfe যাতে বাইরে 
“না ছড়ায় সেদিকে লক্ষা রাখতেই হবে। সুগন্ধী ফুলগাছ ইত্যাদির আবেষটনী গড়ে ভুলে এই দুর্গন্ধ ছড়ানো সম্ভবতঃ কিছুটা 
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বা, শব্দ ও গন্ধ দৃমণ 


শহরের রাজ্রায় মানহোলগুলির ঢাকনা যাতে বন্ধ থাকে, খোলা না থাকে সেদিকে নিরন্তর দৃষ্টি রাখতে হবে। পুরানো 
হারা কুপ এসবের মাঝে মাঝেই সংস্কার সাধন জী, সেক্ষেত্রে এব থেকে বিষাক্ত গ্যাস নিগতি হবার সম্ভবনা অনেকটাই 
কমে যাবে, এসবের জলও এই সংস্কারের ফলে ব্যবহার্য হতে পারে। 


দুগ্ধ সৃষ্টিকারী চামড়ার প্রক্রিয়াকরণ কারখানা (বা অন্যান্য কারখানাও) জনবসতি এলাকা থেকে দূরে স্থানান্তরিত 
করা প্রয়োজন এবং এসব কারখানায় দুষণ নম ব্বস্থানি নেওয়া প্রয়োজন। নিগতি বর্জাপদার্থ অন্যভাবে কাজে লাগাবার 
প্রযুক্তি উদ্ভাবন করতে হবে, সরকারের বিজ্ঞান ও যুক্তি দফতরকে এজনা গবেষণার নাধ্যমে উপযুক্ত যুক্তি উদ্ভাবনে সচেষ্ট 
হতে হবে। 

সস্তার প্রসাধন ভব্য-পারফিউম, নেলপালিশ এসবের ব্যবহার পরিহার করে চলা বানী দার, পানীয় এসবে 
গদ্য যোগ করলে সেগুলি স্বাস্থাহানিকর কিনা সে বিষয়ে খতিয়ে দেখতে সরকার বা পুরসভার স্বাস্থ্য দফতরের সতর্ক 
দমকা থকা প্রয়োজন। pire ree খাবার বা পানীয় en থেকে বিরত থাকাই কামা। জনসাধারগের মধো এসব বিষয়ে 
একটা ব্যাপক সচেতনতা গড়ে তোলা জররী। 


eis Frat একটি পদ্ধতি ইল গান্ধ-দুরীকারক পদার্থ ব্যবহার করা। এই ধরনের গন্ধ দূরীকারক পদার্থসমূহ তাদের 
নিজেদের সুগন্ধ tat দুগন্ধি চাপা দেয়। কয়েকটি গান্ধ-দ্রীকারক পদার্থ দ্ধ পদার্থকে বিনষ্ট করে দেয়। স্লানাগার বা টয়লেটে 
এই ধরনের একটি গা্ধদূরীকারক পদার্থ ব্যবহৃত হয়ে থাকে। যেসব জীবাণু, ছৱাক এসব ste ঘটায় সেগুলি কিছু 
জীবাণুনাশক যেমন ফরমালডিহাইডের সাহাযো ফাস করা যায়। অনেক কারখানায় বিশেষ দুগ্ধ দূর করতে অপর এমন 
একটি Home যোগ করা হয়৷ যাতে দুটি গন্ধ মিলে একটি cen সৃষ্টি হয়। এই পদ্ধতিটিকে পুনঃগ্ধায়ন বলা যায়। 
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অধ্যায় সুচী 





8.1.14, Get ও ক্ষার (pH) 
8.1.1.5, ধাতু আধান (Metal fons) 





8.1.1.8. রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা (Chemical Oxygen 
Demand, COD) 

8 বর্জ। জলের শোধন 

80. প্রাথমিক শোধন 

8.2.2. মাধামিক শোধন 


8.2.3, চূড়ান্ত শোধন 
824, শিক বর্জা জল শোধন 
বাণ Feat 


AA. নাইট্রোজেন অক্সাইডগলির (NO, দূরীকরণ 

832, সালফার অক্সাইডগুলির (50,) দুরীকরণ 

833. মোটরগাড়ী থেকে উৎসারণ রোধ 

834, পারদের উৎসারণ 

8.3.5, Teen দূরীকরণ 

835.1. বাধক অভিকৰ্ষজ অধ্যক্ষেপক (Balled gravity 
settler) 

8.3.5.2, ঘূর্ণি পৃথকীকারক (Cyclone separator) 

8.3.5.3. কাপড়ের বা ব্যাগের ফিল্টার (Fabric or bag 
filter) 


83.54. স্থির তড়িৎ চালিত অধঃক্ষেপক (Electrostatic 
precipitator) 

8.4. দীর্ঘস্থায়ী জৈব দৃষক (Persistent organic pollutant) 

4.1. জৈববিবর্ধন (Biomagnification) 

8.4.2. পরিবেশে দীর্ঘস্থায়ী জৈব দূষক 

8.5. কঠিন বর্জা পদার্থের বাবস্থাপন 

8.51. আবর্জনা অপসারণ ও কাজে লাগানোর পদ্ধতি সমূহ 








পরিবেশ দূষণের বেশ কিছু দিক ইতিপূর্বে আলোচিত হয়েছে। বর্তমান অধ্যায়ে জল ও বায়ু দুষণ, বিশেষভাবে দূষণ 
নিন, দীর্ঘস্থায়ী জৈবদূষকের জৈব সঞ্চয় ও বিবর্ধন এবং পরিবেশে এদের প্রভাব, এবং বিভিন্ন বর্জা পদার্থের বাবস্থাপন- 


এর সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেওয়া হ'ল। 
8.1, em 


দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি অক্সিজেন পরমাণুর সমন্ধয়ে একটি জলের অণু গঠিত হয়। কিন্তু শরকৃতিতে “বিশুদ্ধ 
জল পাওয়া যায় না বললেই চলে। ভৌত কারণে এবং বিভিন্ন রাসায়নিক, জৈব পদার্থ ও জীবাণুর সংযোগে জল দুষিত 


c] 








হণ এবং বজা পদার্থ বাবসথাপন 


হাতে পারে। বস্তুতপক্ষে জলের গুণমানের পরিমাপযোগ্য এমন কোন পরিবর্তন যা এক বা একাধিক CEA জলকে ব্যবহারের 
অনুপযুক্ত করে তোলে তাকেই জলদুষণ বলা মেতে পারে। 


সারণী 8.1. জলদূষণের উৎস ও প্রভাব 
দুষক পদার্থের প্রকার ও প্রেমী উৎস প্রভাব 








ea > emmm ও জল বাহিত বা, UA, —— ভাব ও জনতা 
waren নিপা ইন্যানি পলি srama (dredging), 
দা ইত্যাদি থেকে হে পারে 


A পল জৈব ক, জলঙ্গ জৈন লা 
* ভা পি বা বি 
— পরা 

Sea aware 


o প্র বা অনুরপ পদার্থ eA oe 
—* আৰিত (synthetic) পাৰ্থ ও তি সাধন 
কিছু শিবা 
(এ) রত ও ভাসমান >. ভূমিতে myo কৃতি সার ও কিক্ষের থেকে —— কিছু 
oe পদাখ অন্যান রাসায়নিক অবশেষ, কারখানার বচ জল, সৌর বর্জন জলজ উর ছি নতি 
জী সাবান জাতী পলা 
বানা খেকে বর্তিত eos 
কোনটি কক্ষে wae কিছু 
d DN gam. লাক তে p T শী Rall 
কারখানার wh জল 


em কেপ (il spills): খনিজ কতিসাধন ও আনে 
হৈল শোধনাগারের বর্জা জল 


কিছু কিছু শির বর্জা পবা ote 
(পক ATU কিক ছকে নি রি লা ও ন Be 
আসেনিক Toft) ore 


) ভাইরাস, ছক, mhm দিতি ধরনের জলবাহি রোগ 
(গ) can কটা * আল, হাসপাতালের 





কি কাজে জল ব্যবহৃত হচ্ছে তার উপর নির্ভর করে জলের প্রয়োজনীয় গুণমান নির্ধারিত হয়। শি্পকার্থেবাবহৃত জল, 
কৃষিকার্যে ব্যবহৃত জল এবং গৃহস্থালীতে পানীয় হিসেবে ব্যবহৃত জলের গুণমান অনুরূপ নাও হতে পারে। যেমন পানীয় 
জলের গুণমান নিরূপণে তার উপযুক্ত রাসায়নিক বিশুদ্ধতা, ভৌতগুণ ও জীবাণুর অনুপস্থিতি বিশেষভাবে ordi 

পৃথিবীর বছ স্থানেই উপযুক্ত গুণমানের জল সহজলভ্য নয়। এই কারণে জলের অপরিমিত ব্যবহার সম্পর্কে সচেতনতার 
যেমন প্রয়োজন রয়েছে তেমনই প্রয়োজন রয়েছে দূষিত ও বর্জা জলের শুদ্ধিকরণের। 


a [e3] 

















দুষণ এবং বঙ পদার্থ ব্যবস্থাপন 





8.1.1. জলের গুণাবলীর সূচক 

জল জীবনের একটি সবিশেষ প্রয়োজনীয় বস্তুতাই কথায় বলে 'জলই জীবন'। কিন্তু দুষিত জল মানব জীবন 
ও জীব জগতের নানাবিধ ক্ষতিসাধন করে। দেড়শো বছর আগে জলের মাধ্যমে নানাধরনের রোগ ছড়ানোর ব্যাপারটা আবিদ্ৃত 
হয়। সাধারণ ব্যাধির প্রায় 80 শতাংশই জলবাহিত। মানুষের A পদার্থের দ্বারা জল দূষণ অথবা শিল্প কারখানা থেকে 
Safe রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা জল দূষণের সাথে এখন কৃষিকার্যে বাবহৃত নানা রকম ছত্রাক, কীট অথবা আগাছানাশক 
রাসায়নিক পদাখ, অজৈব ও জৈব সার দ্বারা পুকুর, খাল, বিল, নদীনালার জলদুহণ একটি গুরুত্বপূর্ণ সমস্যা। 

জলের গুণাবলী কেমন তা নির্ভর করে ভৌত, রাসায়নিক পদার্থ অথবা জীব বা জীবাপুর উপস্থিতির উপর। আর 
এই সমস্ত গুণাবলীর উপর নির্ভর করে জলের শোধন প্রক্রিয়া ও পরবর্তী পর্যায়ে জলের বাবহার। 
81.1.1, ভাসমান কণা 

ভলদুষক পদার্থ জলে ্রবীভূত অথবা ভাসমান অবস্থায় থাকতে পারে। ভাসমান বা বাহিত বস্তুকণা আবার অজৈব 
(যেমন মাটি, পাথর বা ইটের কুচি প্রকৃতি) কিংবা জৈব Com, শৈবাল, জীবাণু ইতাদি) হতে পারে। এইসব বস্তুর অনেক 
গুলিই প্রত্যক্ষভাবে বিপজ্জনক, তাই সেই সব বস্তুর উপস্থিতিতে জল অব্যবহার্য হয়ে ওঠে। aA অথবা ভাসমান জৈব 
পদার্থগুলি আবার জৈব প্রক্রিয়ায় ধ্বংস হয় এবং কিছু ক্ষতিকর পদার্থের সৃষ্টি করে। জলে জীবাণুর উপস্থিতি রোগের সৃষ্টি 
করে। ভাসমান কণার পরিমাণ মাপার জনা নমুনা জলকে ফিলটার করে কঠিন অবশেষটিক নিষ্ট তাপমাত্রায় FH পদ্ধতিতে 
শুদ্ধ করে ওজন করা হয়। ভাসমান বস্তুর পরিমাণ প্রকাশ করা হয় “মিলিগ্রাম প্রতি লিটার জলে" এই হিসাবে। 
8.1.1.2, বৰ্ণ ও গন্ধ 

tg ও ভাসমান পদার্থের উপস্থিতির ফলে জলে বর্ণ বা রং দেখা দিতে পারে। বেশ কিছু শিক (যেমন বস 
রঞ্জন, খাদা প্রক্রিয়াকরণ, কাগজ তৈরি, দৌতকাজ ইত্যাদি) বর্জা জলে নানা ধরণের বর্ণ বা রং দেখা যায়। রঙিন জল 
দৃষ্টিশোডন নয়; রঞ্জক পদার্থশুলি দূষক ও শরীরের পক্ষে ক্ষতিকারক। জৈব পদার্থগুলি অনেক সময় জলে আপত্তিকর 
গান্ধেরও সৃষ্টি করে। 
8.1.1.3, তাপমাত্রা 

তাপমযর প্রাকৃতিক ভূতলস্থিত জল ও শিল্পের বর্জ্য জলের একটি ment Ve জলে জৈব পদার্থের উপস্থিতি 
ও তার কার্যকলাপ Guar করে তাপমাত্রা। তাপমাত্রা জলচর প্রানীর Fire প্রশ্থাসের জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের দাব্যতাকে 
প্রভাবিত করে। 
8.1.14, arat বা WE (pH), 

এটি (pH এমন একটি গুণ যা অস্সতা বা ক্গারত্বের পরিমাণ নির্দেশ করে। পরিশুদ্ধ জলের ॥ হয় মোটামুটিভাবে 
সাত। pH সাতের কম হলে জলকে আঙ্গিক (আসিডিক) এবাং সাতের বেশী হলে জলকে ক্ষারীয় (আালকালাইন) বলা 
হয়। সাতের বেশী বা কম pH এর জল শরীরের পক্ষে ক্ষতিকর। 
8.1.1.5, খা আধান (Metal ions) 

উৎস অনুসারে বর্জা জলে নানা রকম ধাতু আধান উপস্থিত থকে। খুব বেশী পরিমাণে না থাকলে সোডিয়াম, আয়রন, 
মাঙ্গানিজ, আলুমিনিয়াম এবং fare বিষাক্ত নয়। ক্রোমিয়াম, ক্যাডনিয়াম, লেড বা সীসা, মার্কারী বা পারদ, আসেনিক, 
আন্টিমনি, বেরিয়াম, কোবাল্ট প্রভৃতি ধাতু বিভিন্ন মাত্রায় বিষাক্ত। রাসায়নিক শিল্প, ধাতুর তড়িৎ প্রলেপন এবং ধাতু সমাপ্তিকরণ 
(metal finishing) শিল্পের এবং কস্টিক-ক্রোরিন শিল্পের বর্জা জলে উপরোক্ত ধাতুণুলির মধো এক বা একাধিক বর্তমান 
খাকে। ধাতু আধান দূরীকরণের সবচেয়ে কার্যকরী পদ্ধতি হল উপযুক্ত রাসায়নিক পদার্থের সাহায্যে অন্ত অহবপীয় অবস্থায় 
ধাতুর অধ্যক্ষেপণ। — — wu 4 
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8.1.1.6, ভৰতত অক্সিজেন (Dissolved Oxygen, DO) 

BANE অক্সিজেন জলের প্রাণীদের পরথাসের কাজে লাগে। বায়ুমণ্ডলের কসিজেনই জলে BNE অক্সিজেনের উৎস। 
জলজ উদ্ভিদ ও শৈবালের সালোকসংগরেষ থেকেও জলে অক্সিজেন পাওয়া যায়। রবী অক্সিজেনের পরিমাণ মাপা হয় 
DO মিটারের সাহাযো অথবা রাসায়নিক পদ্ধতিতে (Winkler’s method) | 
8.1.1.7. জৈবনিক অক্সিজেন চাহিদা (Biological Oxygen Demand, BOD) 

শিল্ের বর্জ্য জল এবং পৌর ব্যবহৃত জলে উপস্থিত জৈব পদাথগলি জলচর অতি কষ প্রাণীদের খাদ) হিসাবে 
কাজে লাগে। এই ধরনের জৈব কস্তগুলিকে জৈব ক্ষণ বা biodegradable বলে। এরকম কিছু পদার্থ হল পর্করা, UAL 
বা জে, আমিষ বা প্রোটিন, আলকোহল, আলভিহাইভ, NE GFE এছাড়া গাছপালা ও প্রাণীদের দেহাবশেষ থেকেও 
biodegradable পদার্থ উৎপন্ন হয়। জীবাণুমটিত এই ক্ষয় সবাত (aerobic) বা অবাত (anaerobic) হতে পারে। সবাত 
্রকরিযাটি জারণ ঘারা এবং অবাত প্রক্রিয়াটি বিজারণ দারা Fromm হয়। সবাত কিয় কান GEMS ও জল এবং 
ware প্রক্রিয়ায় হাইড্রোকার্বন, কার্বন ডাইঅন্সাইড, আোনিয়া, হাইড্রোজেন সালফাইড প্রভৃতি উৎপন হয়। 

সবাত জৈব ক্ষয় অৰ্থাৎ aerobic biodegradation- সবচেয়ে শুরুতপূর্ণ ফল হল জলে sëng অক্সিজেনের 
পরিমাণ হাস। জীবাগুদের শারীরবৃতীয় ক্রিয়ার জনা প্রয়োজনীয় অক্সিজেন সোজাসুজি জল থেকে পাওয়া যায়। ফলে জলে 
ge অক্িজেন-এর মাতা ক্রমশঃ কমে যেতে থাকে। অর্থাৎ জলে উপস্থিত জৈবক্ষযিফুঃ জৈবিক পদার্থ যত বেশী হয়, 
জলে HANGO অক্সিজেনের পরিমাণ তত কম হয়। কোনো জলে biodegradable বা জৈবক্ষযিফুঃ জৈবিক পদার্থের পরিমাণ 
প্রত্যক্ষভাবে মাপা হয় না; সেই জলে উপস্থিত আপুরীক্ষণিক moa অক্সিজেনের চাহিদাই তার জৈব পদার্থের 
উপস্থিতির পরিমাণ নির্দেশ করে। এই চাহিদাকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা বা Biochemical Oxygen Demand, 
সংক্ষেপে BOD বলে। BOD প্রকাশের একক হল প্রতি লিটার জলে জৈবিক ক্ষয়ের জনা প্রয়োজনীয় মিলিগ্রাম অক্সিজেন। 

একটি জলের নমুনা নিয়ে সেটিকে পাঁচদিন ধরে 20°C তাপমাত্রায় রাখলে তার মধ্যে দ্রবীভূত অক্সিজেনের 
পরিমাণ যতটা কমবে, তা দিয়ে তার BOD পরিমাপ করা হয়। নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে এই মান নির্ণয় ও হিসাব করা হয়। একে 
সংক্ষেপে BOD, বলে। 
8.1.1.8, রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা (Chemical Oxygen Demand, COD) 

কৃষিক্ষেত্ে বাবহৃত কীটনাশকযুক্ত বর্জা জল এবং শিল্প থেকে বর্জিত জল কিন্তু Be জৈবক্ষয প্রাপ্ত হয় না। এগুলি 
ধীরে ধীরে অথবা বিশেষ ধরনের জীবাণু দারা বিশিষ্ট হয়। বহু জৈব যৌগ বছ বছর ধরে জলে অবিকৃত অবস্থায় থেকে 
যায়। এগুলি স্থায়ী জৈব যৌগ এবং জীবের পক্ষে ক্ষতিকর। আরোম্াটিক, ক্রোরিনযুক্ত যৌগ, খিনল এবং তার থেকে 
জাত যৌগ, কিছু সাবানজাতীয় পদার্থ, কীটনাশক ইত্যাদি এর উদাহরণ। সহজে জৈব Sp নয় এরকম পদার্থের সার্বিক 
পরিমাগকে Chemical Oxygen Demand, সংক্ষেপে COD বলা হয়। 

জৈব ক্ষয় হয় না এরকম রাসায়নিক গদার্থকে জারিত করতে যতটা অক্সিজেন লাগবে, প্রতি লিটার জলে তত মিলিগ্রাম 
অক্সিজেনকে ওঁ জলের রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা বা COD বলা হয়। 

8.2. বর্জা জলের শোধন 
পরিবেশ আইনে গ্রহণযোগ্য মানে পৌঁছবার জনো শিল্প ও পৌর ব্যবহৃত বর্জা জলের শোধন প্রয়োজন। এই শোধন 
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(গে) জৈব অথবা অজৈব পার্থ যা সহজে জৈব কিয়া ক্ষয় পায় না তা দূরীকরণ 

প্রথাগত শোধন পদ্ধতিতে তিনটি প্রধান ধাপ আছে। যথা প্রাথমিক, মাধ্যমিক ও চুড়ান্ত শোধন। 

প্রাথমিক শোধন পদ্ধতিতে fas, mazes, ভান পদ্ধতিতে ভাসমান কণা দূর করা হয়। 

হৈব ime পদার্থের দূরীকরণ mee শোধন পদ্ধতির অন্তাতি। এই ধাপে BOD হাস পায়। চূড়ান্ত শোধন 
পদ্ধতিতে ভৌত, জৈব ও রাসায়নিক পদ্ধতিতে বর্ণ ও গন্ধ মোচন সহ জৈব ও অজৈব যৌগ দূর করা হয়। নাইট্রোজেন 
ও ফসফরাস ঘটিত এবং অন্যান্য অজৈব দৃখক তথা অবশিষ্ট জৈব দুষক এই জরে দূর করা হয়। ach জল শোধন ব্যবস্থা 
চিত্র 8.1-এ দেখান হল। 


8:51, প্রাথমিক শোধন 

ভাসমান কঠিন পদার্থ দূর করা হয় প্রধানত; নর সাহাযো ছেঁকে এবং অধঃগেপণের মাধামে। তারজালি, সির 
ধাতব পাত অব সমান্তরাল ধাতব দণ্ড অশোধিত বা জলের প্রবাহ পথে রাখা হয় যাতে ভাসমান HONG তাতে আলাদা 
হয়ে যায়। এরপর সেই বর্জা জল অপেক্ষাকৃত বিস্তৃত এক কক্ষে প্রবেশ করে এবং তার গতিবেগ কমে যায়। ফলে ছোট 
পাথরের বা ইটের কচি, বালি প্রভৃতি এখানে অক হয়। এবার ভাসমান কণিকাুক্ত বর্জা জল প্রাথমিক অধযক্ষেপণ 
আধার (primary clarifier) প্রবেশ করে। 

এটি একটি জলাধার যার মধ্য দিয়ে জল খুব ধীরে ধীরে প্রবাহিত হয় এবং অবশ সু ভাসমান কণার 
50.70 শতাংশ, যার মধ্যে পরধানতঃ জৈব রি পদার্থ আছে, তা অথ হয়। এই জলাধার চৌকে অথবা গোলাকৃতি 
হতে পারে। MAE অধ্যক্ষেপ পরিভার করার ব্যবস্থা থাকে। 

— টা পা আলি এক — — 
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8.2.2, মাধামিক শোধন 


প্রাথমিক শোধনের পর অবিশন্ট ভাসমান বা দরবীতৃত জৈব পনার্থ দূরীভূত করার জনা জল মাধানিক শোধন কক্ষে 
প্রবাহিত হয়। জলের BOD কমানোই এই শোধনন্তরের উদ্দেশ্য জৈব পদ্ধতিতে B01)-কে গ্রহণযোগ্য মাত্রায় নিয়ে যাওয়া 
হয়। জলের জৈব ক্ষয়িফু যৌগগুলি জলে উপস্থিত জীবাণু ছারাই বিশ্লিষ্ট ও মুক্ত হয়। মাধ্যমিক শোধন পদ্ধতির গুরুত্বপূর্ণ 
কৌশলওলির দুটি হল MIT বা wrickling fler এবং সক্রিয় গান পদ্ধতি A activated sludge process 





8.2. টিকলিং ডিলার (74০৫ fer £ পারের নুর জবের যথা দিয়ে জিলা পির বরা জল শোধন। 


“Tickling filter বা চৌয়ানো eres পদ্ধতিটি পরায় একশ বছরেরও বেশী পুরোনো। এটি মূলতঃ বিশাল চোঙাকৃতি 
পায়ে রাখা নুড়ি পাথরের স্তরবিন্যাস (চিত্র 8:2)। বর্জা জল সবচেয়ে উপরের স্তরে পড়ে এবং চুইয়ে চুইয়ে নুড়ি পাথরের 
বা অনানা দানাকৃত বস্তুর স্তরের মধ্য দিয়ে নীচে আসে। এই গুলির মধ্য দিয়ে পর্যাপ্ত পরিমাণ বাতাস চলাচল করতে 
পারে। জর গুলির উপর ও নীচের ভাগের মধ্যে তাপমাত্রার তারতমাই এই বায়ু্রবাহের কারণ। ভাসমান ও weg জৈব 
পদার্থের উপস্থিতিতে নুড়িগুলির উপর একটি জৈব WA বা biomass- ভর পড়ে। এই জৈবন্তর অথবা গাদ ভরের মধ্য 
ace জীবাণু, ছয়াক, শৈবাল, corer প্রাণী, কৃমি প্রভৃতি যারা ছৈববন্থ খাদা হিসাবে গ্রহণ করে এবং 
BODA ওপর জীবন ধারণ করে। গাদ ক্রমশঃ ঘন হতে থাকে। খুব ঘন হয়ে গেলে এই ছৈব্র প্রবহমান জলের সাথে 
নীচে নেমে আসে। শোধনের পর পরিশুদ্ধ জল acer নীচে অবস্থিত একটি আধারে সঞ্চিত হয় এবং তারপরে একটি 
জলগ্রাহকে প্রবাহিত হয়। এখানে উল্লেখ্য এই যে এই পদ্ধতিতে কোনো রকম তথাকথিত filtration বা “পরিল্লাবণ' হয় 
না--এটি জলের অধঃপ্রবাহ এবং বায়ুর Bafra দ্বারা জীবাণুকে পোষণ করে এবং তার সাহাযে৷ বর্ত! জলের শোধন 
wal 

সফি গাদ পদ্ধতি বা activated sludge process চোয়ানো ফিল্টারের চেয়ে বেশী প্রচলিত। এই পদ্ধতিতে প্রাথমিক 
শোধন আধার থেকে আসা বর্জা জলের মধ্য পর্যাপ্ত পরিমাণ আগুবীক্ষণিক জীবাগুকলাকে ভাসমান অবস্থায় রাখা হয়। Aeration 
tank বা বায়ু সঞ্চালন আধারে উপযুক্ত ব্যবস্থার সাহায্য বর্জা জলের মধ্যদিয়ে বায বুদ্বুদাকারে চালনা করা হয়। জলে 
উপস্থিত ভৈবিক পদাৰ্থ ও চালিত বায়ুর অক্সিজেন জৈবকণিকার পক্ষে অনুকূল পরিবেশ সৃষ্টি করে; ফলে নতুন biomass 
সৃষ্টি হয়। ভুক্ত BODA একটা অংশ এই জৈবকণিকার বেঁচে থাকার জন্য প্রয়োজনীয় শক্তি সরবরাহ করে ও অনা 
অংশে নতুন কোষ তৈরীতে সহায়তা করে। জৈবক্ষয়ের ফলে কার্বন ডাইঅক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয়। জৈবকণিকাগুলি বেশ 
কিছু সময় নিয়ে উপস্থিত জৈব পদাৰ্থগুলিকে ধংস করে ও B0[)-কে গ্রহণযোগ্য মাত্রায় নামিয়ে আনে। এরপর বর্জা জল 


167] 











দূষণ এবং বজা পদাথ বাবহাপন 





ভাসমান জৈব কণিকা সহ জন্য একটি আধারে পাঠানো হয় যেখানে জৈবকণিকাগুল গাদ হিসাবে অধ্ঃক্িপ্ত হয় এবং পরিদ্ধার 
জল বেরিয়ে যায়। এই জৈবকণিকাগুলি আরও খাদোর জন্য সক্রিয় থাকে বলে এদের সক্রিয় খাদ বা activated sludge 
বলে। এই গাদ পৰ্যায়ক্ৰমে আংশিকভাবে সরিয়ে গাদ প্রক্রিয়াকরণ করা হয়। বাকী গাদ সক্রিয় অবস্থায় আবার বায়ু সঞ্চালন 
আধারে পাম্পের সাহাযো পাঠানো হয়। এই প্রক্রিয়া অনবরত চলতে থাকে। 

একটি বর্জা জলের শোধনাগারে প্রাথমিক ও মাধ্যমিক শোধন হকিয়ায় শুর গাদ Geeta হয়। এই গাদে প্রচুর 
জল (শতকরা ৯৫ শতাংশের মত) এবং প্রধানত: হৈব পদাৰ্থ থাকে। বর্জনের আগে এই গাদকে সঠিক ভাবে প্রক্রিয়াকরণ 
করা হয়। কেননা এই ee ge অবান্ধিত পদার্থ এবং রোগা্জীবাণু বর্তমন। গাদের এই প্র্রিয়াকরণকে বলে 
Stabilization গাল stabilization- সবচেয়ে শরচলিত পদ্ধতি হল বাত পরিপাক anaerobic digestion| ঘনীভবন 
আধারে জল মোচনের পর এই প্রক্রিয়া করা হয়। এই পদ্ধতিতে পর্যাপ্ত পরিমাণ জৈব গ্যাস (মিথেন, কার্যনডাই wT, 
নাইট্রোজেন ইত্যাদি সহ) Geom হয়। শর্রিয়াকৃত গানে উপস্থিত কঠিন পদার্থের পরিমাণ বৃদ্ধি করার জন্য ঘনীভবন ও 
জলমোচন করা হয়। ফলে Ree আর্ম ও কঠিন বস্তু জমি ভরাট করার জন্য ব্যবহার করা হয়। এটিকে সার হিসাবেও 
বাবহার করা যেতে পারে, কিন্তু ভারী ধাতুর উপস্থিতি রোধ না করতে পারলে সার হিসাবে এই গাদ ব্যবহার করা অনুচিত। 


82.3, BRE শোধন 

মাধামিক অর্থাৎ জৈব শোধনের আধার থেকে বহিগর্তি বর্জা জলে তখনও কিছু নাইট্রোজেন ও ফসফরাস ঘটিত 
যৌগ এবং কিছু বিষাক্ত পদার্থ ঘাকে। এইগুলি দূর করার জন্য চুড়ান্ত বা অগ্রসর শোধন ব্যবস্থার সাহায্য নেওয়া হয়। 
একটি প্রচলিত উপায় হল একটি জারণ জলাধার বা পরিমার্জন জলাধার (oxidation pond/polishing pond) ব্যবহার 
করা। এটি চূড়ান্ত শোধনের জনা আগত জলের একটি বিরাটাকার উন্মুক্ত আধার। এই আধারে জলের ধারণ সময় বেশ 
দীর্ঘ, এমনকি কয়েক সপ্তাহও হতে পারে। উপস্থিত দূষকের পরিমাণ অনুসারে এই আধারে বায়ুসঞ্চালনের ব্যবস্থা রাখা হয়। 
এই জলাধারগুলিকে aerated lagoon বা বাযুসঞ্চালিত হুদ বলা হয়। 


8.2.4, শিল্পক্ষেত্ের বর্জা জল শোধন 

পৌর ব্যবহৃত জলে প্রধান দূষক হল ভাসমান কণা, জৈব ক্ষয়িফু wera ip বস্তু এবং রোগজীরাধু। শিল্প 
ক্ষেতের বর্জা জলে spe হিসাবে থাকতে পারে আসিড বা অস, ক্ষারক বা alkali, SË) ধাতু এবং জৈব বিকল ক্ষতিকারক 
ও fire পদার্থ। লৌহ-ইস্পাত শিল্প, কয়লা অঙগারীকরণ, পেট্রোরসায়ন শিল্প, কস্টিক-ক্লোরিন কারখানা, কাগজ শিল্প, ওষুধ 
শিল্প, রাস, রাবার ও রেজিন শিল্প, ধাতু শিল্প, ware ও বস্তু শিল্প এবং রাসায়নিক শিল্প ্রধান জলদুষক। 


অঙ্গ বা acid এবং ক্ষারক বা alkali বিভিন্ন ধরণের শিল্পের বর্জয জলে থাকতে পারে। এই বর্জা জল পরিবেশে 
Feta আগে neutralization বা প্রশমন করা হয়, কেননা অঙ্গ বা ক্ষার প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে হানিকর। ইস্পাত কারখানা, 
ধাতু সমান্তিকরণ কারখানা এবং রঙ কারখানা থেকে ভারী ধাতু নিগতি হয় যা অধক্ষিপ্ত করা প্রয়োজন। পেট্রোরসায়ন ও 
জৈব রসায়নিক শিল্প থেকে Freres জৈব পদাথ, cyanide এবং রঞ্জক পদার্থ নির্গত হয় যা প্রায়শঃই জৈব অবিশ্লেষ্য। বিশেষ 
রাসায়নিক পদ্ধতিতে তাই শিল্পের বর্জা জল শোধন করা হয়। শিল্পাক্চলণ্ডলিতে যৌথ জলশোধন ব্যবস্থা ব্যবহার করা 
আর্থিকভাবে লাভজনক ; দেশের দু' একটি শিলাঞ্চলে এরকম ব্যবস্থা চালু করা হয়েছে। 


অশতঃ শোধিত অথবা পুরোপুরি অশোধিত শিল্প বর্জা জল ও পৌর বাবহারের বর্জা জলের ক্ষতিসাধনের উদাহরণ 
হল গঙ্গা বা হুগলী নদীর বর্তমান অবস্থা। এই ধমনীস্বরূপা নদী, যার অর্থনৈতিক ও সামাজিক গুরুত্ব অপরিসীম, তা আজ 
সম্পূর্ণ দূষিত। কলকাতা ও হাওড়া শহরের পৌর ব্যবহৃত এবং শিল্প বর্জা জল থেকে হুগলী নদীতে নিগত BODA পরিমান 
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যথাক্রমে প্রতিদিনে প্রায় 120 টন (পৌর ব্যবহৃত জল) এবং 270 টন (শিল্প বর্জা জল)। কৃষি কর্ছ জলের দূষণ হায় 
মূলতঃ কীটনাশক ও সার থেকে। এই দূষণ যথেষ্ট শুরুতপূর্ণ। গঙ্গা আকশন স্রান-এ অনেকগুলি বর্জ্য জলের শোধনাগার 
তৈরী হয়েছে, যার সবকটি এখনও চালু হয়নি। ফলে জলের মান এখনও শ্রহণযোগ্যতার অনেক নীচে। কলকাতা শহরের 
'জনো কোনো পুরোদস্তুর পৌর eh বন শোধনাগার নেই। আংশিক সময়ের জানো চালু একটি শোধনকেন রয়েছে বাণতলায় 
য়া নাকি কলকাতার প্রতিদিনের বর্্য জল আংশিক ভাবে শোধন করতে পারে। 
বর্জ জল ও eh বস্তুর শোধনের জন্যে অনতিবিলন্বেই ব্যবস্থা নেওয়া প্রয়োজন। 
8.3. বায়ুদূষণ নিয়ন্ত্রণ 
8.3.1. নাইট্রোজেন অক্সাহডগুলি (NO) দূরীকরণ 
চু, ইঞ্জিন প্রভৃতিতে হালানী দহনের ফলে তিনটি প্রক্রিয়ায় নাইয্রোজেনের অক্সাইড তৈরী হয় (সাধারণতঃ নাইট্রিক 
অক্সাইড এবং নাইট্রোজেন ডাইঅন্সাইড, একসঙ্গে NO, বলা হয়)। এগুলি হল 
(i) উচ্চ তাপমাত্রায় নাইট্রোদেন ও অক্সিজেনের বিকিয়া। একে 'তাপঘটিত NO,” (thermal NO,) বলে। 
(9) কয়লা বা খনিজ তেলের মধাকার নাইট্রোজেন ঘটিত যৌগের একাংশ জারিত হয়ে NO, তৈরী করে। 
একে "স্বালানীঘটিত NO,’ (fuel NO) বলে। 
(ii) তৃতীয় প্রক্রিয়াটি হল বাতাসের নাইট্রোজেন ও দহনজাত পদার্থের বিক্রিয়া এবাং জারণ খারা Seo 
1N0,__এটি শিখার ঠিক মূলে ঘটে। এভাবে জাত নাইট্রোজেন অন্মাইডশুলিকে তাৎক্ষণিক বা prompt 
NO; বলে। 
প্রথম দুটি প্রক্রিয়াই প্রধানতঃ দহনের সময়ে NO, Bena করে। আরও কিছু পদ্ধতিতে শিল্পে NO, তৈরী হয়-তার 
মধ্য প্রধান একটি হল নাইট্রিক আযসিড প্রস্ততি। 
দহনের সময় NO, উৎপাদনের মাত্রা কমানোর বেশ কয়েকটি পদ্ধতি প্রচিলত আছে। একটি স্বালানীর জনে সবচেয়ে 
amen Fra পদ্ধতি নির্ভর করে NO, সৃষ্টির প্রধান উপায়ের উপর। প্রাকৃতিক গ্যাস বস্তুতঃ নাইট্রোজেন যৌগ Ye | 
তাই প্রাকৃতিক গ্যাস দহনের ফলে কেবলমাত্র 'তাপঘটিত NO, উৎপন্ন হয়। কিন্তু খনিজ তেলের দহনে 'স্বালানী ঘটিত 
NO,’ নাইট্রোজেন অক্সাইডের প্রায় BO শতাংশ অধিকার করে। কয়লা দহনে WEA ঘটিত NO, 08 পরিমাণ 50-60 
শতাংশ ; অবশিষ্টাংশ তাপঘটিত NO, 1 
যেহেতু নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের রাসায়নিক বিক্রিয়া খুবই উচ্চ তাপমাত্রায় ঘটে (এই কারণেই বন্বিদাৎ ছারা 
আবহমণুলে NO, Sem হয়), NO, নিয় পদ্ধতি নর্তলিষিত ভিত্তির উপরে করা হয় এ 
(0) দহন তাপমাত্রার নিন এবং 
Gi) ফর গ্যাসের NO, উপযুক্ত রাসায়নিক ছারা দুরীকরণ। 
প্রথম পদ্ধতি তথা দহন নিয় পদ্ধতি প্রয়োগগত দিক থেকে সহজতম। এটি শিখার উচ্চতম তাপমাত্রা কমিয়ে 
আনে এবং 'তাপঘটিত 130-এর পরিমাণ কমায়। দহন প্রক্রিয়া কয়েকটি ধাপে হয়। প্রথম ধাপে জ্বালানী নাইট্রোজেন 
অক্সিজেনবিরল অঞ্চলে মুক্ত হয়। দ্বিতীয় ধাপে অতিরিক্ত বায়ু সরবরাহ করে দহন সম্পূর্ণ কর! হয় যখন দেখা যায় দ্বালানী 
নাইট্রোজেন আণবিক নাইট্রোজেনে পরিণত হয়েছে। এই উপায়ে NO, সৃষ্টি কমিয়ে 50 শতাংশে নামিয়ে আনা যায়। BHA 
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দহনাঞ্চলে আমোনিয়া a) ইউরিয়ার মত বিজারক পদার্থ পরবেশ করিয়ে এই NO, উৎপাদনের মাত্রা আরও কমিয়ে আনা 
যায়। এই রাসায়নিক পালি NO, -a সঙ্গে বিক্রিয়া করে নাইট্রোজেন তৈরী করে। এই পদ্ধতিকে বিশেষ অনুখটকবিহীন 
‘ret (selective non-catalytic reduction, SNCR) বলে। এই পদ্ধতির কার্যকারিতা নির্ভর করে রাসায়নিক পদার্থ 
উপযুক্ত তাপমাত্রায় প্রবেশ করানো এবং গ্রাস ও রাসায়নিকের সুন মিশ্রণের ওপর। 

corey Praca ওপর নির্ভর করে একই রাসায়নিকের সাহাযে৷ অনুঘটকের দ্বারা NO, কমানোর একটি বিকল্প 
পদ্ধতি আছে। STRUTS CHORES (V,0,) এই বিক্রিয়ার একটি কার্যকরী অনুঘটক। এটি 370°C—400°C তাপমাত্রায় 
সবচেয়ে কার্যকরী হয়। 

6NO + 4 NH, > SN, + 6H,0 

উপরোক্ত পদ্ধতিশুলির সময়ের দারা NO, সৃষ্টি স্বাভাবিক পরিমাণের 20 শতাংশে নামিয়ে আনা স্ব বৈদ্যুতিক 

শক্তি উৎপাদন কেন সহ বিভিন্ন pice NO, Smut উপরোক্ত পদ্ধতিগুলি খুবই কার্যকরী 


8.3.2, সালফার অক্সাইডগুলির (50,) দূরীকরণ 


'আসিড বৃষ্টির জন্য মূলতঃ দায়ী সালফারের অস্মাইডগুলি। শক্তি উৎপাদন কেন, দস্তা ও তামার নিদ্ধাশন কে d 
সালফিউরিক আসিড সহ রসায়ন শিগুলি থেকে এই সালফারের অক্সাইড নির্গত হয়। কয়লার মধ্যে সালফার থাকে অজৈব 
সালফার (প্রধানতঃ পাইরাইটস) এবং জৈব সালফার (করলার বিধৃত অবস্থায়) হিসাবে। দহন কালে কয়লার সালফার জারিত 
হয়ে অন্মাইডে পরিণত হয়। বেশ কিছু পরিমাণ অজৈব সালফার কয়লা পরিদ্ধার ও মৌতির সময় FE হয়। এর ফলে 
কয়লা আপেক্ষিকভাবে SOTE হয়। অবশ্য এর দ্বারা সমস্যা সম্পূর্ণ দূর হয় না। বর্তমানে ফু গ্যাস থেকে দহনকালেই 
SO, দুরীকরণের প্রযুক্তি সুলভ হয়েছে। চুনাপাথরের গুঁড়ো ও জলের তরল মিশ্রণের সাহায্যে গ্যাস পরিধুত করা (wet 
scrubbing) এর মধো সর্বাধিক পরচলিত। সালফারের অক্সাইড, প্রধানত: সালফার SIRES (SO), চুনাপাথরের সঙ্গে 
নিশ্নরাপ বিক্রিয়া করে এবং ক্যালসিয়াম সালফেট (জিপসাম্‌) Bert হয়। এটি একটি সফল প্রযুক্তি এবং পৃথিবীতে বহ 
শক্তি উৎপাদন কেনে এই পদ্ধতি গৃহীত হয়েছে। এই পদ্ধতির একটি প্রধান অসুবিধা হল বিপুল পরিমাণ ক্যালসিয়াম সালফেট 
গাদের উৎপাদন। একটি বিফ কার্যকরী পদ্ধতি হল শুদ্ধ পরিদরণ বা dry scrubbing) চুন ও চুনাপাথর সোজা petit 
মধ্যে প্রবেশ করানো হলে সালফারের অক্সাইডগুলি উৎপাননস্থলেই ক্যালসিয়াম সালফেটে পরিণত হয় ও চু্গীর ছাই-এর 
সঙ্গে বর্জিত হয়। 

CACO, + SO, + HO, —+ 0350, + CO, 


833. মোটরগাড়ী থেকে উৎসারণ রোধ 


বায়ুদুষণে যানবাহন থেকে উৎসারিত কার্বন মনোক্সাইভ (CO), অনদ্ধ হাইড্রোকার্ন, NO, এবং কিছু পরিমাণ SO, 
এর প্রভাব উদ্লেখযোগা। যানবাহন থেকে নি বায়ুদ্যণের সমস্যা শহরাঞ্চলে খুবই বেশী। আধুনিক ইঞ্জিনের সাহাযো নিগতি 
গ্যাসে উপস্থিত দূষকের মাত্রা কমানোর ব্যবস্থা নেওয়া হয়েছে। 


— — — থেকে সর্বাধিক সালফান ইজ Poe 
দে — — 
হয়। বর্তমানে এই কারখানা থেকে প্রায় 3,65,000 টন সালফার ডাইঅক্সাইড নিগতি হয়। 
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নাইট্রোজেন অক্সাইডের মাত্রা Fos জনো দহনাঞ্চলের তাপমাত্রা কমানো হয়। এই বিষয়ে চুল্লীতে ব্যবহৃত 
মুলনীতিই এখানে অনুসরণ করা হয়। নিগতি গ্যাসের একটি অংশকে টাটকা বাতাস ও ভ্বালানীর সঙ্গে মিশিয়ে পুনরাবর্তিত 
করা হয়। অক্সিজেনের মাত্রার তুলনায় স্বালানী ও বায়ুর অনুপাত লঘু হয়। উচ্চতম দহন তাপমাত্রা এবং NO, উৎপাদন 
তার ফলে কমে যায় কিন্তু অসুবিধা হল এই পদ্ধতিতে অক্সিজেনের পরিমাণ কন থাকায় নির্গত গ্যাসে অনন্ধ হাইড্রোকার্বনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 

কার্বন মনোক্সাইড ও হাইড্রোকার্বন কমানোর সবচেয়ে প্রচলিত wy হল অনুঘটকীয় পরিবর্তক। ইঞ্জিন থেকে নিগতি 
গ্যাস একটি ছোট অনুঘটকপূর্ণ প্রকোষ্টের মধ্যে দিয়ে যায়। অনুঘটকটি হল আলুমিলার উপর mere বিভক্ত বরধাতু 
(noble metal, smara বা প্যালাডিয়াম)। একটি সাধারণ অনুঘটকীয় পরিবর্তক বা catalytic convener-4 দেড় গ্রাম 
বরধাতু লাগে। নিগতি গ্যাসের কার্বন মনোক্সাইড ও হাইড্োকার্বন এই পরিবর্তকের মধ্য জারিত হয়ে কার্বন ডাইঅক্সাইড 
ও জলে পরিণত হয় এবং অপেক্ষাকৃতভাবে দূষণমুক্ত গ্যাস যানবাহনের নিগমিন নল দিয়ে নিতি হয়। ইঞ্জিনের কর্মক্ষমতা 
সময়ের সঙ্গে সঙ্গে কমতে থাকে_অনুঘটকীয় পরিবর্তকের কার্যকারিতা তার সঙ্গে কমে যায়; ফলে পুরোনো যানবাহন 
নতুনের তুলনায় বেশী দৃক বাতাসে ছাড়ে। উৎসারণের নির্দিষ্ট মারার মধ্যে রাখার জনো তাই মাঝে মাঝে নির্গত গ্যাস 
পরীক্ষা করাতে হয়, পুরানো যানবাহনে অনুঘটকীয় পরিবর্তক লাগানোর ফলে নির্গত গ্যাসের মান উপ্নত হয়। সীসামুক্ত 
দবালানীতে এই অনুঘটকীয় পরিবর্তক কাজ করে না কেননা অনুঘটকের উপর সীসার ক্ষতিকর প্রভাবে অনুঘটক নিষ্ি 
হয়ে পড়ে। 


8.3.4, পারদের উৎসারণ 


মার্কারী বা পারদ কয়লার মধ্যে খুবই সামানা পরিমাণে (দশলক্ষ ভাগে এক ভাগ) বর্তমান। দহনকালে মৌল হিসাবে 
এবং অক্সাইড, ক্লোরাইড ও সালফেট যৌগ হিসাবে পারদ ফু গ্যাসের সঙ্গে নিগতি হয়। ফু গ্যাসে পারদের পরিমাণ খুবই 
কম হলেও সারা বছরের হিসাবে পারদের উৎসারণের পরিমাণ কিন্তু উল্লেখযোগ্য। আমেরিকার একটি সাম্প্রতিক সমীক্ষায় 
প্রকাশ যে শক্তি উৎপাদন come থেকে উৎসারিত পারদের পরিমাণ শিল্প বা অনান্য উৎস থেকে পারদ উৎসারণের 
প্রায় পঞ্চাশ শতাংশ। একটি 500 মেগাওয়াট পরিমাণ শক্তি উৎপাদন কেন্দ্র থেকে বছরে 6) থেকে 120 কিগ্রা--পারদ 
উৎসারিত হয়। এটি একটি বিপদজনক পরিমাণ। ফু গ্যাস থেকে মার্কারী বা পারদ দূর করার কোনো সফল প্রযুক্তি নেই। 
TE গ্যাসের ef পরিদ্রণ (wer scrubbing) প্রক্রিয়ায় লবণ হিসাবে উপস্থিত পারদের SO শতাংশ দুর হয়ে যায় বলে 
জানা গেছে। 


835. qaet দূরীকরণ 

কঠিন aeon আবহমগুলে অপরিহার্যভাবে বর্তমান। বেশী মায় কিবা নি কিছু সক কণার উপস্থিতি 
মানব দেহের পক্ষে ক্ষতিকর প্রায় সব শিল্প ও কৃষিকমই সক TEN আবহমগুলে বর্জন করে। THE বগতকশাগুলিকে নিয়োকত 
ভাগে ভাগ করা যায়। 

ধুলো (dust): প্রক্রিয়াকরণ এবং যে কোনো যর ক্রিয়াকলাপকালে নিগতি বাতাসে ভাসমান কঠিন ব্কণাগুলি 
এর eros কয়লার গুঁড়ো, চুর ছাই, সিমেন্ট, কাঠের doa, বালি ইত্যাদি ñ উল্লেখ করা যেতে পারে। 
এই ধরনের বনপার মাপ সাধারণতঃ 0.1 থেকে 75 মাইক্রন পর্যন্ত হয় (এক মাইর = এক মিলিমিটারের এক হাজার 
ভাগের এক ভাগ)। 
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বাষ্প (vopourifume) : রাসায়নিক, খনিজ ও অন্যান্য শিলের থেকে জাত বাষ্পের ঘনীভবনের ফলে উৎপন্ন 
বই সস WRT বাষ্প বা fume আকারে নিত হয়। কলার মাপ হয় 0.03 থেকে 0.3 RE 

কর (mist) রাসায়নিক ও শিক্ের বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় জাত বাস্পের ঘনীভবনের ফলে CFE তরলকণা পাওয়া 
যাতে তাকে mist বা শীকর বলে। কণার মাপ 0.5 থেকে 3 বাইন পর্যন্ত হতে পারে। 

ধোয়া (smoke) : PETATE বসত অসম্পূর্ণ দহনের ফলে উৎপর ধৌয়াতে 0.05 থেকে  মাইক্রন পর্যন্ত মাপের 
কঠিন বস্তুকণা বর্তমান থাকে। 

শির বিভিন্ন প্রক্রিয়া সব রকম IUTA উৎস। উদাহরণস্বরূপ শক্তি উৎপাদন cow, সহায়ক বয়লার, চু, ধাতু 
— mafa কৃষিকর্ম ও যানবাহনও দুষক হিসাবে AGON নিতি করে। দাবানল, শুকনো পাতা পোড়ানো, কাঠের চু 
প্রন্তৃতি থেকেও বাতাসে san ছড়িয়ে পড়ে। গ্রামাঞ্চলে বাযুদূষণের এগুলি প্রধান কারণ। সীসা নিদ্ধাশক থেকে লেড অক্সাইড 
নিঃসৃত হয় তামা নিদ্ধাশক ও কাচ গলানোর pA থেকে অন্য দুষক ছাড়াও আর্সেনিয়া অক্সাইড GOJE হয়। বাতাসে 
সদা ছড়ানোর জনা যানবাহনের ধোঁয়া বহুলাংশে দারী। ধাত প্রক্রিয়াকরণ, কয়লা পরিবহন, পাথর কাটাই প্রভৃতি বেশ 
কিছু Frew প্রচুর aaen নির্গত হওয়া সত্বেও উপযুক্ত ধুলো নিয় বাবস্থা নেই। উদাহরণস্বরূপ পাথর কাটাই শিল্পে দু' 
কিলোমিটার দুরবরতী অঞ্চলের বাতাসেও পাথরের গুঁড়ো পাওয়া যায়। দিল্লী শহরে নিকটবর্তী পাথর কাটাই শিল্পাঞ্চলে বায়ুদূষণ 
কয়েক বছর আগে প্রচ কর্মীর ওপর বিপজ্জনক প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে এবং পরিণামে পাথার-কাটাই কারখানাগুলি বন্ধ করে 
দেওয়া হয়। মেদিনীপুরের ঝাড়গ্রামের কাছে একটি পাথর কাটাই শিল্পের বেশ কিছু শ্রমিক বেশী মাত্রায় বায়ু দূষণের শিকার 
হয়ে অসুস্থ হয়ে পড়েন ও এই ঘটনা খবরের কাগজের শিরোনাম হয়। সিলিকোসিসে আক্রান্ত হয়ে অনেকের মৃত্যু ঘটে। 
সুষম কোর্টে মৃত ও অসুস্থ শরমিকদের ক্ষতিপূরণ দানের আদেশ দেওয়া হয়। 

আর একটি ক্ষতিকারক বস্তু হল আসবেসটস যা মূলতঃ ছাউনি, পার্টিশন ও অপরিবাহী পদার্থ হিসাবে কাজে লাগে। 
আসবেসটস প্রক্রিয়াকরণ কারখানার নিকটবর্তী অঞ্চলের বাতাসে সুক্ষ আ্আসবেসটস তন্তু পাওয়া মায়। এর ফলে 
আসবেসটোসিস (asbestosis) এবং ফুসফুসের ক্যানসার হতে পারে। অনেক উন্নত দেশে আসবেসটসের বাবহার বর্তমানে 
নিষিদ্ধ 


যে সব শক্তি উৎপাদন কেন্দ্র গুঁড়ো কয়লা স্বালানী হিসাবে ব্যবহার করে তা থেকে উড়ন্ত ছাই বা fly ash বেরোয়। 
এটি একটি পরিবেশ দূষণের সমস্যা। ভারতে প্রতিদিন 100.000 টন উড়ো ছাই উৎসৃত হয়। 


অনয বায়ুদূযকের মত বস্তুকণাগুলিকেও উৎসেই Fras করা উচিত কেননা একবার এই দুষক নিগতি হয়ে পরিবেশে 
ছড়িয়ে পড়লে তাকে দূর করার কোনো উপায় থাকে না যতক্ষণ না সেগুলি নিজে থেকে থিতিয়ে পড়ে অথবা বৃষ্টিতে 
অধ্যক্ষিপ্ত হয় অথবা আবহমণ্ডলের Flere রাসায়নিক পদ্ধতিতে তার রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে। উৎসে এই বন্কণা ae 
জনা কতগুলি যন্ত্র আছে। তার মধ্যে শুরুতবপূর্শুলি নীচে বলা হল £ 
8.3.5.1, ৰাধক অভিকর্জ অধ্যক্ষেপক (Baffled gravity settler) 

অভিকৰ্ষ অধঃক্ষেপক একটি দীর্ঘ প্রকোষ্ঠ যার মধ্যে দিয়ে বস্তুকণ যুক্ত গ্যাস খুব কম গতিবেগে প্রবাহিত হয়। 
অনেকগুলি অনুভূমিক বাধক পাত (baffles) এই SC লাগানো থাকে যাতে ING হয়ে ধুলোকণা এই শ্রকোষ্ঠেই 


অধোক্ষিপ্ত হয় এবং পরিদৃত গ্যাস বেরিয়ে যায়। এটি 100 মাইক্রদ বা তার চেয়ে বড় মাপের বন্তুকণা দূর করার জন্য 
একটি সহজ ও সরল ব্যবস্থা। 








gee এবং বজা পদার্থ বাবস্থাপন 





8.35.2. YF পৃথকীকারক (Cyclone separator) 


এই টির (চিত 83) Beker চোাকৃতি ও Foram ng আকৃতির হয়। ধূলিকণাসম্বলিত গস একটি স্পর্ক- 
রেখা ধরে যর উপর অংশে প্রবেশ করে। ঘৃর্ণিবেগে এই গ্যাস তলার শঙ্কু আকৃতি অংশে ঢোকে এবং আবার উপর 
অংশ দিয়েই বেরিয়ে যায়। স্পর্শক গতিবেগের ফলে ধূলিকণা তলার অংশে সঞ্চিত হয় ও তলা দিয়েই বর্জিত হয়। 





aA. কারক Cyclone separator) এই অক্ষ হয় TIT CET জনা সবই উপ 
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8.3.53. কাপড়ের বা ব্যাগের ফিল্টার (Fabric or bag filter) 


ঘর্বক কলা (abrasive particles), রাসায়নিক p, pia নিশি গস, সিষেন্ট প্রভৃতির কণাকে ফিল্টার করার 
জন্য এই ফিল্টার (চিত্র ৪.4) ব্যবহৃত হয়। এর কার্সীতি ভ্যাকুয়াম GENEA মণ প্রধান পৃথকীকরণ বা filtert মাধ্যমটি 
হল একটি কাপড়, পলিয়েস্টর বা কাচতন্তর তৈরী ব্যাগ । কারখানার “বাগ wc এই ব্যাগশুলি ঝোলানো অবস্থায় থাকে। 
কঠিন লাক গ্যাস এই বাগগুনির মধ্য দিয়ে বাহিত করা হয়। কণাগুলি ব্যাগে আটকে থাকে। 0.5 থেকে 5 মাইক্রন 
মাপের বস্তুকণার শতকরা 99 শতাংশ এই ব্যাগ ফিল্টার পৃথকীকৃত করা ঘায। এটি বহুল ব্যবহৃত হয় সিমেন্ট পিস 








Hl a 
টি 


Basa. পিয়ো বাবার waa কিলার (Indra fabric fer) এই ধুলোনযলা 
কে রেখে পরার গ্যাস বাতাসে নহে পা বই সহারক। 


8354. স্থির তড়িৎ চালিত অধ্যক্ষেপক (Electrostatic precipitator) 

বাচ্পসহ বিভিন্ন মাপের বন্তকণা পৃথক করার জন৷ এই V (ESP) ব্যবহার করা হয়। অত্যন্ত কার্যকারিতার সঙ্গে 
এটি । মাইক্রনের চেয়েও ছোটো বস্তু কণাকে আলাদা করতে সক্ষম। এই যন্ত্র উচ্চ তাপমান্রাতেও কাজ করে। শক্তি উৎপাদন 
কেন্দ্রে (উড়ন্ত ছাই পৃথকীকরণের জন্যে). তামা ও দস্তা নিষ্কাশন শিল্পে, সিমেন্ট ও ইস্পাত উৎপাদন কেন্দ্রে ESP ব্যবহার 
w 

বিশাল DC বিভব প্রভেদ ব্যবহার করে (20,000 থেকে $0,000 ভোল্ট) ESP-co একটি শক্তিশালী স্থির তড়িৎ- 
ক্ষেত্র তৈরী করা হয়। বন্তকশা-দুষিত গ্যাস এই তড়িৎক্ষেত্রের মধ্যে দিয়ে ধীরগতিতে প্রবাহিত হয়। সুদ বন্ধকশাগুলি 
তড়িতাধানে পরিণত হয় এবং তড়িংক্ষেররের ক্রিয়ায় সংগ্রাহক তড়িৎ মেরুর দিকে পৌছায়। সঞ্চিত ধৃলিন্তর সংগ্রাহক তড়িৎ 


মেরুতে জমা হতে থাকে, যা মাঝে মাঝে বের করে নেওয়া হয়। এই যর কার্যকারিতা খুব বেশী কিন্তু এটি বেশ দামী 
w 
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84. দীর্ঘস্থায়ী জৈব T (Persistent organic pollutant) 

দীর্ঘস্থায়ী জৈব দুষক বা POP হল এমন জৈব যৌগ যারা খুবই ধীরে জৈব Roars হয় অথবা প্ৰায় অৰিশ্লেষ্য। 
বিভিন্ন শি ও কৃষিকর্মের মাধ্যমে এই ধরনের বস্তু পরিবেশে বর্জিত হয়। বর্তমানে এটা স্বীকৃত সতা যে প্রাণীর প্রজনন, 
বৃদ্ধি ও প্রতিরোধ ক্ষমতার উপর এসব বস্তুর oem বিরুপ প্রতিক্রিয়া হয়। এই বন্তগুলি সাধারণতঃ ক্যানসার সৃষ্টিকারী। 
দীর্ঘস্থায়ী জৈব বস্তুর মধ্যে বারোটি রাসায়নিক শ্রেণী রয়েছে যার মধ্যে রয়েছে পলিক্রোরিনেটেড বাইফিনাইল (PCB), 
পলিক্রোরিনেটেড ডাইবেন্জো-ডাইঅস্সিন (90010). পলিক্লোরিনেটেড ডাইবেন্জোফিউরান এবং ডিডিটি, ক্রোরানডেন, 
হেপ্টাক্রোর, হেক্াক্রোরো বেন্জিন (HCB), হেক্সাক্রোরো সাইক্রোহোক্সেন (HCH), seis, eames প্রভৃতি কীটনাশক 
এবং ন্যাপথালিন, আনগাসিন, পাইরিন, বেনজোপাইরি প্রকৃতি পলিনিডক্লয়ার আরোনাটিক হাইসোকার্বন। এই সব 
কীটনাশকের অনেকগুলিই Gre দেশে we বাবহৃত বা নিষিদ্ধ। 
8.4.1, জৈববিবরধন (Biomagnifiation) 

উল্লিখিত যৌগগুলি জলে eet, এবং এদের বেশীর ভাগেরই বাষ্প চাপ অত্যান্ত কম। কিন্তু এগুলি Cee 
(fat loving or lipophilic) অর্থাৎ cae বা তেল জাতীয় mre: এদের ধরাবাতা খুব বেশী। এই বস্তগুলি যদি জীবদেহে 
প্রবেশ করে, তাহলে দেহের চর্বিতে এগুলি আবদ্ধ হয় এবং ক্রমশঃ সঞ্চিত হতে থাকে। এইবার এই সব জীব যাদের 
দেহে দুম বৰ্তমান, তাদের যদি অন্য পণ খানা হিসাবে প্রহণ করে তবে সেই খাদক to দেহেও POP সঞ্চারিত হয়। 
190৮ দুষিত খাদ্য বারবার খাওয়ার ফলে খাদকের দেহে বিপজ্জনক মাহা POP সক্চিত হয়। এইভাবে জীবিত দেহের 
কলায় (tissue) খদাশঙখলেরমাথামে বিষাক্ত পদার্থের sewed সঞ্চয় হওয়াকে bioaccumulation 31 biomagnifiction 
অর্থাৎ জৈবসঞ্চয় অথবা জৈববিবৰ্ধন বলে। এটি জেহাস্ পদার্থের বৈশিষ্ট পক্ষান্তরে CRETE (lipophobic) দুষক 
(ফেসফরাসঘটিত জৈব কীটনাশক যেমন প্যারাধিয়ন, মালাবিন প্রকৃতি) জলে wea এবং চবিতে অদ্রবণীয়। ফলে দেন 
এবং রেচনের সঙ্গে সহজেই এই দৃক দেহ থেকে বেরিয়ে যায়। একই বিষক্রিয়া Cree পদার্থ ও স্েহাসক্ত পদার্থের 
মধ্যে য্েহতীত পদার্থ কম ক্ষতি করে কেননা তা দেহের মধ্যে দীর্ঘ সময় থাকে না এবং দেহের মধ্যে সঞ্চিতও হয় না। 
842. পরিবেশে দীর্ঘস্থায়ী জৈবদূষক 

দীর্ঘস্থায়ী জৈবদূষক (POP) ঘটিত প্রচুর ঘটনার বিবরণ পাওয়া যায়। উদাহরণস্বরূপ আমেরিকার মিশিগান হদের 
00 ভৈববিবর্ধনের উল্লেখ করা যেতে পারে। কয়েকবছর আগে মিশিগান হুদের আবহমগুলে DOTA মাত্রা ছিল এরকম $ 

হদতলের অধ্যক্ষেপ + 0.014 ppm 

মাছ £ 36 ppm, মৎসা-ভুক পাখি 2 2400 ppm 

মাছের দেহের মধোকার POP- জৈববিবর্ধনের পরিমাণ বোঝাবার জনে জৈবমাত্রা গুণিতক বা bioconcentration 
factor ব্যবহার করা হয়। 
মাছের দেহে দৃষকের মাতা (concentration) 
হলের মধ্য দুষকের মহা (concentration) 


_ রাসায়নিক পরীক্ষায় মাপা কয়েকটি POP- BCF হল = 
DDT = $4000, ভাইজঅক্সিন = 5000, PCB = 100,000, DEFE = 15,700 ppm 


জৈব মাত্ৰা গুণিতক (BCF) = 




















OT এবং বজা পদার্থ বাবস্থাপন 


ENGANAR এবং 08-কে 'ডাইঅক্সিনসদৃশ' যৌগ বলা হয় কারণ এদের mg প্রতিক্রিয়া একই 
রকম। দুধসহ অনেক খাদাবস্তুতেও এই যৌগ পাওয়া গেছে। এমনকি মায়ের দুষেও এই দূষক পাওয়া গেছে। আমাদের 
দেশে কীটনাশক ঘটিত দূষণ, জৈব বিবর্ধন ও তার ফলে মানুষ ও পশুর জীবন ও wees ক্ষতিগ্রস্ত হবার প্রচুর ঘটনা 
জানা গেছে, কীটনাশক ঘটিত দূষণে মাছের গুরুতর রোগ ধরা পড়েছে কেরালার UTE জেলায়। উড়িয্যার Be ও 
SIREN কোলে হে কীটনাশক-বশেষ মাছ ও পাখিদের নিদারুণ ক্ষতি করেছে। বেশ কয়েক বছর আগে বশ্টিকের 
চিকমাগাুরে কীটনাশক দুষিত কাঁকড়া খেয়ে অনেক লোক মারা গিয়েছিল। 


কীটনাশক ছাড়া দীর্ঘমেয়াদী জৈব দৃষক সোজাসুজি তৈরী করা হয় না-_বহু শিল্প ও রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় এই দুষক 
স্বভাবতঃ খুবই সামান্য মাত্রায় হলেও তৈরী হয়। উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে যে, ডাইঅক্সিন নামে একটি বিষাক্ত ও 
কালার সৃষ্টিকারী যৌগ তৈরী হয় ক্লোরিনযুক্ত (যথা পলিভিনাইল ক্লোরাইড বা PVC) পৌরবর্জা বস্তু eRe 
(incineration) সময়। পেন্টাক্লোরোফেলল (PCP) নামে একটি কীটনাশক তৈরীর সময় এবং কাঠের মণ্ড ক্লোরিন দিয়ে 
ৰিরঞ্জনের (bleaching) সময়ও এই যৌগ তৈরী হয়ে থাকে। সমস্ত পৃথিবীতে ক্লোরিনযুক্ত ডাইঅক্সিন ও ডাইবেঞ্জোফিউরানের 
উৎসারণের পরিমাণ 3000 Faen প্রতি বছরে। বায়ু এবং জলবাহিত হয়ে এসব পদার্থ উৎসের বহুদূরে ছড়িয়ে পড়ে। ভিয়েতনাম 
যুদ্ধের সময় ডাইক্সিন নিগনিনের কুখ্যাত ঘটনা ঘটে। আমেরিকার সেনাবাহিনী 'এজেন্ট অরেঞ্জ' নামে ডাইঅস্সিন এবং 
2.4,5-টাইক্লোরোফেলক্সিআ্যাসেটিক আসিড নামে একটি কীটনাশকের মিশ্রণ ছড়িয়ে দিয়েছিল যাতে ভিয়েতনামের বৃহৎ 
বনভূমি ও গাছপালা নষ্ট হয়ে যায় এবং মানুষ ও পশুর ওপর বিপজ্জনক প্রভাব পড়ে। 


দীর্ঘ মেয়াদী জৈব দৃষক নদী ও হদের তলার পলি, মাটি, বাতাস ও জলে পৃথিবীর বিভিন্ন প্রান্তে দেখা গেছে। 
একটি যৌগ জলে যদি miia তবে গাছের শিকড় দিয়ে বিশোধিত হয়। মেদকণার (lipid) মাত্রা এবং পাতার ক্ষেত্রফলের 
উপর এই OK সংবহনের হার নির্ভর করে। গাছে ৭0-এর জৈববিবর্ধনের প্রচুর প্রমাণ পাওয়া গেছে। গাছের পাতার, বিশেষতঃ 
পাইন শলাকার Bikes বিশ্লেষণ (vegetation analysis) ক'রৈ ইউরোপের কয়েকটি স্থানে জল বাতাস ও মাটির মধো 
কিছু জৈব ক্লেরো-যৌগের (যেমন DDT, PCB, PCP, HCH) উপস্থিতি নির্ধারণ করা গেছে। এই পদ্ধতিকে জৈব ক্লোরের 
আঙ্গুলের ছাপ বা organochlor Fingerprint বলে। বাস্তবিক কিছু গাছপালা এতটা POP বিশোষণ করে যে তাদের জৈবদূষকের 
ধারক হিসাবে বাবহার করা যেতে পারে। এই ঘটনাকে ভিত্তি করে ব্যবহৃত কৌশলকে phytoremediation বলে। কিছু 
নির্বাচিত জৈবদূষক ও ভারী ধাতুর তড়িতাধান থেকে বায়ু জল ও মাটিকে মুক্ত করার ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি ব্যবহার করা 
যেতে পারে। 


জৈববিবৰ্ধনের ঘটনা জৈব পদাথেই সীমাবদ্ধ থাকে না। ভারী ধাতু খাদ শৃত্খলের মাধাযে জৈববিবর্ষিত হয়। 
উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে যে শক্তি উৎপাদন cone কয়লা পোড়ানো ছাই হল ব্যাডমিয়ামের মত একটি বিষাক্ত 
ধাতুর উৎস। ক্যাডমিয়াম হৃদরোগ ত্বরান্বিত করে। কয়লাতে ক্যাডমিয়াম থাকে খুব কম মাত্রায় (দশ লক্ষ ভাগে 0.05 ভাগেরও 
কম), কিন্তু ছাইতে ক্যাডমিয়ামের মাত্রা থাকে তুলনায় অনেক বেশী। এই ছাই যখন জমি ভরাট করতে ব্যবহার করা হয় 
তখন ভারী ধাতুগুলি বিভিন্ন পরিমাণে ধুয়ে বেরিয়ে এসে মাটিতে মিশে যায়। 2 মাটিতে যে গাছপালা জন্মায় তাতে 
ক্যাডমিয়ামের মাত্রা ধাতু ঘাই-এ উপস্থিত মাত্রার তুলনায় 3 থেকে 5 গুণ ঘনীভূত হয়। গাছপালা থেকে এই দূষক তৃগভোজী 
cation মধ্যে সঞ্চারিত হয় এবং তারপর স্বভাবতই মানুষসহ সমস্ত মাংসাশী প্রাণীদের দেহে খাদ্য শৃত্খলের মাধ্যমে ছড়িয়ে 
পড়ে। বিষাক্ত ধাতুর মাত্রা এইভাবে 5060 গুণ বৃদ্ধি পায় যা ATH ও জীবনের পক্ষে মারাত্মকভাবে ক্ষতিকর হয়ে দীড়ায়। 
ক্যাডমিয়াম ছাড়াও পারদ, সীসা, সেলেনিয়াম প্রভৃতির URR লক্ষ্য করা গেছে। ] 














দুষণ এবং বঙ্গ পদার্থ বাবস্থাপন 


8.5, কঠিন বৰ্জ্য পদার্থের ব্যস্থাপন 


সভ্যতার অগ্রগতির সাথে সাথে মানুষ কঠিন বর্জা পদার্থকে নানাভাবে অপসারণের on GERA করেছে। গ্রামাঞ্চলে 
গৃহস্থালীর বর্জা পদার্থ মাটিতে ফেলে রাখা হয় পচনের জন্য বা গোবর ইত্যাদির সাথে মিলিয়ে মাটির উর্বরতা বৃদ্ধিতে 
কাজে লাগানো হয়। 


শহরাঞ্চলে গৃহস্থালীর aah পদার্থের মধ্যে পচনশীল জৈব আবর্জনা ছাড়াও নানারকম রাসায়নিক যৌগ, যেমন প্রাসটিক, 
টিন, কাগজ, ব্যাটারী, কাপড় বা ্যাকড়া ও অন্যান্য কঠিন পদার্থ থাকে। সারণী 82-08 কলকাতা শহরে দৈনিক যে আবর্জনা 
জমে তার একটি নমুনা তুলে ধরা হ'ল। তবে প্লাস জাতীয় বর্জোর পরিমাণ উত্তরোত্তর বাড়ছে। সাধারণভাবে পুরসভাগুলি 
এই বর্জা পদার্গুলি বাড়ী থেকে বা বাড়ীর সামনে খেকে সংগ্রহ করে নিয়ে যায়। কাগজকুড়ানীরা পচনশীল জৈব পদার্থ 
থেকে কঠিন অপচনশীল রাসায়নিক যৌগ পদার্থগুলিকে সরিয়ে ফেলে তা পুনর্বাবহারের যোগ্য করে তোলার জনা বিভিন্ন 
শিল্পে যোগান দেয়। 

খুব বড় শহরগুলির (যেমন কোলকাতা, দিল্লী, মুস্বাই) আবর্জনা প্রতিদিন 3000 থেকে 5000 মেট্রিক টন অবধি 
হয়। এত বিশাল আবর্জনার ব্বস্থাপন এক বিরাট সমসা। এত আবর্জনা ফেলার মত স্থানও দিনে দিনে হাস পাচ্ছে। আবর্জনাকে 
কাজে লাগানোর বিভিন্ন উপায় উদ্ধাবিত হয়েছে এবং তার অপসারণের নানা দিক ভাবা হয়েছে ও কাজে লাগানো হয়েছে। 

সারণী 8.2 কলকাতার পৌর আবর্জনার দৈনিক উপাদানভিত্তিক পরিমাণ ও প্রকৃতি (মেট্রিক টন) 

(নতম পরিমাণ আনুমানিক 3000 টন প্রতিদিন) 














বর্জ্য পদার্থ বর্জোর পরিমাণ শতাংশ বর্জোর প্রকৃতি 
গাছের পাতা/খড় 582 194 — 
_শাকসবজির অবশিষ্টাংশ 480. 160 ভলনক্ষম 
_আধপোড়া কয়লা 243 81 TRA 
__ ভাঙ্গা মাটির ও কাচের পাত্র 207. 69 — নয় 





_ কাগজ ও কাপড় 204 68 — 





























বর্জা পদার্থ বর্জোর পরিমাণ শতাংশ বর্জোর প্রকৃতি 
ডাবের খোলা 1 49 ভ্বলনক্ষম 
































8.5.1, আবর্জনা অপসারণ ও কাজে লাগানোর পদ্ধতি সমূহ 

কে) আবর্জনা সৃষ্টি হাস 

(9 serra 

(গ) পুনঃ আবর্তনশীল করে ব্যবহারযোগ্য করা 

(ঘ) জৈব সার উৎপাদন 

($) wigs করা 

(6) মাটিতে পুঁতে ফেলা বা জমি ভরাট 

(ক) আবর্জনা সৃষ্টি হাস 

গৃহস্থালীতে যাতে বেশী আবর্জনা তৈরী না হয়, জিনিষ অপচয় না ক'রে জীবন যাত্রার মান পাল্টে ও ব্যবহার 
করা জিনিষ রাস্তায় সরাসরি না ফেলে দিয়ে, আবর্জনা সৃষ্টি হাস করা যেতে পারে সকলের প্রচেষ্টাতে। 

(খ) pian 


নতুন পদ্ধতি উদ্ভাবন করে আবর্জনা বা ফেলে দেওয়ার জিনিযপত্র থেকে অন্যান্য EG খেলনা, ঘর সাজানোর জিনিষ, 
লেখার সামগ্রী ইত্যাদি তৈরী করা। 


(গ) পুনঃ আবর্তশীল করে ব্যবহারযোগ্য করা 
কাগজ, কাচ, ধাতু, প্লাস্টিক, মোটর গাড়ীর ব্যবহৃত তেল, ব্যাটারী, টায়ার, ছেঁড়া কাপড় ইত্যাদি পুনঃ আবর্তনশীল 
প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পুনরায় ব্যবহারযোগ্য করে তোলা যায়। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে সেই সব সানগ্রীর ওপর “রিসাইকেন্জ পদার্থ 


[i] 








দুষণ এবং বড পদার্থ ব্যবস্থাপন 





থেকে সৃষ্ট” ছাপ মারা থাকে। পুনশ্চক্রায়নের ফলে প্রাকৃতিক সম্পদ সারক্ষিত হয়। শক্তির ব্যবহারও সাধারণতঃ কম হয়। 
আমাদের দেশে বর্জ্য MKOA প্রায় BO শতাংশ পুনঃ আবর্তিত হয়। তবে কয়েকবার আবর্তনের পর তার গুণাবলী হান 
sam জৈৰভঙুর (বায়োডিগ্রেডেবল) না হওয়ার জন বর্জ্য হিসাবে সি নিয়ে পরিবেশে নানা সমস্যার সৃষ্টি হচ্ছে। বিজ্ঞানীরা 
এই সমসা এড়ানোর জনা দৈব সি তৈরীর চো করছেন। 

(8) জৈৰ সার উৎপাদন 


এই পদ্ধতিতে জৈব বর্জ্য পদার্থে ব্যাকটিরিয়া বা জীবাণুর সাহায্যে পচন সৃষ্টি করা হয়। জৈবপদার্থ থেকে হিউমাস 
জাতীয় এক নতুন পদার্থ সৃষ্টি হয়। প্রক্রিয়া চলাকালীন যে তাপ Gen হয় (60" সেলসিয়াস অবধি উঠতে পারে) তা 
বর্জ্য পদার্থের ক্ষতিকারক বস্তু বিশেষভাবে ক্ষতিকর DOTS ধ্বংস করে। See পরকিয়া বা ব্যাকটিরিরা প্রয়োগ করে 
বর্জা পদার্থ থেকে যে সার উৎপাদন করা হয়ে থাকে তার মধ্যে উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য বেশ কিন্তু পরিমাণ নাইট্রোজেন ও 
ফস্ফেট এবং অনুখাদয (মাইক্রোনিউট্রিয়েন্ট-ও থাকে। সাধারণতঃ দেড় থেকে দুই মাসের মধ্যে পৌর আবর্জনা থেকে জৈব 
সার তৈরী হয়ে যায়। 


(9 ভস্মীভূত করা 

কঠিন বর্জ্য পদার্থকে উচ্চ তাপে পুড়িয়ে ফেলা হয়। কোন কোন সময়ে বঙ্জা পদার্থগুলিকে কেটে কেটে ছোট 
করে তারপর পোড়ানো হয়। তবে এই পদ্ধতিতে বায়ু দূষণ ঘটে থাকে। যেমন MDS পোড়ালে ক্ষতিকর গ্যাস, যাদের 
মধ্যে অত্যন্ত বিষাক্ত ডাইঅক্সিনও্ড থাকে (যদিও অজ্পরিমাণে), পরিবেশ দুষিত করতে পারে। 

(চ) মাটিতে পুঁতে ফেলা বা জমি ভরাট 


এই পুতে ফেলা বা জমি ভরাট কাজটিকে স্বাস্থাসশ্মত জমি ভরাট (সানিটারী ল্যা্ফিল) বলা হয়ে থাকে। এই 
পদ্ধতিতে একটি নিট স্থানে আবর্জনার জৈব অংশ আলাদা করে একটি প্রায় 2 মিটার উঠ স্তর বিছিয়ে দেওয়া হয়। তার 
ওপরে 20—25 সেন্টিমিটার মাটির ঝর ছড়িয়ে দেওয়া হয়। মাটির মধ্যকার জীবাশু আবর্জনার ভৌত ও রাসায়নিক পদার্থের 
পরিবর্তন ঘটায়। এর ফলে নানা ধরনের গ্যাস (মেন, কার্বন WIENS, হাইড্রোজেন সালফাইড ইত্যাদি) সৃষ্টি হয় যা 
বাতাসে ছড়িয়ে পড়ে। তবে তা থেকে বায়ু দূষণ খুব বেশি একটা হয় না। 

বৃষ্টির জল wet বর্জ। পদার্থ নোংরা জল বাহিত হয়ে বা চুইয়ে মাটির ওপরের জল বা GSE জলস্তরকে দুষিত 
করতে পারে। বর্তমানে তাই মাটিতে পৌতার এই পদ্ধতিতে যে গর্ভ করা হয় তা সুরক্ষিত রাখার উপায় Garey হয়েছে। 
ars জমিভরাট তিন রকমের হতে পারে, টাইপ তিন (type I). টাইপ দুই (type ih টাইপ এক (type N) প্রথমটি 
(টাইপ তিন) সবচেয়ে সহজ, খরচও খুব কম। এতে খড়কুটো রাবিশ বা যেসব বর্জা থেকে ক্ষতিকারক বাসায়নিক বের 
হয়৷ না সেই সব বর্জা বাবহার করা হয়। টাইপ দুই বেশি খরচ সাপেক্ষ। এ থেকে দুষিত পদার্থ বেরিয়ে দুষণ করতে 
না পারার বাবস্থা, জম! গ্যাসের নিষ্কাশন ব্যবস্থা ইত্যাদি থাকে। সবচেয়ে বেশি সুরক্ষিত হ'ল টাইপ এক জমি ভরাট বাবস্থা 
যেটি ব্যবহৃত হয় বেশি বিপজ্জনক রাসায়নিক বা অন্যান্য ক্ষতিকারক পদার্থের জন্য (hazardous materials)! যেহেতু 
এতে অনেক বেশি সাবধানতা অবল্বন করতে হয় সেজলা খরচ বুব বেশি পড়ে। 
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9.1. জনস্বাস্থোর সঙ্গে পরিবেশ দূষণের সম্পর্ক 

9.1.1. TER 

9.1.2, মাটিদুষণ 

9.1.3, বায়ুদূষণ 
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9.14. আলো 
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আৰম্জনা অপসারণ ও নিদ্ধাশন 


9.1.6, sm 
9.1.7, AORE এবং অনান্য রোগ 





9.2.1. ভাইরাস, ong বা ্যাকটিরিয়া ইত্যাদি থেকে রোগ 
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9.2.4, মাটি থেকে প্রধান যে সব রোগ ছড়ার 

9.2.4.1. মাটি থেকে ছড়ানো অসুখের প্রতিরোধ 
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9.3.2, রোগ বহনকারী পোকামাকড় দমন 

9.3.2.1. পরিবেশের স্বাস্থাসন্মত রদবদল 
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94. কৃষিক্ষেত্রে রাসায়নিক কীটনাশক ব্যবহারের ঝুঁকি, 
সার্বিক নিয়, জৈব নিয়ন্ত্রণ এবং জীবপরযক্তির 
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9.5.1.4, ক্যাডমিয়াম 
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পরিবেশ ও জনগ্বাস্থা 





9.1, জনস্বস্থোর সঙ্গে পরিবেশ দূষণের সম্পর্ক , 
জনন্বাস্থোর সঙ্গে পরিবেশ দুষণের অগা সম্পর্ক আছে। পরিবেশ যতই দি হবে, জন্য ততই wR Ue 
জবার কয়েকটি wa : (১) নিরাপদ জল, (২) A মাটি, (৩) শুদ্ধ বাতাস, (৪) অবাধ বায় চলাচল, 
(৫) পর্যাপ্ত আলো, (৬) শব্দের সীমিত মাত্রা, (৭) নতম আণবিক বিকিরণ, (৮) সুষ্ঠ মলমুর অপসারণ ARF 


নিকাশ ব্যবস্থা, (৯) যথাযথ আবর্জনা অপসারণ, (১০) সাক্রামক ও অন্যানা রোগ দূরীকরণ, (১১) আবহাওয়ার সঙ্গে সামঞ্জসা 
স্থাপন ও (১২) বিভিন্ন বৃত্তিতে নিয়োজিত ব্যক্তির স্বাস্থ্য সংরক্ষণ। 


এইসব ক্ষেত্রে পরিবেশ দূষণ জনস্বাস্থ্য সমস্যা ডেকে আনে, জনস্বাস্থাকে আঘাত হানে, অনেক সময় পঙ্গু করে তোলে। 
পরিবেশের এই দৃষণের জনা মানুষই অবশ্য মূলতঃ দায়ী এবং এই দূষণ দুর করতে পারে সচেতন মানুষের SHE প্রচেষ্টা 
9.1.1, জলদূষণ 

জলের উৎস : (১) বৃষ্টি, (২) মাটির উপর জমা জল যেমন নদনদী, পুকুর, ডোবা, জলাভূমি, মানুষের তৈরী সরোবর 
ও হুদ (৩) মাটির নিচের জল যেমন অগভীর কূপ, গভীর কৃপ, ঝর্ণা ইত্যাদি। খাওয়া, হাত পা ধোয়া, জন করা, রাজ 
করা প্রৃতিতে মাথা পিছু 100-150 লিটার জল দরকার। আমাদের দেশে সবাই সবসময়ে এতটা জল পায় না। 

জল দূষণের উৎস (>) নর্দমার অলদূ ও আবর্জনা মেশা নোংরা জল, (২) কলকারখানার বর্জা পদার্থ, (৩) 
কৃষিভূমির সার ও কীটনাশক ধোওয়া জল নদীনালা, হুদ, জলাশয়, পুকুর, কৃপ প্রভৃতিকে দূষিত করে, (8) ভৌত দূষণ 
যেমন তাপ ও আপবিক বিকিরণের ফলেও জল দুষিত হয়, (৫) মাটির একটি নির্দিষ্ট ভরের ধাতব পদার্থ জলে মিশে 
যায় যেমন আর্সেনিক। 


9.1.2, মাটিদূষণ 

(১) মাঠে, জঙ্গলে, ময়দানে যেখানে সেখানে মানুষ ও গবাদি পশুর মলমৃহ ত্যাগ, (২) মাটিতে মিশে যাওয়া ক্ষতিকারক 
রাসায়নিক সার ও কীটনাশক, (৩) গ্রাস্টিক ও ফোমের তৈরী চায়ের কাপ, গ্লাস, খাবারের চোট প্রকৃতি মাটিতে মিশলে 
অবিকৃত থেকে যায়। 


9.1.3, বায়ুদূষণ 

ATC উৎস : (১) দেশে শিল্প উন্নয়নে অনেক ধরনের কলকারখানা গড়ে উঠেছে যেমন ধাতু ও তৈল শোধনাগার, 
রাসায়নিক ও সার কারখানা, বিদ্যুৎ উৎপাদন কারখানা প্রভৃতি। বাতাসদূহণে এদের সবার ভূমিকা আছে। (২) কলকারাখানায় 
ও বাড়ীতে কয়লা, তেল ও অনান্য জ্বালানী থেকে যৌয়া, ধুলো ও অন্যান৷ রাসায়নিক দ্রব্য বাতাসে মিশে যায়। (৩) মোটর 
গাড়ীর ধোঁয়া থেকে সীসা সহ বহু ক্ষতিকারক রাসায়নিক বাতাসে মেশে। শহরের বাযুদৃষণের মূল উৎস (8) বিবিধ যেমন 
আবর্জনা পোড়ানো, কীটপতঙ্গ দমনের জন্য রাসায়নিক কীটনাশক ছড়ানো প্রভৃতি 


9.1.3.1. বাযুচলাচল 
বাতাস চলাচলে বাধা সৃষ্টি করে AG ছোট ঘর, ঘন জনবসতি, সামনাসামনি (WEE) দরজা জানালা না 


থাকা বা পৰ্যাপ্ত জানালা দরজার অনুপস্থিতি। জনপ্রতি দরকার 25-50 বগামিটার (250-500 বর্গফুট) জায়গা এবং প্রতি জনে 
প্রতি ঘন্টায় 8.5-85 কিউবিক মিটার (300-3000 কিউবিক ফুট) বাতাস। সে বাতাস বন্ধ হলে চলবে না। 
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9.1.4. আলো 
পর্যাপ্ত ও ভালো আলো না থাকলে চোখের উপরে চাপ পড়ে ও দৃষ্টিশক্তি কমে। ঘরে ও কাজের জায়গায় দিনের 
বেলায় স্বাভাবিক আলো আসাও দরকার। RG অন্ধকার ঘরে শিশুরা থাকলে, সূর্যের আলো না এলে রিকেট্স-এ ভুগতে 
পারে। 
9.1.5. মলমূত্ৰ অপসারণ নালানরর্মার নিকাশী ব্যবস্থা এবং আবর্জনা অপসারণ ও নিষ্কাশন 
মাঠে ঘাটে মলমূত্র ভাগের ফলে পরিবেশ দুষিত হয়, অনেক অসুখ ছড়ায়। খাটা পায়খানাও পরিবেশ দুমিত করে। 
‘He যথাযথ অপসারণ না করলে ও নালানর্মার নিকাশী ব্যবস্থা চালু না রাখলে মাটি, জল ও বাতাস দুষিত হবে। খাবার- 
দাবার ও পানীয় জলে মলমুত্রের সংস্পর্শ সংক্রমণ ছড়াবে; মাছি, আরশোলা, ইঁদুর প্রভৃতির Goes বাড়বে। 
আবর্জনা নিষ্কাশন : আবর্জনা হতে পারে রাজার বাজারের, গোয়াল বা আস্তাবলের, কলকারখানার ও গৃহস্থালীর। 
আবর্জনা প্রথমে নির্দিষ্ট জায়গায় নির্দিষ্ট সময়ে জমা করতে হবে। আবর্জনা নিষ্ধাশনের বিভিন্ন পদ্ধতি--নিচু জমি ভরাট করা, 
পোড়ানো বা বৈদ্যুতিক চুল্লিতে iige করা, পুঁতে ফেলা ও সার তৈরী করা। 


9.1.6, শনদদূযণ 

অবান্থিত বিকট শব্দ শরীরে নানা অসুবিধা ৩ রোগ সৃষ্টি করতে পারে। শব্দের সহাসীমার উচ্চতম মাত্রা ঠিক করে 
দেওয়া হয়েছে 60 ডেসিবেল। বসবাসের এলাকাতে সাধারণতঃ দিনের বেলা SS ডেসিবেল ও রাতের বেলা 40 ডেসিবেল 
আওয়াজ হয়। কানে কানে কথা বলায় 20 ডেসিবেল। 

আওয়াজ প্রবণযকে MMAR করে দেয়। প্রথম প্রথম কানে আসে শিষ দেওয়ার মত শব্দ, কান তো ডো করে, 
হতে পারে সাময়িক বা স্থায়ী বধিরতা, কথা শোনা, বলা বা বোঝানোর অসুবিধা, বিরক্তি, মানসিক Udy, মনঃসংযোগের 
অভাব, ফলে দক্ষতা কমে, বমি, রক্তচাপ বৃদ্ধি, মাধাবরা, মাথাঘোরা, মাখা কিমকিম, অনিদ্রা বমিভাব, ma চাপ ও নাড়ীর 
স্পন্দন রত, বেশি খাম, পেপটিক আলসার প্রভৃতি। 
917. সংক্রামক এবং অন্যান্য রোগ 

এদের কিছু হয় জল, বায়ু বা মাটি দূষণের জনা, কিছু পোকামাকড় বাহিত। আবার মানুষের জীবনযাত্রা পরণালীও 
রোগ ব্যাধি ডেকে আনে। যেমন (ক) খাবার দাবার-_তেল, ঘি, চর্বিযুক্ত মাসে প্রভৃতি অতিরিক্ত খেলে হার্টের অসুখ ও 
ডায়াবেটিসের খুকি বাড়ে। খাবারে ভিটামিন ‘এ'র অভাব থাকলে (শাকসন্জী নিয়মিত খেলে এ অভাব দুর হয়) কোন কোন 
ধরনের টিউমার হয়। বেশি শর্করা ও বেশী তেল জাতীয় খাবার খেলে শরীরে মেদ জমবে, দাতের অসুখ হবে। (খ) ধূমপান 
ও chara থাকে ক্যালার সৃষ্টিকারী রাসায়নিক (পলিসাইক্রিক আরোমেটিক ERA ও নাইট্রোস্যামাইন (polycyclic 
Aromatic hydrocarbons and nitrosamines) i 


9.1.8, ধুমপান 


ধূমপানের ঝুঁকি : খুকখুকে কাশি, তাড়াতাড়ি হাপ ধরে যাওয়া, দীর্ঘস্থায়ী ব্্াইটিস বা ফুসফুসের প্রদাহ, ফুসফুসের 
সংকোচন ও শ্রসারণশীলতা কমে যাওয়া, খুঁতওয়ালা SEE সংখ্যা বৃদ্ধি প্রাপ্ত, স্মরণ রাখার ক্ষমতা হাস, হার্টের অসুখে 
হঠাৎ মৃত্যু, রক্তচাপ বৃদ্ধি, ফুসফুস, SEIA ও মূত্তখলির ক্যাার। RA মা হতে চলেছেন তিনি ধুমপান করলে নবজাতকের 
গন হাস, SA অবস্থায় বা জন্মের পরেই শিশুর মৃত্যুর হার বৃদ্ধি! পরোক্ষ ধূমপানের প্রভাবে মা, বাবা AeA) হলে 
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শিশুর নিউমোনিয়া, ব্স্কাইটিস, হঁপানী হতে পারে, অন্যদেরও ক্যা্গারের ঝুঁকি বাড়ে। বিড়ি, তামাক, জব্দ, খৈনি, নন্যি 
প্রভৃতি একই ধরনের ক্ষতিকারক নেশা। 


9.1.9. আণৰিক বিকিরণ 


উৎস: (1) প্রাকৃতিক - (ক) বহিজগৎ থেকে আবহাওয়ামণ্ডলে ঢুকছে, (খ) পরিবেশেই eve আণবিক বিকিরণ 
করতে পারে এমন সব ধাতু ও গ্যাস রয়েছে, (গ) মানুষের শরীরের কোষকলা থেকেও NER আপৰিক বিকিরণ হয় তবে 
মারা খুবই কম, (2) মানুষের সৃষ্টি - (ক) এক্স-রে, পারমাণবিক বিস্ফোরণ বা আণবিক চুলার দুর্ঘটনা, (খ) বিবিধ টিভি, 
confia ঘড়ি প্রভৃতি থেকে বিকিরণ। 

আণবিক বিকিরণ দু'ধরনের (১) শরীর তেদ করতে পারে যেমন এক্স-রে, গামা রশ্মি, নিউট্রন, (a) শরীর ভেদ 
করতে পারে না৷ যেমন আলফা ও বিটা রশ্মিসমূহ। 

অসুস্থতার লক্ষণ আণবিক বিকিনগের পরিমাণের উপর নির্ভর করে। আগবিক বিস্ফোরণ, আণবিক pH, আণবিক 
শক্তি বাবহৃত হয় এমন কলকারখানা বা হাসপাতালে দুর্ঘটনা ঘটলে আগবিক বিকিরণের মাত্রা বিপদ সীনার বহু উপরে উঠে 
যায়-100 রাড (1 Gy = | grey) পেরিয়ে যায়। 

মাত্রা যখন 75-125 রাড, তখন তাৎক্ষণিক অসুস্থতার লক্ষণ বমিভাব, বমি, শারীরিক দুর্বলতা। কয়েকদিনের ভিতর 
রক্তের সাদাকণা ও অনুচক্রিকা কমে যায়, শরীরের প্রতিরোধ শক্তি দূর্বল হয়ে যায়। বুঁকি থাকে লিউকিমিয়া বা অন্য ধরনের 
টিউমার হবার। 

বিকিরণের মাত্রা আরও বেশী হলে (200-1000 রাড) প্রথম দিকে বমি তারপর তুলনামূলকভাবে সুস্থ মনে হবে 
তারপর 2-3 সপ্তাহের মধ্যে শরীরে সাদা রক্তকণা ও অনুচক্রিকা কমবে, অস্বিমজ্জার অবদমনও হবে, কোন নতুন রক্তকণা 
গঠিত হতে পারবে না, শরীরের বিভিন্ন জায়গা দিয়ে রক্তপাত হবে, অনেকে সংক্রামক নানা অসুখে ভুগতে শুরু করবে, 
মৃত্যুর হার অনেক সময়ে বেড়ে যাবে। পেটের রোগের লক্ষণ দেখা দেবে। যেমন কয়েক ঘণ্টা ধরে বারবার বমি সাময়িকভাবে 
থেমে যাওয়ার তিন চারদিন পর আবার বমি শুরু হবে, এর সঙ্গে সাংঘাতিক পাতলা রক্ত মেশা পায়খানা, যা চিকিৎসায় 
সরানো যায় না। শরীরে rer, নানা ধরনের সংক্রমণ এবং মৃত্যুর সন্তাবনা। বিকিরণের মাত্রা আরও বেশী (3000 
র্যাডের বেশী) হলে age Gere লক্ষণণ্ডলি দেখা দেবে--বমিভাব, বমি, বিশন্তি, srera, মক্তিদ্ের সাংঘাতিক 
শোথ। 36 ঘণ্টার মধ্য মৃত্যু হতে পারে। 

আণবিক বিকিরণের ফলে চামড়ার উপর যে সব উপসর্গ দেখা দেয় সেগুলি হ'ল চামড়া vate, চামড়ার নীচে 
রক্তপাত, চামড়ায় ফোস্কা পড়বে, নানা রকম গৌণ সংক্রমণ ছড়ায়। চুল উঠে যাবে। সমস্ত শরীর থেকে চুল যদি উঠে 
যায় সেটা খুব খারাপ লক্ষণ, সাধারণতঃ 500 র্যাড বিকিরণের ফলে হয়। 

তাৎক্ষণিক লক্ষণগুলি ছাড়াও আণবিক বিকিরণ শরীরে নীর্ঘস্ায়ী প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। বহুনিন পরেও তাদের হতে 
পারে লিউকিমিয়া বা ক্যান্সার, বিশেষ করে চামড়া, থাইরয়েড শ্লান্ড ও লালাগছির। এছাড়া পুরুষত্বহীনতা, বন্ধ্যা, ছানি এবং 
মাতৃগর্ভে জণের নানারকম ফ্রটিও দেখা যায়। জিনঘটিত পরিবর্তন পরবর্তী প্রজন্থেও প্রকাশ পেতে পারে। 
54400. আবহাওয়ার সঙ্গে সামঞ্জসা 

“পরিবেশে আবহাওয়ার সঙ্গে সামঞ্জস্যের অভাবে মানুষ ভুগতে পারে। যেমন (১) অতাধিক তাপ - (ক) কাহিল 
হয়ে পড়া---খুব গরম আবহাওয়ায় আগে থেকে সহনশীল না থাকলে হতে পারে--রক্তচাপ কম, ভুল বকা, হঠাৎ মূৰ্ছা, 


(cs) 
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বমি বন্ধ হয় না। শরীরের তাপ 38%40°0, জল সত দেখা দেয়, শরীর থেকে একদিনে 5.6 লিস্টার জল এ 20.25 
গ্রাম লবণ বৈরিয়ে যেতে পারে। (খ) তাপে মাংসপেশীর RPA (সাধারণতঃ পায়ে) খুব বেদনাদায়ক গরমে তাপে খুব বেশী 
দৈহিক পরিশ্রম করলে হয়। জল ও লবণ খেলে কমে যায়। খাবারে বাড়তি লবণ যোগ করলে RGAE সম্ভাবনা কমে। 
(9) সিমি হট স্টোক)__মাথা ব্যথা, বমিভাব, বমি, দুর্বলতা, চামড়া গরম (তাপ 40'0-র উপরে), ঘাম বদ্ধ হয়ে 
যেতেও পারে, নাও পারে, বিভ্রান্তি, ভুল বকা, আঙ্ছরতা। আবহাওয়া খুব গরম ও ভ্যাপসা, যেখানে বাতাস একদম নেই, 
সেখানে হাতে পারে। এই জায়গা থেকে ঠাণ্ডা জায়গায় নিয়ে যেতে হবে: ঠাণ্ডা জলে শরীর যোওয়াতে হবে, বরফ পাওয়া 
গেলে বরফ দিয়ে শরীর ঠাণ্ডা করতে হবে, তাড়াতাড়ি চিকিৎসা করলে we সম্পূর্ণ আরোগা লাভ হবে কিন্তু দেরী হলে 
মার সম্ভাবনা থাকে। হাট স্ট্রোক থেকে জটিলতা শক, কিডনীর ক্রিয়াশক্তি লোপ পেতে পারে। (২) অত্যধিক ঠাণ্ডা — 
খুব ঠাপ্ায় দীর্ঘক্ষণ যথাযথ শরীরের পোষাক না পরে থাকলে শরীর অসাড় হয়ে যায়। স্পর্শের অনুভূতি লোপ পায়, 
মাংসপেশীর দুর্বলতা, ঘুমের ইচ্ছা, আঙ্ছ্রতা ও মৃত্যু। আবার বরফের দেশে হতে পারে তুষারপাত, কোষকণা জমে যায়। 
অঙ্গ কেটে বাদ দিতে হতে পারে। (৩) আর্জা--আবহাওয়া যদি অত্যান্ত শুদ্ধ হয়, আর্মতার ভাব কম থাকে, তাহলে নাকের 
ভিতরটা শুকিয়ে যায় এবং নাসিকা পথে বিভিন্ন রোগ সংক্রমণের TER বাড়ে। (৪) ৰৃষ্টি-বৃষ্টিতে ভিজলে ঠাণ্ডা লাগার 
eRe, নিউমোনিয়া, টিবি প্রভৃতি সংক্রমণের কুকি বাড়ে। (৫) ইলেকট্রিক শক-- মৃদু ও সাধারণ ইলেকট্রিক শকে 
একটা বেদনাদায়ক অনুভূতি, ভীতিপ্রদ--বিশেষ ক্ষতিকারক নয় ; তবে সুখকরও নয়। শরীরের কোথাও, চামড়ায় N ETE 
কোন চি থাকে না। ইলেকট্রিক শবে মাত্রা বেশী হলে যেমন কাছে বাজ পড়লে যে ইলেকট্রিক শক লাগে তার ফলে 
নাড়ীর গতি were ভুত হয়, মাংসপেশী সঙ্কুচিত হয় এবং y ক্ষতিগ্রস্ত হয়। চামড়া উপর উপর পুড়ে যেতে পারে 
বা চামড়ার নীচের কোষকলা পুড়ে ও পচে যেতে পারে। 

ধোয়া ; ধৌয়াতে থাকে গরম বাতাস ও গ্যাসের মধ্যে কার্বন কণা। কণাগুলোর উপর লেগে থাকে জৈব S ও 
আলডিহাইড। প্লাস্টিকের প্যাকেট (তৈরী হয় পলিভিনাইল ক্লোরাইড নামে রাসায়নিক দিয়ে) পোড়ালে ধৌয়াতে মেশে 
কার্বন মনোক্গাইড ও হাইড্রোক্লোরিক আসিড। ধোঁয়ায় বেলীক্ষণ থাকলে স্বাস নিতে কষ্ট হয়, অক্সিজেনের ভাগ কমে যায়, 
শ্বাসরোধ হতে পারে, ফুসফুসের শোখ হতে পারে। এগুলো খারাপ লক্ষণ--ৃত্যুর সম্ভাবনা থাকে। 

কার্বন মনোক্সাইিড : থাকে A গ্যাসে, মোটর গাড়ীর ধৌয়ায়। অক্সিজেন না থাকলে যে কোন ধরনের জ্বালানী 
যখন সবলে, তখন কার্বন মনোক্সাইড নিত হয়। হেমোগ্লোবিনের সঙ্গে মিশে এটি অন্য একটি যৌগ তৈরী করে। হেমোগ্লোবিনের 
সঙ্গে অক্সিজেন যুক্ত হতে পারে না। faafaa -- মাথাধরা, বমিভাব, বমি, চামড়ায় বৈনিষ্টামূলক গোলাপী রঙ, হার্টের 
স্কীতি, মানসিক দুর্বলতা ও Part, অজ্ঞান হয়ে মৃত্যুর সন্ভাবনা। 
9.1.11, বিডি বস্তিতে নিয়োজিত লোকজনের mg সংরক্ষণ 

নানা শিল্প সংস্থায় যীরা কাজ করেন তাদের পরিবেশ দিনদিন জটিল হয়ে উঠছে। কর্মস্থলের পরিবেশ কর্মীর স্বাস্থ্যের 
উপর প্রভাব ফেলতে পারে এবং তার কর্মদক্ষতা কমিয়ে দিতে বা নষ্ট করতে পারে। 
9.1.11.1. শি্পশ্রমিকদের স্বাস্থাসমস্যা 

(ক) পারিপার্থিক বাহ্যিক উপাদান : খুব গরম বা খুব ঠাণ্ডা, স্যাতস্যেতে আবহাওয়া, কম বায়ুচলাচল, কম আলো 
বা বেশী উচ্ছল আলো, তাপ বিকিরণ, পারমাণবিক বিকিরণ, কোলাহল, অত্যধিক কম্পন শ্রভৃতি। এছাড়া টয়লেট, হাত 
পা ধোওয়া--ান করা প্রভৃতির সুবলদোবস্ না থাকলেও শরীর খারাপ হবার rare থাকে। (A) রাসায়নিক উপাদান : 
ব্যবস্থা না থাকলে নানারকমের রাসায়নিক বিষাক্ত পার্থ যৌয়া ও গ্যাস কর্মীদের ফুসফুস, চামড়া, রক্ত ও শরীরের 
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নানা বধ ক্ষতি করতে পারে। (গ) জৈব উপাদান অনেক ধরনের ভাইরাস, জীবাণু ও পরজীবী করীদের শরীর খারাপের 
জনা দায়ী হতে পারে। যেখানে কাজ করে, দূষণের সম্ভাবনা থাকে সেখানে, এসব রোগ জীবাণু তাদের শরীরে ঢুকতে 
পারে, দুষিত জল, মাটি বাতাস ও খাবারের মাধ্যমে বা জীবজন্তু বা তাদের শরীর নিঃসৃত পদার্থের সংস্পর্শে থাকলে। 
(O) মেশিন যদি রক্ষিত থাকে, ঠিকভাবে বসানো ন! হয়, নিরাপত্তা বায় রাখার ব্যবস্থা না থাকে পুরানো ঝরঝরে হয়ে 
যায়, তাহলে দুর্ঘটনার সম্ভাবনা থাকে। (ঙ) পারস্পরিক সম্পর্ক: কর্মীদের নিজেদের মধ্যে অথবা কর্মী ও কর্তৃপক্ষের মধো 
যদি সম্পর্ক ভাল না থাকে, কাজের বিধিব্যবসথা, অবস্থা, উন্নতি, নিরাপত্তা যদি ব্যাহত হয়, মানসিক এবং সার্বিকভাবে স্বাস্থোর 
উপর তার প্রভাব পড়ে। 


97114 কৃষকদের স্বাস্থযসমন্যা 

(১) দুর্ঘটনা _প্রথমতঃ যেসব যন্ত্রপাতি ব্যবহার করা হয় তার থেকে দ্বিতীয়তঃ-_বিষাক্জ সাপের কামড়ে, মৌমাছি 
বা বোলত! বা তীমকলের বা কাকড়াবিছার ছল ফোটানো প্রনৃতি। (২) স্রোমক রোগ যেমন জাপানীজ এনকেফালাইটিস, 
টাইফাস, কাইসানুর ফরেষ্ট ডিজিজ, cara, ওয়েলস ডিজিজ, টিটেনাস, টিবি, eron, সিসটোসোমিয়াসিস (আমাদের 
দেশে নেই) প্রভৃতি। (৩) আবহাওয়ার সঙ্গে সামঞ্রস্য--নানা প্রতিকৃল অবস্থায় তাঁদের কাজ করতে হয়, স্বাস্থোর উপর 
চাপ বাড়ে যেমন ঝড়বৃষ্টি, সাইক্লোন, খরা, বন্যা ইত্যাদি। তাকে হয়ত বেশী শব্দ ও কম্পন দীর্ঘক্ষণ সহা করতে হয়। 
(8) বিষাক্ত সার ও কীটনাশক এর ব্যবহার কৃষিতে দিনদিন বাড়ছে, এসব ব্যবহার করতে গিয়ে কৃষিকরীর স্বাস্থ্যের ক্ষতি 
হয়। কোন কোন রাসায়নিক থেকে তীর বিষক্রিয়া সৃষ্টি হয় এবং করী মারাও যেতে পারে। কোন কোন রাসায়নিক চামড়ার 
অসুখ সৃষ্টি করে। 


9.2, প্রধান প্রধান জলবাহিত রোগসমূহ 
9.2.1, ভাইরাস, বীজাণু বা ব্যাকটিরিয়া ইত্যাদি থেকে রোগ 
কারণ অসুখের নাম 


(কে) ভাইরাস O হেপাটাইটিস এ (Hepatitis A) (0) হেপাটাইটিস ই 
(Hepatitis E) Gi) পোলিওমানেলাইটিস (Poliomyelitis) 
(iy) কোটা ভাইরাস থেকে পেটখারাপ (Rota vinus) 
(0) নরওয়াক ভাইরাস থেকে পেট খারাপ প্রভৃতি (Norwalk 
virus disease) 

খে) বীজাণু 6) কলেরা (9) ব্যাসিলারি ভিসেনটেরি বা রক্তামাশয় 
(i) টাইফয়েড (iv) প্যারাটাইফয়েড (v) অন্যান্য কয়েকধরনের 
বীজাণু থেকে আন্তরিক (vi) ওয়েল্স ডিজি 


গে) এক কোবী পরজীবী বা প্রোটোজোয়া G আমাশয় (॥) জিয়ারডিয়াসিস ()ক্রিপটোস্পোরিভিওসিস 
@ কৃমি 6) গিনিওয়ার্ম ভোরত থেকে সম্প্রতি দূর করা গেছে) 
5 ki) সিসটোসোমিযাসিস (ভারতে নেই) 
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922, জলে wage বিষাক্ত ধাতু ইত্যাদি 


কোন বিষাক্ত ধাতু যেমন সীসা, আর্সেনিক, সেলেনিয়াম, পারদ, ক্যাডময়াম প্রভৃতি অথবা সায়ানাইভ জলে নির্দিষ্ট 
মাহার বেশী থাকলে শরীরের পক্ষে বিপদের কারণ হয়। আবার জলে ফ্রাইড কম থাকলে দাত ক্রয়ে গর্ত হয়ে যায়। 
বেশী থাকলে হাড়ের অস্বাভাবিক যন্ত্রণাদায়ক বৃদ্ধি হয়। 
9.2.3, জলদৃহণ রোধে করণীয় ব্যবস্থা 

(3) নিরাপদ জল খেতে হবে। পুরসভার কলের জল, গভীর নলকুপের জল সাধারণত নিরাপদ। (২) হোটেল ও 
ভোজসভার জল খেলে দৃষণের ঝুঁকি থাকতে পারে। (৩) মলত্যাগ করার পর সাবান দিয়ে হাত ধুতে হবে। (৪) বাজারের 
কাটা ফলমূল, সরবৎ, বরফ প্রভৃতি খেলে দূষণের ঝুঁকি থাকে। (৫) খাবার আগে সাবান দিয়ে হাত ধুতে হবে। (৬) সাধারণ 
ফিল্টার জল দূষণ রোধে খুব একটা কার্যকর নয়। অভিবেশুডরী আলো দিয়ে জল শোধন তার চাইতে নিরাপদ বলা হয়। 
(৭) ফোটানো জল সব থেকে নিরাপদ। (৮) জল নিরাপদ মনে না হলে প্রিচিং পাউডার মেশানো যেতে পারে, 1000 
লিটার জলে 2.0 mR) (৯) সিমি, পাদোদক, প্রসাদ প্রভৃতি থেকে দূষণের আশঙ্কা বেশী। 
9.2.4. মাটি থেকে প্রধান যে সব রোগ ছড়ায় 

বীজাণু : ক্ষতস্থানে ধুলামাটি লাগালে টিটেনাস (eye) ও ঘা হতে পারে। 


কৃমি: গ্রামাঞ্চলে অনেক সময় মানুষ মাঠে মলত্যাগ করে। এর ফলে মাটিতে কৃমির ডিম মিশে থাকে। গোল বড় 
কৃমি, চাবুক কৃমি প্রভৃতি মাটিতে থাকে এবং এসব মাটিতে শিশুরা খেললে তাদের আঙুলের নখে লেগে কৃমির ডিম পেটে 
যায় ও RG হয়। খালি পায়ে মাঠে ময়দানে মাটিতে হাঁটলে হুকওয়ার্মের লারভা চামড়া ফুটো করে শরীরের ভিতরে 
ঢোকে ও শেষ পর্যন্ত অস্ত্রে এসে বাসা ace | মাটিতে মেশা কীটনাশক ফল, ফসল ও সমভীর ভিতর দিয়ে মানুষের শরীরে 
ঢুকে পড়ে এবং স্বাস্থ খারাপ করতে পারে। নানা রাসায়নিক সারও এইভাবে দুষিত ফলের সঙ্গে মিশে শরীরে ঢোকে। 


US : মাটি থেকে Me সংক্রমণওড হতে পারে। 


9.2.4.1, মাটি থেকে ছড়ানো অসুখের প্রতিরোধ 
(১) রাসায়নিক সারের বদলে জৈব সার ব্যবহারের উপর জোর দিতে হবে। (২) মাঠে ময়দানে খালি পায়ে হাঁটলে 

ছক ওয়ার্ম সনক্রেমণের ঝুঁকি থাকে, জুতো বা চটি পরতে হবে। (৩) টিটেনাসের টীকা নিয়ে রাখতে হবে এবং ক্ষতস্থানে 

মাটি প্রভৃতি লাগলে ভাল করে ধুয়ে বীজাপুনাশক ওষুধ লাগাতে হবে। (8) যে সব মাটিতে কৃমির ডিম বা লার্ভা থাকার 
সন্তাবনা, সে সব জায়গায় খেলা করতে দিলে কৃমি সংক্রমণের ঝুঁকি থাকে। 

9:25. বাতাস থেকে ছড়ানো প্রধান প্রধান অসুখ 
gage এবং বীজাণু থেকে হতে পারে। 
নিউমোনিয়া--ভাইরাস, বীজাণু ও were থেকে হতে পারে। 

হাম ও জলবসন্ত ভাইরাস থেকে। 

যক্ষ, কুষ্ঠ, হুপিং কাশি, ডিপথেরিয়া ও আযানপ্াকস-_বীজাপু থেকে। 








পরিবেশ ও জলস্বাসথা 





কয়লাখনি থেকে কয়লার ধুলো, সোনা, রূপা, অহ (মাইকা), সীসা প্রভৃতির খনি বা বালি নিয়ে যেখানে কাজ হয়, 
সেখানকার বালি বা সিলিকার কণা, আসবেসটসের গুঁড়ো, কাপড়কলের তুলার apy আঁশ, চিনির কারখানায় আখের সুষ্র 
অংশ, খামারের শস্যকগার ধুলো ও ছরাক ফুসফুসে চলে যেতে পারে এবং ফুসফুসের রোগ ও ক্ষতিসাধন করতে পারে। 

রঝালাই, বা্ণিশের কাজ, ইলেকট্রনিক কারখানার রাসায়নিক গ্যাস, নানারকমের ধাতু পরিশোধনের সময়ে Seo 
গ্যাস, ব্যাটারী কারখানার গাস প্রভৃতি থেকে স্যালারী, AWA (ফুসফুসের প্রদাহ) প্রভৃতির সপতাবনা আছে। 

প্রতিরোধ : (১) যেখানে সেখানে কফ, নাকের সদ, খুখু, পানের পিক ফেলা বদ্ধ করতে হবে। (২) হাম, যক্ষ, 
হপিংকাশি, ডিপণেরিয়ার টিকা আছে। জল নসপ্তের টিকা বের হয়েছে। (৩) একপায্রে আহার করা, এটো খাওয়া উচিত 
নয়। (৪) শিশুদের একছনের মুখে দেওয়া খেলনা অনা জন নিয়ে হেন না খেলে ব সুখে দেয় এটা দেখতে হবে। 
(৫) কলকারখানার চিনি থেকে ধোঁয়া কমানো বা বন্ধ করা গেলে দূষণ কমানো যায়। 


9.2.6, খাবার থেকে ছড়ানো প্রধান প্রধান অনুখ 

(১) নানাধরনের ভাইরাস, বীজানু বা এককোথী পরজীবী (প্রোটোজোয়া) দিয়ে খাবার দুষিত ও সাহ্োমিত হতে 
পারে বা বীজাণুর শরীর নিঃসৃত বিষ মিশতে পারে খাবারে। তখন সেই খাবার খেলে বিষক্রিয়া দেখা দেয়। যেমন বেশী 
সময় রাখা পাপ্তাভাত, AN, চরপামূত, প্রসাদ, কাটাফল, বহক্ষণ তৈরী করে রাখা স্যালাড, দুষিত জলে তৈরী বরফ বা আইসক্রিম, 
ভালো করে না ধোয়া পাত্রে রাখা বা আঢাকা খাবার, আরশোলা, মাছি, পিঁপড়ে বসা খাবার, ইদুর বেড়ালের মুখ দেওয়া 
বা মলমৃত্র মেশা খাবার, বাসী পচনশীল খাবার, অনেকদিনের জমে থাকা পুরোনো খাবার প্রভৃতি। 

(২) চিংড়ি কাকড়া, স্বেরী ফল প্রভৃতি খেলে কোন কোন লোকের আলার্জি ও বিষক্রিয়া হয়। 

(৩) কোন কোন মাছ বা ছত্রাক খেলে বিষক্রিয়া হয়। এমনকি মাছ পচে গেলে বীজাণু সক্রেমণ হলে তার থেকে 
সাংঘাতিক বিষক্রিয়া হতে পারে। 

(8) কাচা বা আবসেন্ধ শূকর বা গরুর মাংস খেলে ফিতে কৃমি হতে পারে। এইভাবে আনাস বীজাণু সাক্রামিত 
মাংস খেলে TET হতে পারে। 

(৫) সংক্রামিত ছোট কাকড়া ও চিংড়ি খেলে, শামুক, জলজ মাছ প্রভৃতি ভালভাবে সুসিদ্ধ করে না খেলে, ফুসফুসের, 
লিভার ও অস্ত্রের নানা ধরনের চ্যাপ্টা কৃমি মানুষের শরীরে বাসা বাঁধতে পারে। 

(৬) কাকড়া, শামুক প্রকৃতি থেকে কলেরার Flange সাক্রানিত হতে পারে, যদি ভালভাবে সেদ্ধ করে না খাওয়া যায়। 


927. পোকামাকড়, পোষা প্রাণী ইত্যাদি থেকে অসুখ 
7 
কিউলেক্স, ম্যানসনিয়া  ফাইলেরিয়া 
কিউলেক্স জাপানীজ এনকেফালাইটিস 


কৃমি 
ভাইরাস 
ভাইরাস 
ডেঙ্গু হেযোরেছিক ফিভার ভাইরাস 
ভাইরাস 
ভাইরাস, 


























স্যাভুফ্লাই কালান্বর এককোষী পরজীবী 
চামড়ার ক্ষত এককোষী পরজীবী 
(পরজীবী সাক্রামপজ্ঞনিত) 
স্যগুয়াই ফিভার ভাইরাস 





সইদু-পোকা o) an 





























9.2.8, পরিবেশের বিভিন্ন উপাদানের সঙ্গে ক্যান্সারের যোগসূত্র 


পরিবেশ ও জনস্বাস্থা 








উপাদান উদাহরণ ক্যাার 
de অতি-বেগুনি রশ্মি কৃষক, নাবিক, আনবিক pia কর্মী চামড়ার, ফুসফুসের, স্তনের, 
[আণবিক বিকিরণ দুর্ঘটনা, আণবিক বোমা বিস্ফোরণ থাইরয়োডের ক্যান্সার, রক্তে 


লিউকিরিয় চামড়ায় মেলানোম প্রকৃতি 





চিমনী পরিষ্কার করে যারা 
এই রাসায়নিক নিয়ে 
যারা কাজ করে 
আসবেসটস কারখানা বা 
ইনসুলেশান কী 
বাণিশ ও পালিশ নিয়ে 
যারা কাজ করে 


চামড়ার ক্যানদার 
queen ক্যালার 


ফুসফুসের কালার 
লিউকিমিয়া 


লিভারের arene 
লিভারের ক্যান্সার 


























পরিবেশ ও জনস্বাস্থা 








জীবনযাত্রা ধূমপান ফুসফুস, মুখ, গলনালী, eat ও 
প্রণালী মৃহখলির কালার 
খাদাদব্য (বেশি চৰিযুক্ত অস্ত্রের কালার, তনের ক্যাপার 
ইত্যাদি) 
মদ লিভার ও অঞজনাললীর ener 
93. মালেরিয়া পরজ্জীবীর জীবন 


মানুষের মালেরিযা পরল্ীবীর জীবনবৃন্ (Life cycle of malaria parasites of man) 

ালেরিযা sare এককোৰী জীব। মানুষের ম্যালেরিয়া পরজীবী চার ধরনের 3 

(3) প্লাসমোডিয়াম ভাইভ্যাকস (Plasmodium vivax) 

২) জাসমোডিয়াম ফ্যালসিপেরাম (Plasmodium falciparum) 

(৩) প্লাসমোডিয়াম ম্যালোরিA (Plasmodium malariae) 

(8) প্লাসমোডিয়াম ওভেল (Plasmodium ovale) 

ভারতে যত ম্যালেরিয়া হয় তার ভিতর প্লাসমোভিয়াম ভাইভ্যাকস কম বেশী 60 শতাংশ ও প্লাসমোডিয়াম 
ফ্যালসিপেৱাম কম বেশী 40 শতাংশ। অতীতের তুলনায় এখন ফ্যালসিপেরাম ম্যালেরিয়া বড়ছে। প্লাসমোডিয়া ম্যালেরিয়ির 
সংখ্যা খুবই কম, দেখতে পাওয়া যায় সাধারণত কিছু কিছু আনিবাসীর ভিতর। ্লাসমোডিয়াম ওডেল ভারতে বিরল। 

প্রাসমোডিয়াম ভাইভ্যাকস, প্লাসমোভিয়াম ম্যালেরিরি ও প্লালসমোডিয়াম ওভেল ম্যালেরিয়ায় ভুগে মানুষের মারা 
যাবার সন্তবানা নেই বললেই চলে। শুধু ফালসিপেরাম য্যালেরিয়ায় আক্রান্ত হয়ে দীর্ঘদিন ধরা না পড়লে, রোগ কঠিন 
ও জটিল হয়ে পড়লে এবং সময়ে সঠিক চিকিৎসা না করলে কোন কোন রোগীর মারা যাবার সম্ভাবনা থাকে। 

মানুষের ম্যালেরিয়া অন্য কোন জীবজন্ত থেকে আসে না। মানুষ থেকে মানুষে ম্যালেরিয়া ঘড়ায় সক্রামিত সতী 
আনোফেলিস মশার মাধ্যমে। 
9.3.1, ম্যালেরিয়া পরজ্জীবীর জীবনবৃ্তের অযৌন ও যৌন পর্ব 

ম্যালেরিয়া পরজীবীর জীবনের দুটি পর্ব-অহৌন পর্ব ও যৌন পর্ব। 

অহন পর্ব অতিবাহিত হয় মানুষের শরীরের ভিতর। এই পর্বে অযৌন উপায়ে (রথ একটি কোষ ভাসতে 
ভাঙ্গতে বহগণিত হয়ে) ম্যালেরিয়া পরজ্জীবীর সংখ্যা বৃদ্ধি হয়। প্রথমে যকুৎ বা লিভারের কোষের ভিতর, পরে লাল রক্তকণার 
ভিতর আশ্রয় নিয়ে। 

ধরা যাক একটি সংক্রামিত মশা তার লালাপরস্থিতে মযালেরিয়ার জীবাণু (স্পোরোজয়েট) বহন করছে। 
সুস্থ মানুষকে কামভালো। তার লালারসের সঙ্গে কয়েকটি জীবাণু মানুষটির 
মিনিট বাদে আর তাদের রক্তে দেখা যাবে না। কিছু নষ্ট হয়, যে কটা বাঁচে 





যকৃতের এক একটি কোষে এক একটি জীবাণু ঢোকে। সেই কোষের ভিতর ভাঙতে সংগায় কয়েক 
— A আক্রান্ত কোষগুলো পরজীবী রক্তে মেশে। 
ica) 


Q 
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ম্যালেরিয়া পরভীবীর মূল বাসস্থান লাল রক্তকণার fees এক একটি পরজীবী এক একটি লাল রাক্তকণার ভিতর 
ছকে পড়ে। 

লাল রক্তকণার ভিতর এরপর পরজীবীর বংশবৃদ্ধি শুরু হয়। এক একটি সাক্রানিত লাল রক্তকশার ভিতর এক 
একটি পরজীবী ভেঙে অনেক (6-36টি) হতে পারে। লালরক্ত কলা ফেটে যায়। বেরিয়ে আসা পরঞজীবীগ্ুলো না সুস্থ 
লাল রক্তকণার ভিতর ঢোকে। এইভাবে 48 ঘণ্টা (বা হ্যালেরিযি মযালেরিয়ার ক্ষেত্র 72 ঘন্টা) বাদ বাদ সং্রামিত লাল 
রক্তকণাগুলো ফেটে যেতে থাকে (যার জনা স্বর হয়) এবং পরজীবী ক্রমশঃ সংখ্যাবৃদ্ধি করে চলে। 





Sya বসা রী ও পুরু আানোকেলিস বার মৌরি এবং জলে বলার ডিন 
2m o fia থকে লা, তার খেকে লিলা এবং গেছে পা Ewen 
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ভোইভ্যাকস ও ওভেল মালেরিয়ায় ওষুধ খেয়ে রোগ পুরো সেরে যায়। তারপরও কোন কোন সময় পুনরাক্রমণ 
বা রিলাপ্গ হয়। কিন্তু তা কিভাবে? ভাইত্যাকস ও ওভেল খ্যালেরিয়ার বেলা কয়েকটি জীবাণু (স্পোরোজয়েট) লিভারের 
(কোষের ভিতর চুপচাপ থেকে ঘায়। যেন ঘুমোয় (তাই এদের বলে হিপনোজয়েট)। সময় সুযোগ বুঝে কয়েক সপ্তাহ বা 
কয়েক মাস পরে এরা জেগে উঠে জীবনবৃত্ শুরু করতে পারে, সংখ্যায় বেড়ে লিভারের কোষ ফেটে বেরিয়ে এসে আবার 
লাল রক্তকণা আক্রমণ করে। তখন পুনরাক্রমণ বা Rene হয়। ফ্যালসিপেরাম ও ম্যালরিয়িম্যালেরিয়ার বেলায় এই 
হিপনোজয়েট অবস্থাটা থাকে না তাই ফালসিপেরাম ও ন্যালেরিযি মযালেরিয়ায় পুনরাক্রমণ বা Rene হয় না|] 

কোন কোন ম্যালেরিয়া পরজীবী লাল রক্তকণার ভিতর ঢুকে বংশবৃদ্ধির দিকে যায় না। হয স্ত্রী বা পুরুষ পরজীবীতে 
রূপান্তরিত হয়। ম্যালেরিয়া ছড়াবার ব্যাপারে মূলতঃ এরাই দায়ী। স্ত্রী আ্যানোফেলিস মশার শরীরে গিয়ে এদের যৌন পর্ব 
অতিবাহিত হবে। 

ered (স্ত্রী আনোফেলিস মশার শরীরের ভিতর) 

ধরা যাক ম্যালেরিয়ায় ভুগছে এমন লোকের রক্তে স্ত্রী ও পুরুষ ম্যালেরিয়া পরজীবী আছে। স্ত্রী আনোফেলিস মশা 
তার রক্ত খেল। মশার পেটের ভিতর এল স্ত্রী ও পুরুষ ম্যালেরিয়া পরভীবী। সেখানে স্ত্রী ও পুরুষ পরজীবীর মিলন হল। 
তারপর ভাগ হতে হতে জীবাণু সংখ্যায় বহুশুণ বাড়ল। ছড়িয়ে পড়ল মশার শরীরে এবং শেষে জীবাণুগুলো ঢুকে পড়ল 
মশার লালাগরস্থিতে। একটি সাক্রোমিত মশার লালাগরসথিতে এরকম তিন লক্ষ জীবাণু (স্পোরোজয়েট) থাকতে পারে। 

স্ত্রী মশা ম্যালেরিয়া ছড়ায় কিন্তু পুরুষ মশা তা পারে না। কারণ পুরুষ মশার চোষণাঙ্গ সরু ও ভোতা। তাই দিয়ে 
সে চামড়া ফুটো করতে ও রক্ত খেতে পারে না। তাই তার পেটে পরজীবী ঢুকতে পারে না স্ত্রী মশার চোষণাগ চামড়া 
ভেদ ও রক্ত শোষণ করতে পারে। স্ত্রী মশা রক্ত খায় এটা তার ছৈবিক প্রয়োজন, রক্ত না খেলে জীবন্ত ডিম পাড়তে 
পারে না। সী মশা রক্ত খায় বলেই তার শরীরের ভিতর ম্যালেরিয়া পরজীবী রিলিত হতে এবং বংশবৃদ্ধি করতে পারে 
এবং একজন মানুষ থেকে আর একজন মানুষের শরীরে ম্যালেরিয়া পরজীবী ঢুকিয়েও দিতে পারে। 

আনোফেলিস ছাড়া অন্য কোন ধরনের মশা (যেমন কিউলেক্স বা ঈডিশ)-এর শরীরের ভিতর মানুষের ম্যালেরিয়া 
পরজীবী বাঁচেও না, বৃদ্ধিও পায় না। তাই শুধু স্ত্রী আনোফেলিস মশাই মানুষের ম্যালেরিয়া বাহিকা। 

মশার শরীরে পরজীবীর যৌনপর্ সম্পূর্ণ হতে লাগে ৮--১৬ দিন। অর্থাৎ মুলা কোন ম্যালেরিয়া রোগীর রক্ত 
খাবার ৮--১৬ দিন পর রোগ ছড়াতে পারে। তার আগে কামড়ালে রোগ ছড়াতে পারে না। একবার সংক্রামিত হলে মশা 
সারা জীবন এ জীবাণু বহন করে চলে। 

এইভাবে অংশত মানুষের মধ্যে ও আত পার শরীরে লালেরিযা পরজীবীর জীবন্ত পূর্ণ হয়। ম্যালেরিয়া দমন 
বা উচ্ছেদ করতে গেলে কোন না কোন জায়গায় বৃন্তটিকে তাঙতে হবে। কীভাবে সম্ভব তা নীচে দেওয়া হয়েছে। 

মানুষের শরীরে যদি পরজীবী থাকে, তাহলে ওষু নিয়ে চিকিৎসা করে তাকে ফাংস করা যেতে পারে। তথন পরজীবী 
সংখ্যায় বৃদ্ধি পেতে পারে না। 

মানুষের রক্তে থাক স্ত্রী ও পুরুষ ম্যালেরিয়া পরজীবীগুলোকে ওষুধ দিয়ে যদি ধংস করা যায়, তাহলে তখন মশা 
যালেরিয়া রোগীর রক্ত খেলেও ম্যালেরিয়া ছড়াতে পারবে না। 

মশা যদি মানুষকে কামড়াতে না পারে তাহলে সে IH পরজীবী সংগ্রহ ও বহন করতে এবং ছড়াতে পারবে 
a 

হর কট বি নত নিয়ে আনলে en PR E লরি 
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9.3.2. রোগ বহনকারী পোকামাকড় দমন 

রোগ বহনকারী পোকামাকড় দমন করতে অনেক রকম পদ্ধতি গ্রহণ করা হয়। যেমন-_পরিবেশ পরিচ্ছযন রাখা, 
বাক্তিগত সুরক্ষা, বিভিন্ন উপায়ে পোকামাকড় নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদি। 
9.3.2.1. পরিবেশের স্বাস্থাসন্মত রদবদল 

(১) পরিবেশ পরিদ্ধার রাখতে হলে বাড়ীতে একটি পারে আবর্জনা ঢেকে রাখতে ও যথাসময়ে অপসারণের ব্যবস্থা 
করলে, মানুষের মল অপসারণের জন্য স্যানিটারী পায়খানার ব্যবহার করলে, খাবার দাবার ঢেকে রাখলে, মাছি, আরশোলা 
প্রভৃতি উৎপাত করতে পারে না। (২) বাড়ীর চারদিকের Ay জি, খানাখন ভরাট করলে সে সন জায়গায় জল জয়ে 
মশা জন্মাতে পারে না। (৩) নালানরদ্মা বরাবর প্রবহমান থাকলে মশার লার্ভা বাড়তে পারে না ভেসে চলে যায়। (8) বাড়ীর 
চারপাশের AA পরিস্কার করলে মশা লুকিয়ে থাকতে পারে না। (৫) স্যানিটারী পায়খানার নল থেকে জল বেরিয়ে 
কোথাও জমে থাকলে, সরিয়ে ফেলার ব্যবস্থা না করলে মশ৷ জন্মাবে। (৬) মাটির নীচে আধুনিক উন্নত নিকাশী ব্যবস্থা 
থাকলে যেখানে সেখানে জল জমে মশা জন্মাতে পারে না। (৭) ঘরবাড়ী, রাস্তা, রেল, বাধ প্রভৃতি তৈরী হবার সময় কর্তৃপক্ষ 
আগে থেকে যথোচিত ব্যবস্থা না নিলে মশার বংশবৃদ্ধি হবে। (৮) মাটির খুপচি ঘর, খড়ের চালা মশা, মাছি, আরশোলা 
প্রভৃতি লুকোবার আদর্শ জায়গা। বড় ঘর, বড় জানালা, টিনের বা আস্বেস্টসের চাল হলে সে সম্ভাবনা কম। (৯) স্যানিটারী 
পায়খানার ভিতর এক ধরনের মশা (আর্মিজারিস মশা যা রোগ বহন করে না তবে সকালে বিকালে কামড়ায়) জন্মায়। 
ভেন্টপাইপ জাল দিয়ে ঢেকে রাখলে এ মলা ঢুকতে বেকতে পারে না। (১০) পুকুরে টোপাপানা থাকলে এক ধরনের 
মশার (ম্যানসনিয়া) লার্ভা তার শিকড়ে লেগে থাকে এবং জীবনবৃত্ত পূর্ণ করে। টোপাপানা তুলে ফেলে Fe কর! যায়। 
(১১) মাঠে জল Fa করা গেলে হঠাৎ wees কমিয়ে মশার লার্ডা মারা সন্ভব। 
9352. ৰাক্তিগত সুরক্ষা 

(ক) মশারি — মশারি টাঙিয়ে গুলে মশার কামড়ের ঝুঁকি কম থাকে। রোগ বহনকারী বেশীর ভাগ মশা (ঈডিশ 
ছাড়া) কামড়ায় রাতের বেলা। শিশুদের তো aca রাখতেই হবে মশারির ভিতর। এখন আবার কীটনাশক (সাংগ্লেষিত 
পাইরেগ্রয়েড) ছিটানো মশারি পাওয়া যায়। এই মশারির উপর কোন পতঙ্গ বসলে মারা পড়ে। যে কীটনাশক বাবহার করা 
হয় তাতে মানুষের কোন ক্ষতির কথা শোনা যায় না। সথস্িয়াতে কীটনাশক মশারি বাবহার করে-_ ম্যালেরিয়া থেকে শিশু 
মৃতার হার অর্ধেক কমিয়ে আনা সম্ভব হয়েছে। (খ) গা হাত পা ঢেকে রাখা__সগ্ধা থেকে ফুলহাতা জামা, ট্রাউজার, 
মোজা পরতে হবে। ছেলেদের তুলনায় মেয়েদের ম্যালেরিয়া কম হয়। তার একটা কারণ নিশ্চয়ই কাপড় চোপড় দিয়ে 
শরীর তাদের বেশী ঢাকা থাকে ছেলেদের চেয়ে। (গ) গায়ে মশা তাড়ানোর কোন ওষুধ লাগনো-_ডাইমিথাইল খ্যালেট, 
(ডাইইথাইল টলুয়ামাইড (DEET) প্রভৃতি এই ধরনের eye গায়ে লাগালে কয়েক ঘণ্টা মশা বসবে না। লাগাতে হয় শরীরের 
খোলা অংশে পায়ে, হাতে, ঘাড়ে, মুখে। নিমতেলেরও এই গুণ আছে। (ঘ) মশা মাছি নিরোধক জাল-_যাদের পক্ষ সম্ভব, 
জানালায় জাল লাগাতে পারেন। (G) খাবার দাবার ঠিকমত ঢেকে রাখলে আরশোলা মাছি প্রভৃতি বসতে পারে না। 
9333. উৎসে লার্ভী ধ্বংস 

শা মারার শ্রেষ্ঠ উপায় উৎসে লাভা ধংস করা। [মশার জীবনচক্রের চারটি দশা--ডিম, লার্ভা, িউপা ও পূর্ণাঙ্গ 
মণা। ডিম, লার্ভা ও পিউপা দশা কাটে জলে। কলকাতাসহ বড় বড় শহরে মশার লারা খুঁজে তাকে মারার উপরই জোর 
দেওয়া হয়। কলকাতায় ম্যালেরিয়ার মশা (আনোফেলিস ষ্টিফেনসাই) ও ডেঙগুর মশা (ঈডিশ ইজ্জিপ্টাই) জমে স্বাদু 
জলে--চৌৰাচ্চা, অব্যবহৃত খালি টব, দান, ভাঙ্গাচোরা পাত্র, জলাধার প্রভৃতিতে জমা জলে, ছাদের উপর জমা জলে বা 
নতুন সিমেন্টের মেঝে করা হলে তাতে জা জলে, এমনকি ফুলদানির জলে ও পিপড়ে তাড়াতে জল পাতা হলে 


i) 193] 




















পরিবেশ ও জলস্বাস্থা 





কিংবা ভাঙ্গা পাইপে অথবা এয়ার কমিশন মেসিনে, পড়ে থাকা টাযারে, রেফ্রিজারেটরের নীচে জমা জল লাভার খড় 
ঘর হিসেবে চিত করা স্তর এবং এই কারণেই উৎসে লাভা ফাস করা যেতে পারে। 


93.24. জৈবিক নিয়ন্ত্রণ 


দিনদিন শু পাচ্ছে এই পদ্ধতি। মশার লাভা মারতে কার্যকর ভূমিকা নিচ্ছে। যেমন (ক) ব্যাসিলাস থারিনজিয়েনসিস 
এইচ ১৪ নামে এক ধরনের বীজাপু মশার লার্ভার শরীরে ঢুকে তাকে ধ্বসে করতে পারে। বলা হয় মশার লারা ছাড়া 
মানুষ বা অন্য কোন প্রাণীর কোন ক্ষতি করে না। পরিবেশকেও দুষিত করে না। (O) আর এক ধরনের বীজাণু (বযসিলাস 
শ্েরিকাস) ও মশার লার্ভা মেরে ফেলতে পারে। এই ধরনের বীজাশু পরিবেশে থেকে যায় এবং একবার পরিবেশে টিকে 
যেতে পারলে মশার লার্ভা সংক্রামিত হতেই তাকে মেরে ফেলে। প্রাকৃতিক নিয়মেই তখন মশার emt নিত হয়, বাইরে 
থেকে আর ছড়ানোর দরকার হয় না। (গ) মাছ গালিমাছ মশার লার্ভা খেতে খুব পটু। এই মাছ তাড়াতাড়ি বংশবৃদ্ধি করে 
এবং নোংরা জলেও থাকতে পারে। এইরকম আর যে সব মাছ লার্ভা খায়--গ্যামবুসিয়া, তেচোখো, তেলালিয়া প্রভৃতি। 
টৌৰাঙ্চাতেও মাছ ছাড়া যায়। 
9.3.2.5, কীটনাশক 

কাটনাশক সেইসব রাসায়নিক পদার্থ যা কীট়পাতঙ্গকে মেরে ফেলে। এক এক ধরনের কীটনাশক এক এক ভাবে 
কাজ করে। 

(ক) পেটে গিয়ে বিরক্রিয়া--খাবারে মিশিয়ে দেওয়া হয়, যেন প্যারিস গ্রীণ (আনোফেলিস মপার লার্ভা মারতে 
ব্যবহার হয়)। 

(খ) সংস্পর্শে বিরক্রিয়া--যেমন পাইরেথ্াম, পতঙ্গের শরীরে লাগলে বহ্যআবরণ con কারে ভেতরে ঢোকে, 
খ্রাসনালীর ভিতর দিয়েও ভিতরে ঢোকে। বাতাসে cet করা হয়। 

(গা) দেওয়ালে cmt করে দিলে কীটনাশকের অবশিষ্টাংশ দেওয়ালে বহুদিন কার্যকর থাকে। কোন পতঙ্গ সেই দেওয়ালে 
বসলে তার শরীরে কীটনাশক ঢোকে ও সে মারা পড়ে। যেমন ডি ডি টি, গ্যামাক্সিন (অর্গানোক্লোরিন), ম্যালাধিয়ন 
(গানোফসফরাস), ডেলটামেন্িন (সিনথেটিক পাইরেঘয়েড) ee 

(O গ্যাস, যেমন হাইডোসায়ানিক আসিভ গ্যাস, সালফার ডাইঅক্লাইড, মিথাইল র্রোমাইড প্রভৃতি। 

কীটনাশক বাবহার পদ্ধতি 


(ক) রেসিডুয়াল cat. কীটনাশক ছড়াবার আগে সমীক্ষা করে জানতে হবে যে কোন কীটনাশক দেওয়ালে স্প্রে 
করা হবে বা ছড়ানো হচ্ছে তার বিরুদ্ধে রোগবাহী পতঙ্গ প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জন করেছে কিনা -- যেমন এখনো কালান্ধরের 
বাহিকা সাগয়াই দমনে ডিডিটি কার্যকর, কিন্তু arama মশা অনেক জাগায় ভিডিটির বিরুদ্ধে প্রতিরোধ ক্ষমতা অসি 
করেছে। তখন ম্যালাথিয়ন ব্যবহার করা হয়। মযালাখিয়নের বিরদ্ধে যি প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জিত হয়ে থাকে, তখন সিনথেটিক, 
পাইররেথয়েড প্রয়োগ করতে হতে পারে। 

শহরে কিন্তু দেওয়ালে কীটনাশক ছড়ানো কোন কাজ দেয় না। কারণ শহরের অধিকাংশ ধরণের মশাই 
অধিকাশে কীটনাশকের বিরুদ্ধে প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জন করেছে, তাছাড়া তাদের স্বভাবও বদলেছে, দেওয়ালে বিশ্রাম নেওয়ার 
রে en 
উপায়. < 
e) 








পরিবেশ ও rag 





(O স্পেশ স্প্রে: ঘরের মধ্যে বাতাসে স্তরে করলে সাধারণতঃ দরের মশা না অন্য ছোট পতঙ্গ থাকলে মারা 
পড়ে। পাইরেগ্রাম এক ধরনের কীটনাশক পাওয়া যায় ক্রিসেনথোন (DEEA গোরের) ফুল থেকে, মানুষের কোন ক্ষতি 
করে না কিছ কেরোসিনের সঙ্গে নিশিয়ে দিতে হয়। তাৎক্ষণিক কার্যকর, কিন্তু সীনিত সময়ের জন্যও পরিবেশ দুষিত করে। 

(গে) মশা মারতে গাড়ী থেকে খৌয়া ছড়ানো : এই hE খাকে সাধারণতঃ পহিরেপ্রান বা ম্যালাধিয়ন। বিশেষ 
কার্যকর নয় এবং পরিবেশ দুষিত করে। এক জায়গার মশা অনয এক জায়গায় পালায়। সব জায়গায় সমানভাবে ছড়িয়ে 
পড়তে পারে না ও খুব উঁচুতে উঠতে পারে না। যে সময়ে দেওয়া হয় মশারা আসে না বা ঘরে থাকে না। মিথ্যা নিরাপত্তাবোধ 
জাগায়। 

(ঘ) মাটি, কয়েল, ধূপ, Ch সম্বন্ধেও একটা কথা মনে রাছা দরকার মে এরা পরিবেশ দৃরিত করে। শিশুদের 
স্বাস্থোর ক্ষতি হয়। 

($) মাথার উকুন মারতে মাথায় গ্যামাক্সিন লোশন বা মলন বা মালাদিযন ব্যবহার করা হয়। গায়ের উকুন মারতে 
গামাঙ্গিন পাউডার বা মলম ব্যবহার করা হয়। 

লার্ভার রাসায়নিক fast 

উৎসে যখন লারা নিয় সম্ভব হয় না, তখন লার্তা মারার ওষুধ ব্যবহার করা হয় £ (ক) ডিজেল বা ম্যালেরিয়ল 
জলে ছড়ালে জলের ওপর তেল ভাসে, লার্তা অক্সিজেন নিতে না পেরে মারা পড়ে। ৭ দিন অন্তর ছড়াতে হয়। খুব একটা 
কার্যকর নয়। কারণ তেলের পর্দা সরে গেলেই লারভার অক্সিজেন নেবার ও বেঁচে থাকবার কোন অসুবিধে হয় না। তাছাড়া 
এখন দাম খুব বেশী। (খ) ফেনবিয়ন, আবেট প্রভৃতি (অর্গানোফসফরাস) রাসায়নিক ১০ দিন অন্তর ছড়াতে হয়। কিন্তু 
এইসব রাসায়নিকের কতকগুলি খারাপ দিক আছে। দীর্ঘ ব্যবহারে ধার কমে এসেছে। লার্ভা অনেক ক্ষেত্রে প্রতিরোধ ক্ষমতা 
অর্জন করে ফেলেছে। মানুষসহ অনা যে কোন প্রাণীর পক্ষে বিযাক্ত। পরিবেশ দুষিত করে। জলজ আনেক প্রাণী যারা মশার 
লার্ভা খায়, তাদের মেরে ফেলে! এই ধরনের কীটনাশক যত কম ব্যবহার করা মায় ততই ভাল। এ সবের পরিবর্তে এখন 
জৈব কীটনাশক (যেমন ব্যাসিলাস থারিনজিয়েনসিস) বাবহারের সুপারিশ করা হয়। 

টোপ হিসাবে রাসায়নিকের ব্যবহার, যেমন মাছি মারতে দুখে ফরম্যালডিহাইড মেশানো বা চিনির সঙ্গে ডায়াজিনিন 
(অর্গানো-ফসফরাস রাসায়নিক) মিশিয়ে ছিটানো, আরশোলা মারতে প্রপকসুর (কারবামেট) টোপ ব্যবহার করা। 


9.3.2.6, আটক রাখা (Quarantine) 

যেমন পীতন্ধর এলাক৷ (যেমন আফ্রিকা) থেকে আসা বিমানকে সরাসরি ঢুকতে না দিয়ে দেশের বাইরে কোন 
বিষানবন্দরে আটকে রেখে তার ভিতর কীটনাশক ছড়ানো হয়। আবার ভারতের বিমানবন্দরে পৌঁছলে আর একবার। অনেক 
সময় উপযুক্ত ছাড়পত্র না থাকলে যাত্রীকে কিছুদিনের জনা আটকে রাখা হয় চিকিৎসকদের তত্বাবধানে । 


9.3.2.7, অনান্য পদ্ধতি 

কে) Alean পদ্ধতি-_পুরুষ মশাকেও oye খাইয়ে বা গামা রেডিয়েশন প্রয়োগ করে প্রজনন ক্ষমতাহীল করা 
যায়। এমন মশা স্ত্রী মশার সঙ্গে মিলিত হলে স্ত্রী মশা যে ডিম পাড়বে তার থেকে সক্ষম লার্ভা বেরবে না। (খ) জিন 
পরিবর্তন করে মশার আয়ু কমিয়ে দেওয়া বা শুধু পুরুষ মশার জন্ম দেওয়া (গ) আলোর ফাদ পাতা (ঘ) পতঙ্গের যৌন 
হরমোন দিয়ে খাদ পাতা (8) বিশেষ একটা শব্দ তরঙ্গ সৃষ্টি করে মশা বা অনা ক্ষতিকারক পতঙ্গকে আকৃষ্ট করা। এসব 
এখনো পরত RCT ET নিতে পারেনি তবে eRe এইসব উতর নব নব তি বিশেষ করে 
জবর প্ররোগের সঙ্াবনা বাড়ছে। 


fi) 3) 




















পরিবেশ ও জনন 


9.4. কৃষিক্ষেতে রাসায়নিক কীটনাশক ব্যবহারের ঝুঁকি, সাক Frees, জৈব নি এবং জৈব প্রযুক্তির বাবহার 

আমাদের দেশ কৃষিত্রধান। শসা, ফলমূল, শাকসজজি ও গাছের বড় শক্ত পোকামাকড়। এই সব পোকামাকড় মারতে 
নানা ধরনের রাসায়নিক বাবহার করা হয় এবং এগুলি সবই বিষাক্ত, মানুষের শরীরে ঢুকতে পারে NOR সঙ্গে 
মিশে, খাবার জিনিষের সঙ্গে পেটে গেলে বা ভুল করে খেয়ে ফেললে এবং চামড়া থেকে বিশোধিত হলে বিষক্রিয়ার সৃষ্টি 
w 

যেমৰ ক্ষেত্রে কীটনাশক থেকে বিষক্রিয়ার সম্ভাবনা 

(১) কীটনাশক তৈরীর কারখানায় 

(a) কষিক্ষেত্রে ব্যবহার করার জনা যখন তৈরী করা হচ্ছে ও যেশানো হচ্ছে 

(৩) কীটপতঙ্গ নিয় বা ধংস করার জন্য যখন ছড়ানো হচ্ছে, শসো, ফলে, শাকসভিতে em পরিমাণে জমা 
হতে থাকে। মানুষ সে সব খেলে মানুষের শরীরে কীটনাশকের অবশি্টাংশ জমা হয় 

(8) ঘরে অরক্ষিত অবস্থায় যখন রাখা থাকে এবং 

(৫) খাদাশসো বা খাদ্যে কীটনাশকের অবশিষটাশ যখন জমা হয়। ক্ষেতে কীটনাশক ছড়ানো হলে কোন কোন 
কীটনাশক যাদের ভিতর দিয়ে বেরোয়। 

প্রথম তিনটি ক্ষেত্রে কীটনাশক (ক) নিঃশ্বাসের সঙ্গে শরীরে ঢুকতে পারে (খ) খাবার-দাবারের সঙ্গে মিশে পেটে 
যেতে পারে বা ভুল করে খেলেও পেটে যায় বা আত্মহত্যার জন্য ব্যবহার করা হয়। (গা) চামড়ার সংস্পর্শে এলে চামড়া 
থেকে বিশোধিত হয়। এই ধরনের দূর্ঘটনা থেকে রক্ষা পেতে হলে আগে থেকে যথেষ্ট সতর্কতা অবলম্বন করতে হবে। 
কর্মীদের এমন দুখঢাকা মুখোশ পরতে হবে যাতে স্বাসনালী বা খাদানালীতে কীটনাশক না ঢোকে। 

খাবার-দাবার ঢেকে রাখতে হবে, কাজ করার পর ভাল করে হাত পা ধুয়ে খেতে হুবে। সারা গা ঢাকা পোষাক 
পরতে হবে, হাতে গ্লাভস পরতে হবে, পায়ে থাকবে বুট জুতো। এসব পোযাক-আশাক কাজ করার পর রোজ বদলাতে 
হবে, কেচে বা পরিস্কার করে নিতে হবে। 

চতুর্থ ক্ষেত্রে কীটনাশক অরক্ষিত অবস্থায় ঘরে রাখা উচিত নয়। কেউ ভুল করে খেয়ে ফেলতে পারে। ঘরে যদি 
রাখতে হয় তাহলে এটা যে বিষাক্ত ও বিপজ্জনক সেই চিহ্ন দিয়ে রাখতে হবে। শিশুদের কাছ থেকে দূরে রাখতে হবে 
আত্মহত্যা করার জনয মানুষ কোন কোন বিষাক্ত কীটনাশক বেছে নেয় সেদিকে যথোচিত সতর্কতা অবলগ্ন করা উচিত। 

পঞ্চম ক্ষেত্রে খাদ্যে যে সব কীটনাশকের অবশিষ্টাংশ জমে সেই সব কীটনাশকের ব্যবহার পরিহার করে পরিবেশ 
সহায়ক কীটনাশক অথবা পরিবেশের বন্ধু ভাবাপন্ন কীটনাপক ব্যবহার ETE 
942. কীটনাশক থেকে বিক্রিয়া 

অর্গানোক্লোরিন কীটনাশক  ডিডিটি: মাথা ধরা, শারীরিক দুর্বলতা. সূচ ফোটানো TEAS বা অসাড়ভাব এবং 
বিষক্রিয়া বেশী হ'লে হাত পা কাপা ও AREA হয়। ডিডিটি বিষক্রিয়া থেকে মৃত্যুর সম্ভাবনা কন। 

বেনজিন হেক্সাক্লোরাইড বা ren : গ্যাসের আকারে নাক দুখ দিয়ে ঢুকলে মাথা ধরা, নাকমুখ WT, আমবাত 
চামড়ার বিরূপ প্রতিক্রিয়া (allergy) দেখা বায়। এই কীটনাশক থেকেও মৃত্যুর সন্জাবনা নেই। 









(E 
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ডার়েলছ্রিন : চামড়ার মধ্য দিয়ে সহজে বিশোষিত হয়, চামড়ার বিরূপ প্রতিক্রিয়া (Upaff), আমবাত প্রভৃতি দেখা 
দেয়, মান্দা এবং মী রোগীর মত Ap, মৃত্যু হতে পারে। মাছ ও অন্যান্য জীবন পক্ষেও বিপজ্জনক, তাই কৃরিক্ষেরে 
এর ব্যবহার নিষেধ করে দেওয়া হয়েছে। 

বেশীরভাগ কীটপতঙ্গ ডিডিটির বিরদ্ধে প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জন করেছে। ডিডিটি জলজ পোকামাকড় মেরে ফেলে, 
মাছের খাবার কমে যায়। রেশী মাত্রায় ডিডিটি বাবহারে মাছও মরে যেতে পারে। মাছ যদি মারা নাও পড়ে, তাহলেও 
তাদের শরীরে যথেষ্ট পরিমাণে এই ডিডিটি থেকে যায়, সেই মাছ খেলে পাখীর প্রজনন ক্ষমতা কমে। এই সব খাদা- 
শসোর মধো দিয়ে মানুষের শরীরেও ডিডিটি জমতে থাকে। মায়ের বুকের দুধে ডিডিটির afra পাওয়া গেছে। চারণভূনিতে 
ডিডিটি ছড়ালে গরুর শরীরে যায় এবং গরুর দুষেও ডিডিটি পায় যায়। এমনকি হাঁস মুরগীর ডিমেও এর অস্তিত্ব থেকে 
যায়। এইসব কারণে কৃষিক্েত্রে ভিডিটি ব্যবহার ভারতে নিষিদ্ধ। শুধু সীমিত ক্ষেত্রে, যেমন কালান্ধর নিয়ন্ত্রণে ব্যবহার করা 
a 

বেশীরভাগ কীটপতঙ্গ গ্যামান্সিনের বিরুদ্ধে প্রতিরোধ ক্ষমতা অর্জন করেছে। এছাড়া মানুষের শরীরে অবশিষ্টাশে হিসাবে 
গামাক্সিনের পরিমাণও ক্রমবর্ধমান, তাই এই কীটনাশকটির ব্যবহার ভারতে নিষিদ্ধ। 


অর্গানোফসফরাস কীটনাশক : (ম্যালাথিয়ন, ভায়াজিনন, ফেনথিয়ন, বেটেক্স, ফোনিট্রোিয়ন, প্রভৃতি), 


বিষক্রিয়া : চোখের মণি কুঁচকে ছোট হয়ে যায়, ঠাণ্ডা লাগে, লালা গড়ায়, বমিভাব, বমি, পাতল! পায়খানা, হাত 
পা খিমচে ধরা, নাড়ির গতি কম, খুনী, াসনালীর সংকোচন, ফুসফুসের শোখ। মারা যাওয়ার ঝুঁকি বেশী। মৃত হয় 
সাধারণত খ্বাসক্রিয়া বন্ধ হওয়ার ফলে। 

কার্ামেট, প্রোপকসুর (বেগন), কার্বারিল (সেন) প্রভৃতি : 

বিষক্রিয়া উপসর্গ অ্গানোফসফরাস কীটনাপকের মত, তবে শেষ বনি সুস্থ হয়ে ওঠার সঞ্জাবনা বেশী। মারা 
যাওয়ার ঝুঁকি থাকে না। 

সায়ানাইড : ইদুর মারা বিষ ও কৃষিসারে সায়ানাইড ব্যবহৃত হয়। ফোম পোড়ানো গ্যাসে সায়ানাইড বের হয়। 

বিষক্রিয়া: ভুল করে খেলে বা Rew সঙ্গে ফুসফুসে গেলে ee সময়ের মধো মাথা কিমঞিম, মাথা ঘোরা, 
মাথাধরা, শ্বাস নিতে কষ্ট, শক, রোগী অজ্ঞান হয়ে যায়। চামড়ার রঙ লাল হয়ে যায়। একটা ঠেতো কটুগন্ধ পাওয়া মায়। 

পরারাকোয়াট (Paraquat dichloride) : 

কৃরিক্ষেত্রে লতাগুল্ম ধ্বংসের কাজে ব্যবহৃত হয়। তরল আকারে এবং গুঁড়ো পাউডারে পাওয়া যায়। CRANE 
(conjunctiva) ও অক্ষিগোলকের আবরণ (০০7%)-এ সাংঘাতিক প্রদাহ, চোখ ন্ট হয়ে যেতে পারে। চামড়ায় লাগলে 
চামড়ার সাংঘাতিক প্রদাহ, স্বালা, ফোদ্কা। Rio সঙ্গে ফুসফুসে গেলে নাক দিয়ে রক্তপাত, অরনালীর উপরের 
অংশের (গলবিল-_/0875) ও স্বরনালী (larynx) প্রদাহ, ভুল করে খেলে, মুখে অ্ননালীতে ও পেটে বেদনাদায়ক 
অনুভূতি, ঠোটে, জিতে ও গলবিলে ঘা। 
after, বমি, ঘাম, enh, RE, শ্বাস দিতে কষ্ট, ফুসফুসের শো হার্ট বা কিডনী ফেল করতে পারে। মৃতু 
হয় N বন্ধ হবার ফলে। 


Hi 
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সংক্লধিত পাইরেথয়েড (ডেলটামেনরিন) : 

বিষক্রিয়া : সব থেকে দামী কীটনাশক, মানুষের উপর এই কীটনাশকের বিষ ক্রিয়া সব থেকে কম। কারুর কারুর 
ক্ষেত্রে চামড়ায় বিরুপ প্রতিক্রিয়া বা eral হাতে পারে। তাহলেও স্প্রে করার সময় সবরকম সাবধানতা অবলম্বন করতে 
m 


9.4.2, সার্বিক Fras 


এখন কুমিক্ষেযে মূলতঃ অর্গানোফসফরাস, া্ামট ও সিনথেটিক পাইরেথযেড কীটনাশক ব্যবহার করা হয়। এগুলির 
কোনটাই পরিবেশের বন্ধু য়। অনেক উপকারী পোকামাকড় ও প্রাণী মারা পড়ে। ene কীটপতঙ্গ এইসব ধরনের বেশীরভাগ 
কীটনাশকের বিরুদ্ধে প্রতিরোধক্ষমতা অর্জন করে চলেছে। তাই এখন তেমন কাজও দেবে না, দামও বেশী। মানুষের ও 
গৃহপালিত পশুর স্বাস্থোর ক্ষতিও করে। 

এখনই হয়ত এইসব রাসায়নিক কীটনাশককে একেবারে বাদ দেওয়া সম্ভব হবে না। তাহলেও অনেক ধরনের নতুন 
চিন্তা ভাবনা শুরু হয়েছে। কীটপতঙ্গ নিথর ব্যাপারে শুধু রাসায়নিক কীটনাশকের উপরেই নির্ভর করা আর চলছে না। 
জোর দেওয়া হচ্ছ সাক নিয় পদ্ধতির উপর। যত দিক দিয়ে পারা যায় সব রকম পদ্ধতি অবলম্বন করার কথা বলা 
হচ্ছে। এইরকম কয়েকটি নতুন পদ্ধতি এখানে উল্লেখ করা হচ্ছে। 


9.4.2.1. জৈবিক নিয়ন্ত্রণ 


(ক) একধরনের বীজাণু (ব্যাসিলাস থারিনজিয়েনসিস, কুরসটাকি (Bacillus thuringiensis, kurstaki) থেকে তৈরী 
বিষ শ্রায়োপোকা (লেপিভপটেরা) নিধনের কাজে বাবহার করা হচ্ছে। এই বীজাগুর বিষ মানুষ বা অন্য কোন প্রাণীর কোন 
ক্ষতি করে না, শুধু এ পোকাদের ধ্বংস করে, তাই পরিবেশের বন্ধু। 

(খ) বহিক্ষেত্রে বীজ ও মাটি থেকে ছত্রাক ধাসে করার জনয এই রকম ব্যবহার করা হচ্ছে আর এক ধরনের বিষ, 
যা পাওয়া যায় আর এক ধরনের Hang (Trichoderma viridae) থেকে। 

(গ) এক ধরনের ভাইরাস নিউক্লিওপলিহেড্রোসিস ভাইরাস(Nucleopolyhedr০$i$ virus) টোমাটোর ক্ষতিকারক 
পোকা (Podoptera) মারতে ব্যবহার করা হয়। 


94.2.2, ভেষজ থেকে প্রাপ্ত জৈবরাসায়নিক 


দিম থেকে প্রাপ্ত এক ধরনের জৈবরাসায়নিক জ্যালকালয়েড-_-আজাডিরাকটিন (Azadirachtin) ব্যবহার করা হচ্ছে, 
মেরী পোকা (aphids), শ্যামা পোকা Gjassids) ও সাদা মাছি (white fly) নিধন করতে। এই জিনিষ ছড়ালে পোকা 
তার উপরে বসলে পোকার খাবার ইচ্ছা লোপ পায়, তাছাড়া এই জৈবরাসায়নিক ছড়ানো থাকলে কীট পতঙ্গ খেষতে চায় 
না। 


9423, হরমোন 





কীটপতঙ্গের এক ধরনের যৌন হরমোল। ফাঁদে পুরুষ al স্ত্রী হরমোন ব্যবহার করা হয়। যথাক্রমে 
রী ও পয পতস আকৃষ্ট হয় ও মারা পড়ে। যুলকলি, বধাকলির পোকা (২) মারতে ব্যবহার বরা হয়। 
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9.4.2.4. জীবপ্ৰঘুক্তি (জিনপ্রযুক্তি) 


জিনের বদল ঘটিয়ে উপযুক্ত জিল ঢুকিয়ে এমন বীজ তৈরী করা স্ব, সেই বীজ থেকে গাছ হলে কীটপতঙ্গ 
সেই গাছ, তার ফুল ও ফলের কোন ক্ষতি করতে পারবে না। এইভাবে Steeles সাহাযো Strom নি awe 
যা| এই পতানদীতে আনবে area কীটপতঙ্ের বিরুদ্ধে গাছ নিজেই গড়ে তুলবে প্রতিরোধ। 


এমন রাসায়নিক আছে, যা ছড়াল গাছ মারা যায়। সেই গাছের বীজের জিনের অদল-বদল ঘটাল ক্ষতিকারক রাসায়নিক 
ছড়ালেও গাছ আর মরবে না। 

9.5. ধাতু ও জৈবদূষণ থেকে বিষক্রিয়া প্রকৃতি ও প্রতিরোধ 
9.5.1, খাত থেকে বিষক্রিয়া 
9.5.1.1, সীমা (Lead) 

উৎস : (>) কলকারখানার কর্মীদের মধ্যে যে কোন বিষাক্ত বায়ুর তুলনায় সীসা থেকে বিক্রিয়ার সম্ভাবনা সব 
থেকে বেশী। ২০০ ধরনের বেশী শিল্পে সীসার ব্যবহার হয়। উদাহরণ--ব্যাটারী, কাচ, জাহাজ নির্মাণ, ছাপাখানা, রবার, 
মৃৎশিল্প প্রভৃতি। 

(২) পরিবেশে সীসা দূষণ সব থেকে বেশী হয় গ্যাসোলিন থেকে। মোটর গাড়ীর ধৌয়ার সঙ্গে হাজার হাজার 
টন সীসা প্রতিবছর পরিবেশে মিশছে। 

(৩) সীসার নল দিয়ে জলসরবরাহ হলে, সীসার জলাধার ব্যবহার করা হলে সেই জল থেকেও বিষক্রিয়া AUTER) 

(৪) শিশুদের খেলনায় যে সব রঙ করা হয় তাতে সীসা থাকে। শিশুরা সেগুলো মুখে দেয়। 

(৫) সীসা ঝালাই দেওয়া পাৱে খাবার-দাবার, পানীয়-জল রাখলে বিষক্রিয়ার awe 

(৬) যেখানে সীসা গলানো হয়, সেখানে রাস্তার উপর আশেপাশে সীসা জমে থাকে। সীসা লেগে থাকতে পারে 
ফল ও শাকসজ্জীর উপর। 

(৭) FN পাত্রের কারখানায়, মৃন্ময় পাত্র চকচকে করা ও রঙ করার সময়ে সীসা ব্যবহার করা হয়। এ ধরনের 
পাত্রে খাবার-দাবার রাখলে বিক্রিয়ার সন্তাবনা। 

(৮) অনেক সময়ে ঘরবাড়ী যে রঙ করা হয়, তাতে সীসা দিলে একটা মিষ্টি গন্ধ আসে, শিশুরা চেটে খায়, পেটে 
গেলে বিষক্রিয়া হয়। শরীরে গেলে সীসা শরীরে জমা হতে থাকে। শরীর থেকে বের হয় মীর গতিতে। বেশীর ভাগ 
সীসা শেষ অবধি জমা হয় হাড়ে। 

উপসর্গ : gene, বমিভাব, বমি, দীতের মাড়িতে একটা নীলদাগ, পেটে শূলবেদনা, সাংঘাতিক কোরকাঠিনা, 
FEE, মাংসপেশী me, হাত ও পা নীচের দিকে ঝুঁকে পড়ে, নিপা, মাথাধরা, মানসিক বিশ, দুলবকা, আঙ্ছতা, 
শেষপর্যন্ত রোগী জ্ঞান হারায়। 

প্রতিরোধ : (১). যেখানে সম্ভব সীসার বদলে অনা ধাতুর ব্যবহার, (২) ক্ষতিকারক সীসার ধোবা ও ধূলা যে সব 
শি কারখানা থেকে বের হয়, সেগুলো৷ লোকালয় থেকে দুরে রাখ, ঢেকে রাখা, (৩) যোয়া, ধুলো যাতে তাড়াতাড়ি বার 
করে, দেওয়া যায়, সেরকম বায়ু চলাচলের ব্যবস্থা রাখা, (৪) যে সব জায়গার সীসার ধূলা পড়ার সম্ভাবনা, যেমন মেঝে, 
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বসার জায়গা, মেশিন প্রভৃতি জল দিয়ে মুছে পরিষ্কার করা, (৫) যে সব কারখানায় সীসা নিয়ে কাজ হয়, সে সব জায়গায়, 
আবহাওয়ায় সীদার পরিমাণ ফেন বিপদসীমার মাত্রার নীচে থাকে, সেটা দেখা, (৬) কর্মীদের RE সময় অন্তর স্বাস্থযপরীক্ষা 
করা, (৭) ব্যক্তিগত TORS যেমন খাবার আগে জল দিয়ে ভাল করে হাত ধোওয়া, (৮) কারখানায় শান করার, হাতপা 
ধোয়ার পর্যাপ্ত বাবস্থা, (৯) স্বাস্থযশিক্ষা দিয়ে কর্মীদের সচেতন করা। 

শ্রাথরিক অবস্থায় ধরা পড়লে বিক্রিয়ার উৎস খোজা ও চিকিৎসার মাধ্যমে বিহক্রিয়া দূর করা সম্ভব হয়। 
9.5.1.2, আসেনিক (Arsenic) 

উৎস: (১) কোন কোন কীটনাশক ও ইদুর মারার ওষুধে আর্সেনিক থাকে (২) অবৈধভাবে মদ তৈরী ও গর্ভপাতের 
জনা আর্সেনিক বাবহৃত হয়। (৩) তামা গলানো কারখানায় যারা কাজ করেন রা আর্সেনিকের বিষক্রিয়ায় ST হতে 
পারেন কারণ তামা গলানোর একটি স্তরে উপজাত (byproduct) হিসাবে আর্সেনিক পাওয়া যায় (৪) আলোপ্যাথিক নানা 
ওষুধে আগে আর্সেনিক ব্যবহৃত হত, এখন অনেক কমেছে (৫) ভারতসহ বহু দেশে বু টোটকা ওষুধে আর্সেনিক এখনো 
ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হয়। আমেরিকা ও আর্জেদটিনার কোন কোন নদীর জলে স্বাভাবিকের তুলনায় বেশী মাত্রায় আর্সেনিক 
আছে (৬) কীটনাশক ওষুধে আর্সেনিক থাকে। (৭) কৃষিক্ষেতরে গুল্ম ধ্বংস করার কাজে আর্সেনিক ব্যবহার হায় (৮) পময়েট 
ও ইলিস মাছে আর্সেনিক তুলনামূলকভাবে বেশীমাত্রায় পাওয়া ঘায়। মাটির কোন স্তরে আর্সেনিক থাকতে পারে---রাসায়নিক 
বিক্রিয়া আর্সেনিক মুক্ত হয়ে সেই স্তরের জলে মিশতে পারে। এ তর পর্যন্ত নলকৃপ গেলে সেই নলকৃপের মধো আর্সেনিক 
স্বাভাবিকের তুলনায় বেশী মাত্রায় থাকতে পারে। এইভাবে পশ্চিমবঙ্গের কয়েকটি জেলায় কোন কোন জায়গায় নলকৃপের 
জলে আর্সেনিক পাওয়া গেছে। জলে আসেনিকের স্থাভাবিকের মাতা 0.05 মিলিগ্রাম/লিটার। 


উপসর্গ: বহুদিন ধরে অজমাত্রায় দুষিত জলের সঙ্গে আর্সেনিক পেটে গেলে গলা, ঘাড়, বুক ও পিঠের চামড়ায় 
ছোট ছোট কালচে ধূসর ছোপ দেখা যায় বৃষ্টির ছিটের মত। দীর্ঘস্থায়ী আর্সেনিক বিষক্রিয়ায় এটাই অনেক সময় একমাত্র 
উপসর্গ । কিন্তু সারা বছর এইরকম চলতে থাকলে হাতের চেটো ও পায়ের তলার চামড়া পুরু খসখসে হয়ে ওঠে, আঁচিলের 
মত গুটি বের হয়, চামড়া উঠে যায়, পাড়াতে, চলতে, ধরতে অসুবিধা, হাত পায়ে ছুলফুটানো অনুভূতি, স্পর্শ, বেদনা ও 
তাপ বোধের অনুভূতি কমে যায়। এসব ক্ষেত্রে কালার হতে পারে বলে সাধারণ যে ধারণা, বাস্তবিক ক্ষেত্রে ততটা নয়--চামড়ার 
ক্যাপার হবার সস্তাবনা কিন্তু কমই থাকে। 

আর্সেনিক সরাসরি খেলে তীব্র তাৎক্ষণিক বিযক্রিয়ার লক্ষণ : বনিভাব, বমি, পাতলা পায়খানা, সাংঘাতিক মুখ ও 
গলা বালা, পেটে নিদারুণ বেদনা, বমির সঙ্গে রক্ত উঠে আসে। কয়েকঘণ্টার মধ্যে মৃত্যু হতে পারে। 


প্রতিরোধ ; (১) আর্সেনিকযুক্ত কীটনাশক ইদুর মারার জন্য ব্যবহার লা করা, (২) নিজের বাড়ীর কাছে কুয়োর 
জল দুষণরোধে উপযুক্ত ব্যবস্থা গ্রহণ করা, (৩) তামা গলানো কারখানায় যথোচিত সাবধানতা অবলম্বন করা, (৪) নলকৃপের 
SOLIS NAY SPP TATE AON GED OPENS হল —— AE 
নলকৃপের জলে আর্সেনিক আছে কিনা পরীক্ষা করা। 


95.13, পারদ (Mercury) " 
BG) eer স্বাভাবিক গ্যাস বেরিয়ে আসে, কিছুটা পারদ তখন পরিবেশে মেশে। (২) কয়লা 


=a সাক সস east heal gad 
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এ পারদ যায়, সেই মাছ খেয়ে বহু লোক অসৃস্থ হয়ে পড়েছিল (৪) পারদজাত পদার্থ ব্যবহার করা হয়েছিল গম বীজের 
aE মারার জনা, ভুলক্রমে সেই গম খেয়ে ইরাকে বহলোক অসুস্থ হয়ে পড়েছিল। 

উপসর্গ : দীর্ঘস্থায়ী পারদ বিযক্রিয়া ১ লালা পড়ে, মুখের ভিতর ঘা হয়, পাতলা পায়খানা, হাতপা, জিভ, ঠোট 
কাপে, হাঁটাচলায় অসামঞ্জস ও কথা বলার অসুবিধা ও উত্তেজনা, হতবিদ্লভাব, শ্রবণশক্তি ব্যাহত, দুশ্চিন্তা, CH পারদ 
গ্যাস ফুসফুসে ঢুকলে ফুসফুসের শোখ হতে পারে, রোগীর জীবন সংশয় দেখা GAT 

প্রতিরোধ : (১) কলকারখানার পারদ মেশানো বর্জাপনার্ণ যেন নদনদী সাগরের জল দুষিত না৷ করতে পারে, 
(২) গম বীজের ছত্রাক মারার জন্য যখন ব্যবহার করা হবে তন সাবধানতা অবলম্বন করতে হবে যেন এ গম থেকে 
ভুলক্রমে আটা ময়দা প্রস্তুত না করা হয়। 
9.5.1.4, ক্যাডমিয়াম (Cadmium) 

উৎস; (১) খনি আকরিক থেকে a ও সীসা গলাবার সময় পরিবেশে ক্যাডমিয়াম মেশে (২) কথনও তেল 
পুড়লে এবং শিল্পের নানা বর্জাপদার্থ থেকে কাডমিয়াম পরিবেশ দূষিত করে (৩) sae, তেজ রঙ, আন্টিসেপটিক 
ওষুধ ও ছরাকনাশক ওষুধে ক্যাডমিয়াম থাকে। 

উপর; দীর্ঘদিন বক্ষ ধরে refer গ্যাস ও কণা শরীরে ঢুকলে বিষক্রিয়া হয়। ক্ষতি করে ফুফু ও কিডনীর। 
তাৎক্ষণিক বিষক্রিয়া হতে পারে কোন ae জিনিব যেমন লেমনেড ক্যাডমিয়াম থাড তৈরী পায়ে রাখলে। সেক্ষেত্রে উপসর্গ 
বমিভাব, বমি, পাতলা পায়খানা, দুর্বলতা। উপসর্গ দেখা দেয় খাবার 10 মিনিটের মধ্যে। এ উপসগণডিলি সাধারণতঃ 
24 ঘণ্টার মধ্যে মিলিয়ে যায়। 

প্রতিরোধ : (১) ক্যাডমিয়াম ধাতু মিশ্রিত পার বাবহার না করা এবং এ রকম পাত্রে কোন eR না খাওয়া 
(২) আকরিক দস্তা, সীসা প্রভৃতি গলাবার সময় সতর্কতা অবলস্বন (৩) যেসব me, তেজক্তিয় রঙ ও ওধুধে কাযাডমিয়াম 
আছে সেগুলি ব্যবহার না করা। 
9.5.1.5, জ্যান্টিমনি (Antimony) 

উৎস: (১) সন্তায় এনামেল পাত্র তৈরী করতে আ্টিমনি ব্যবহৃত হয়, সেই পায়ে TH ধরে কোন অপ খাবার 
রাখলে বিষক্রিয়া হয়। (২) কালাস্বরের ওষুধ হিসাবে আস্টিমনি ব্যবহার করা হয়। মাত্রার তারতম্য হলে বিষক্রিয়া হতে 
পারে। 

উপসর্গ: আসেনিক বিষক্রিয়ার মত। 


98.1.6, দা (Zine) 

বিষক্রিয়া হতে পারে খাবার ও পানীয়ের সঙ্গে অত্যাধিক মাত্রায় দস্তা নিশে থাকলে। এ সম্ভাবনা বিরল। পিতলের 
বাসন তৈরির সময় দার অতি সুদ গুঁড়ো (zinc oxide), শরীরে ঢুকলে বিবক্রিয়ার প্রভাবে সর, সাংঘাতিক হীপানী, 
'অতাধিক লালা গড়ানো, মাধাধরা, কাশ, দুর্বলভা। আপনাআপনিই ঠিক হয়ে যায়। 
9.5.1.7. বেরিলিয়াম (Beryllium) 
_ বের্িলিয়াম ব্যবহৃত হয় উড়োজাহাজ ও 'আপবিক শক্তি ore শিল্পে। এর থেকে হতে পারে অযের ক্ষতি ও 
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9518. রূপা (Silver) 


উৎস: নাকে দেবার কোন কোন ওষুধে সিলভার নাইট থাকে। এইরকম নাকের তরল ফোঁটা ফেলা ওষুধ দীর্ঘদিন 
ব্যবহার করলে চামড়ায় eR নীলচে রং হয়। নাকে দেওয়া ওষুধে সিলভার নাইট থাকলে সেটা ব্যবহার করা উচিত 
নয ভুলক্রমে সিলভার নাইটে খেয়ে ফেললে তীর বিষক্রিয়া হয়। উপসর্গ aor, বমি, পাতলা পায়খানা, শক বা ফ্রয়াশক্তি 
লোপ। মৃত্যু হতে পারে কয়েক ঘণ্টার মধ্যে। 


95.2. জৈৰদূষণ 
আলার্জি : নাকের প্রদাহ (আলার্জি রাইনাইটিস) এই ধরনের নাকের প্রদাহ দুরকম হতে পারে ৪ 


(ক) a বা নির্দিষ্ট CE তখন বাতাসে মেশে ফুল, ঘাস, লতাগুল্ম বা বড় গাছের ফুলের পরাগ। এই পরাগ 
নাকের ভিতর ঢুকলে বিরূপ প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি হয়। 


থে) সঙ্দৎসর--নিছান৷ বা চাদরের ধুলে (এতে থাকে মাকড়), ছরাক, বা কুকুর, বিড়াল, ঘোড়া প্রভৃতি পশুর রোম, 
পাখির পালক বাতাসের সঙ্গে মিশে নাকে ঢোকে ও বিরূপ প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে 


উপসর্গ ১ সাধারণতঃ বংশগত। যাদের আমবাত, একজিমা বা হাঁপানী আছে তাদের হবার সঙ্জারনা বেশী। হাচি, 
নাক দিয়ে জল গড়ায়, নাক বন্ধ হয়ে যায়, গলা সুড়সুড় করে বা চুলকায়, চোখ লাল হয়ে যায়, চোখ দিয়ে জল গড়ায়, 
বর কিনু হয় না, মরগুমে যারা ভোগে এইসব উপসর্গ তাদের বেলায় বেশী দেখা যায়। সম্বংসর রোগে যারা ভোগে তাদের 
‘Soc হয় তুলনামূলকভাবে মৃদু। 

প্রতিরোধ : (১) নির্দিষ্ট ETE পরাগ যখন বাতাসে ছড়িয়ে পড়ে তখন তা যেন নাকে ঢুকতে না পারে। এর জন্য 
যতদূর A বাড়ীর ভিতর থাকতে হবে। ঘরের দরজা জানালা বন্ধ করে রাখতে হবে। নাকে ফিলটার ব্যবহার করা যেতে 
পারে যাতে এ সব জৈবপদার্থ নাকে ঢুকতে না পারে বা ও মরসুমে যেখানে বাতাসে পরাগ থাকে না, সেই জায়গায় যেতে 
হবে। তবে এ সব বাবস্থার কোনটাই খুব একটা কার্যকর নয়। (২) AWOKE যারা ভুগছে, তাদের চিহ্নিত করতে হবে, কিভাবে 
উপসর্গ হচ্ছে। বিছানা ও চাদরের ধুলো নাকে গেলে হচ্ছে কি না। রোজ বিছানা ও ঘর পরিদ্ধার করতে হবে। ভ্যাকুয়াম 
Grime ব্যবহার করতে পারা যায়। কোন গৃহপালিত জীবের লোম থেকে হলে, তাকে সরাতে হবে। নাক দিয়ে মাতে 
এসব বস্তু না ঢুকতে পারে তারজনা নাকে ফিলটার ব্যবহার করা যেতে পারে। 


বহিরাগত হাপানী 


* জৈবদূষণ থেকে হাঁপানী হতে পারে। দূষক পদার্থ প্রন্থাসের সঙ্গে নাকে ঢোকে। তাছাড়া কোন কোন খাবার জিনিষ 
বা বিভিন্ন জৈব পদাৰ্থ থেকেও হতে পারে। যেমন ফুল, ঘাস, OOA ও তাদের পরাগ, ছরাক, লেপ তোষক, বিছানা, 
মেঝের ধুলো, (এতে মাকড় থাকে)। 


পাখির পালক--কোন কোন সময় লেপ বা বালিশ তৈরী হয় পাখির পালক অথবা পশুর রোম প্রভৃতি দিয়ে। 
কোন কোন খাবার যেমন মাছ, ডিম প্রভৃতি। ADELA! at TL 


_ এছাড়া রাসায়নিক পদার্থ যেমন, আইসোসায়ানেট গ্যাস, রেজিল শরভৃতি। বার্ণ, রঙ কালাই ইত্যাদি নানা ধরনের 
সালফোনামাইড 


ie 





— যেমন আসপিরিন, পেনিসিলিন, 
is 














পরিবেশ ও জনস্বাস্থা 


উপসর্গ শাসকষ্ট, বুকে চাপ, ্বাসক্রিয়ায় শো শো শব্দ; মাঝে মাঝে হয় অথবা দীর্ণস্থায়ী। 
প্রতিরোধ : 





হেতু প্রতিরোধের পদ্ধতি সাফল্য 

পরাগ মরশুমে শোবার ঘরের দরজা জানালা বন্ধ রাখা, যতদূর তেমন কার্যকর নয় 
সম্ভব বাইরে না যাওয়া, নাকে ফিলটার ব্যবহার করা। 

ঘরের ধুলোয় মাকড় প্রতিদিন বিছানার তোষক পরিদ্ধার করতে হবে, সম্ভব হলে তেমন কার্যকর নয় 


ভ্যাকুয়াম Foie দিয়ে চাদর, লেপ প্রভৃতি ঝাড়তে হবে, 
রোজ শোবার ঘর ধুয়ে মুছে পরিদ্ধার রাখতে হবে। 








পশুর রোম কুকুর, বিড়াল, ঘোড়া ও অন্যান্য পশুর সংস্পর্শ এড়িয়ে কার্যকর 
om 

পালকের বালিশ বা তুলা বা ফোমের তোষক, বালিশ ব্যবহার করা কার্যকর 
তোষক থাকলে 

ওষুধ যে ওযু থেকে হচ্ছে সেটা ব্যবহার না করা কার্যকর 
খাবার যে খাবার থেকে হচ্ছে, সেই খাবার না খাওয়া তেমন কার্যকর নয় 
পি থেকে এড়িয়ে যাওয়া বা বৃত্তি বদলানো কার্যকর 
রাসায়নিক পদার্থ 

উপসহোর 


আগে থেকে সাবধানতা অবলস্বন ক'রে যথেষ্ট সতর্কতার সঙ্গে উৎসকে সঠিকভাবে চিহ্নিত ক'রে এড়িয়ে যাওয়াই 
et 











দশম অধ্যায় 





পারিবেশনী/ি, আইনী ব্যবস্থা, পরিবেশ আন্দোলন 
এবং পরিবেশগত নৈতিকতা 
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10.1. পরিবেশগত প্রতিষ্ঠান এবং পদ্ধতির ইতিহাস 


উৎপাদন সম্পর্কের পঠনপাঠনের একটি বড় ফাক বা অসুবিধা হল এই যে উৎপাদন যে ধরনের হোক না কেন--তা 
কলকারখানাভিত্তিক হোক বা তূমিকেন্িক হোক- প্রাকৃতিক পরিবেশকে এই উৎপাদন কীভাবে প্রভাবিত করছে তা পঠনপাঠনের 
মধ্যে যথাযথভাবে প্রতিফলিত হচ্ছে না। কলকারখানাভিত্তিক ও ভূমিকেন্িক উৎপাদন যেমন প্রাকৃতিক পরিবেশের ছারা 
প্রভাবিত হয়, তেমনি এই সমস্ত উৎপাদন শ্রাকৃতিক পরিবেশকে রূপাপ্তরিতও করে, পরিবেশ বিজ্ঞানীরা তাই উৎপাদনের 
পরিধিকে শুধুমাত্র ভূমি বা কলকারখানার সীমানার মধ্যে আবদ্ধ না রেখে, প্রাকৃতিক উপকরশগুলিকে অন্যান্য ধরনের উৎপাদনের 
ক্ষেত্রে কীভাবে ব্যবহার করা হচ্ছে তাও অনুসন্ধান করেন। এই প্রকার উপকরণের কয়েকটি উদাহরণ হল-_কোন অঞ্চলের 


e 








পরিবেশনীতি, আইনী বাবস্থা, পরিবেশ আন্দোলন এবং পরিবেশগত নৈতিকতা 


উষ্ভিদ, প্রাণী, জল ও খনিজ সম্পদ ইত্যাদি। এই তথ্য বিজ্ঞানীদের উৎপাদন সম্পর্কে একটি বিস্তৃত ধারণা দিতে পারে। 
এই ধরনের বিস্তৃত ধারণার একটি বড় সুবিধা হলো এই যে, বিভিন্ন সমাজে বিভি সময়ে বিভিন্ন রকম এতিহাসিক প্রেক্ষাপটে 
কোন জাতীয় সামাজিক সংগঠন ও প্রথার নিরিখে প্রাকৃতিক সম্পদকে কীভাবে ব্যবহার করা হয়েছে সে সম্বন্ধে একটি সুস্পষ্ট 
ধারণায় উপনীত হওয়া যায়। সামাজিক সংগঠন ও প্রথা বলতে এখানে সম্পদের মালিকানার ধরন নিয় ও সম্পদের 
ব্যবহার, সম্পদের বন্টন ও সম্পদের উপর আর্থিক প্রভাব বোকান হয়। এছাড়া বিভিন্ন সামাজিক কাঠামোয় প্রাকৃতিক 
উপকরণণুলির ব্যবহার, রূপান্তর ও স্থানান্তর করার জন্য কি ধরনের কৌশল গ্রহণ করা হয় তা জানাও খুব শুরুতপূর্ণ। 

মানব ইতিহাসের দীর্ঘদিনের পরিক্রমায় পরিবেশ বিজ্ঞানীরা প্রাকৃতিক উপকরণের চার প্রকার ব্যবহারের উপর গুরু 
আরোপ করেছেন যেমন, 

(ক) সংগ্রহকারী ও স্থান-পরিবর্তনকারী কৃষি জীবন (gathering including shifting cultivation) 

(9) যাযাবর রাখাল জীবন (nomadic pastoralism) 

(গ) স্থায়ী কৃষি জীবন (settled cultivation) 

(9) শিল্প (industry) 


10.1.1, সংগ্রহকারী ও স্থান-পরিবর্তনকারী কৃষি জীবন 


এই ধরনের প্রাকৃতিক উপকরণের ব্যবহারের মূল বৈশষ্টাগুলি হল বন্প্রাণী শিকার ও বিভিন্ন প্রকার শাকসম্ী আহরণ 
যা হল জীবনধারণের ন্যুনতম উপায়। সংগ্রহ-নির্ভর জীবনযাপন EM (gathering mode) দৈহিক শক্তি হল জীবনধারণের 
প্রধান হাতিয়ার (দৈহিক শক্তির উপর নির্ভর করে মানুষ জীবনধারণের বিভিন্ন উপকরণ সংগ্রহ করত) এবং ন্বালানী কাঠই 
ছিল শির প্রধান উৎস। সুতরাং সেই সময়ের মানুষের বস্তগত প্রয়োজনীয়তা ও eaae fide প্রকৃতিগতভাবে প্রাপ্ত 
গাছপালা, বন্যপ্রাণী ও পাথর প্রদৃতি থেকে। এছাড়া প্রকৃতির উপর মানুষের কোন নয ছিল না, তাই প্রকৃতির খামখেয়ালীপনা 
মানুষকে সহ্য করতে হত। 


সপ্রহ-নির্ভর সমাজ (gatherer society) তার সম্পদ সস্তারের নিরিখে তিন রকম অবস্থার সন্মুখীন হত। 


প্রথমতঃ এই ধরনের সমাজে সম্পদের চাহিদা মোট সম্পদের যোগানের তুলনায় খুব কম ছিল, এই ধরনের অবস্থাকে 
পরিবেশ বিজ্ঞানে “আর স্টাটেজি” (-912/08)-এর সঙ্গে তুলনা করা যায়, যেখানে জনসংখ্যা বৃদ্ধির হার অধিকাংশ সময়ে 
খুব উচ্চহারে হয়ে থাকে; -strategist বলতে এমন আগাছা ধরনের প্রজাতিকে বুঝায় মার প্রতিকূল পরিবেশেও খুব জ্নতহারে 
বৃদ্ধি পায়, অথবা এমন প্রকার রোগবাহী জীবাণুকে বোঝায়, যেমন ETEN (influenza), যা বৃদ্ধি পেতে পেতে মহামারী 
আকার ধারণ করে, অন্যদিকে যে সমস্ত সমাজবাবসথা় সম্পদের যোগান তার চাহিদার সাথে 'ভারসামা অবস্থায় থাকে, যেমন 
বিচি প্রবাল Feet মৎসাজীবীদের জীবনধারণ যা পরিবেশ বিজ্ঞানে strategist- সঙ্গে তুলনীয়, উদাহরণ স্বরূপ বৃষ্টি- 
নিবিড় জঙ্গলে ‘ছায়ায়’ বেড়ে ওঠা এবং কাষ্ঠল প্রজাতির গাছ, অথবা বিভিন্ন জীবাপুবাহিত অসুখ যেমন THT রোগ 
সংক্রান্ত জীবাণু। পরিশেষে বিভিন্ন সমাজে দীর্ঘদিন ব্যবহারের পর সজ্জিত উপকরণের ভাণ্ডার ক্রমশই হাস পেতে থাকে, 
যেমন সংগ্রহ-নির্র সমাজে মানুষ এক স্থান হতে, জন্যস্থানে চলে যায় প্রাকৃতিক দুর্বিপাকের জন্য যেমন ধাবমান তুষারশ্রোত 
বা হিমবাহ । অনেক সময়ে প্রযুক্তির দিক থেকে উন্নত ধরনের সমাজের চাপেও তারা স্থানা্তরিত হতে বাধা হয়েছে। 


_ সংগ্রহকারী সমাজে (gatherer society) EFÈ মানুষের বশীভূত নয়, এই ধরনের সমাজে বসবাসকারী মানুষেরা 


_. তাদের সমগ্র সমাজের একটি অংশ বলে মনে করে এবং সমাজের অনান্য অংশ হিসাবে তারা অনান প্রাণী ও জমি, নদী 
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ও পাহাড়-পর্বতকে বোকায়। বিশেষতঃ সংগ্রহকারী সমাজের মানুষেরা হদি কোনো বিশেষ সম্প্রদায় হায়ে থাকেন এই 
বিশ্বাস গাড় হয়। উৎপাদনশীল ও স্থায়ী নাতিশীতোফ আর্দ বনাঞ্চলের মানুষেরা গাছকে দেবদেবীর মত পুজো করে এবং 
অনুরূপভাবে একই ধরনের আচরণ দেখা যায় পুকুর, পর্বত, শিখর, অথবা কোনো বিশেষ প্রজাতির গাছপালার ক্ষেত্রে যেমন 
বটজাতীয (Ficus) গাছ ও বিশেষ প্রজাতির বনাপ্রাশী। তারা প্রায়শই গাছপালা, রাণী ও প্রাকৃতিক ভূ-চিত্রের বিভিন্ন মূলসৃত্রকে 
কখনো কখনো আত্মীয় হিসাবে মনে করত আবার কষানো কখনো শক্ত হিসাবে ভাবত। সুতরাং নদীকে কখনো কখনো মাতৃসম 
মনে করা বা কোন কোন জীবজন্তকে কৃসংস্তারবশতঃ বিভিন্ন সম্প্রদায়ের প্রতীক বা ভাই হিসাবে মনে করা (যেমন ভালুক 
বা হরিণ জাতীয় প্রাণী), কিংবা অনেক ক্ষেত্রে কিছু কিছু গাছ দৈতোর নিবাস বলে মনে করে তাদের WB করার বিভিন্ন 
উপায় বার করা ছিল এই ধরনের সমাজের আর একটি THAR সুতরাং এইভাবে সংগ্রহকারী সমাজ ব্যবস্থায় (gatherer 
society) মানুষের সঙ্গে অন্যানা ধরনের প্রাণীদের এক পারস্পরিক সম্পর্কের চমৎকার বাতাবরণ সৃষ্টি হয়ে থাকে। 


প্রকৃতিকে এইভাবে পুজো করার রীতির মাধ্যমে মানুষ প্রকৃতিকে সুষ্ঠভাবে ব্যবহারের উপর গুরুত্ব আরোপ করে। 
নানা সংগ্রাহক ও স্থানাস্রকারী কৃষক তাদের আচার ব্যবহারের মাধমে প্রকৃতিকে বিডির দৃষ্টি দিয়ে বিচার করত। দীর্ঘকাল 
ধরে এই ধরনের আচার বাবহার প্রাকৃতিক উপকরণকে কীভাবে ব্যবহার করা যায় তার একটা সূত্র উপরোক্ত আলোচনার 
ভিত্তিতে পাওয়া মায়। 


10.1.2, ঘাঘাৰর রাখাল জীবন 


গৃহপালিত জীবজন্ত ও গাছপালা পরিচর্যার সাথে সাথে সংগ্রহভিত্তিক জীবনের ইতিহাস শেষ হয়ে যায়। প্রায় দশ 
হাজার বছর আগে এই নতুন সামাজিক জীবনের শুরু এবং ক্ষীয়মান হিমবাহের ধবংসলীলার সমাপ্তি যুগপৎভাবে লক্ষ্য বরা 
যায়। দেখা যায় যে জলবায়ুর পরিবর্তন ও গাছপালার বৃদ্ধির রকমারী বৈচিত্রের ফলে মানুষ প্রাকৃতিক সম্পদকে বিভিন্নভাবে 
ব্যবহার করতে শুরু করল-_ যেমন Berta প্রবর্তন ও পশুপালন প্রবৃত্তি। গোচারণভিন্তিক জীবনে বনাপ্রাণীর শক্তিকে 
বিভিন্ন কাজে বাবহার করা ছিল একটি বিরল বৈশিষ্টয। সেই হিসাবে বিশেষ করে যানবাহনের ক্ষেত্রে প্রাণীর ব্যবহার শক্তির 
একটি প্রধান উৎস ছিল। এছাড়া এই সমস্ত প্রাণীকে মানুষের খাদ্যের একটি গুরুত্বপূর্ণ উৎস হিসাবে বাবহার করা হত, 
যা প্রয়োজন মত যোগান দেওয়া সম্ভব ছিল। গোচারগভিত্তিক সনাজ জীবনে পশুপালক বিভিন্র গৃহস্বামীর হয়ে কাজ করত 
এবং এখান থেকে বোঝা যায় যে ব্যক্তিগত সম্পদের সৃষ্টি পরায় তখন থেকেই শুরু হয়ে গেছে। যাই হোক, গোচারণডূমি 
সর্ব সাধারণের সম্পদ হিসাবে বাবহার করা হত। 


বিভি পরিবেশের প্রকৃতির মধ্যে খুব কষ্টকরভাবে বেঁচে থাকবার মাধ্যমে এবং কোন বিশেষ বাসস্থান না থাকার, 
ফলে যাযাবর পশুপালকের জীবনযাত্রা কঠিন ছিল। এটি মানব সমাজ ও প্রকৃতির মধ্যে একটা পার্থকা নির্দেশ করে। সুতরাং 
কালক্রমে মানব সমাজে প্রকৃতির উপর নিয়ন করা শুরু হয়। যাযাবর গোচারণভিত্তিক জীবনে প্রকৃতির সম্পদের সুষ্ঠু বাবহার 
কিভাবে করা যায় সে সম্বন্ধে কোন EME ও সুসংহত এতিহা গড়ে ওঠেনি। 

বন্ততঃপক্ষে দেখা যায়, যে এই যাযাবর শ্রেণীর মানুষের জীবনদর্শনে কোন শ্রাণী ও প্রাকৃতিক বিষয়কে কোন ভক্তি 
বা শ্রদ্ধার বস্তু হিসাবে বিচার করা হত না, কৃষক ও সংগ্রহকারী সমাজের মানুষের তুলনায় যাযাবর শ্রেণীর পশুপালকেরা 
প্রকৃতির প্রতি ভক্তিভাব প্রদর্শন করার খুব দরকার বোধ করত না। কোন স্থানে যদি কখনো সম্পদের অপ্রতুলতা দেখা দিত 
তবে তারা সেই জায়গা ছেড়ে সম্পদবহল স্থানে চলে বেত--যা কৃষক সম্প্রদায়ের মানুষের পক্ষে সন্তব হত না। 
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দিত। অথবা বছরের অন্য সময়ে পশুচারণের ব্যাপারে FN নিয়মনীতি মানত। যেমন এই সব শস্যক্ষেযে কী করলে 
সায় কতটা পওচারণের জন্য নেওয়া যাবে ইত্যাদি উদাহরণন্রূপ-- সৌদি আরবের তাইফ (Tain) অঞ্চলের আহরিয়া 
সামাজিক কাঠামোয় এই ধরনের ব্যবস্থা দেখা যায়। 

মাযাবর শ্রেণীর পণুপালকের গোচারণনুমি অত্যধিক ব্যবহারের ফলে এক ধরনের পরিবেশ অবক্ষয় করেছে। এছাড়া 
দরে বাবসা বাণিজোর মাধামে ও উৎপাদন কৌশলের ব্যাপক প্রয়োগের মাধ্যমেও পরিবেশ PAE হয়েছে। তবে তাদের 
যে ধারণাটি উল্লেখযোগ্য তা হল মানুষ প্রকৃতিকে নিজেদের বলে মনে করতে পারে। 


10.13, স্থায়ী কৃষি জীবন 

মানুষ প্রায় দশ হাজার বহর আগে কৃষিকাজ ও পশুপালন করতে শেখে। কোন কোন অঞ্চলে কৃষি ও পশুপালন 
একই সাথে গড়ে ওঠে যার ফলে পল কর্ষণ শক্তি ও তাদের বহা পদার্থ থেকে সৃষ্ট সারের প্রয়োগ কৃমি উৎপাদনের 
জনা খুবই শুরুতবপূর্ণ। এটাই উদাহরণস্বরূপ মধ্যপ্রাচোর দেশগুলিতে কৃষি-উৎপাদনের প্রধান কারণ। গবাদিপও ও লাগলের 
বাহারের মাধ্যমে এই অঞ্চলে গাম, বার্লিসহ অনা কৃষিজাত ewe উৎপাদনের sos ঘটেছে যা পরবর্তীকালে এশিয়া, 
আফ্রিকা এবং ইউরোপের বিভিন অংশে ছড়িয়ে পড়ে। অন্যান্য অংশে গৃহপালিত পশুর গুরুত কৃষি উৎপাদনের ক্ষেত্রে পরায় 
নেই বললেই চলে, যেমন এশিয়ার কোন কোন ধান উৎপাদন অঞ্চলে গৃহপালিত পশুর কোন প্রভাব দেখা যায় না। বস্তুত 
কলস্বাসের আগের আমেরিকাতে (Pre-Columbian America) GUI উৎপাদনের ক্ষেত্রে গৃহপালিত প্রাণীর কোন ভুমিকা 
নেই। 

কৃষিকাজের মাধামে যেমন বিডি প্রজাতির উদ্ভিদের প্রসারলাভ ঘটে, তেমনি উৎপাদিত শসা মাটি থেকে পুষ্টির 
উপকরণগুলিকে সরিয়ে ফেলে। সরিয়ে ফেলা উপকরণগুলির মধ নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও পটাশিয়াম এবং কম মারায় 
হলেও অন্যান্য ধরনের অনুপুষ্টি যেমন বোরন, দস্তা ইত্যাদি থাকে। 

একই জমিতে বারবার চাষ করার ফলে মাটির উর্বরতা যেমন হাস পায়, তেমনি মাটিও এই চাষের মাধমে কিছু 
উর্বরতা ফিরে পায়। Shifting ০810%097-4 জমি দীর্ঘদিন অকর্ষিত থাকলে মাটি কিছুটা উর্বরতা ফিরে পায়। একই জমি 
বছরের পর বছর চাষ করলে হাসপ্রাপ্ত উর্বরতাকে ফিরে পেতে গেলে বিভিন্ন ধরনের দৈব, অজৈব সার ও নদী বা পুকুরের 
পাঁক প্রভৃতি ব্যবহার করা যেতে পারে। Shifting cultivation পদ্ধতিটি তথনই প্রয়োগ করা যায় যখন আবাদযোগ। জমির 
চাহিদার তুলনায় তার যোগান বেশী থাকে। জনসংখ্যার বৃদ্ধি আবাদযোগা জমির চাহিদার একটি বড় কারণ। জম়ি-মানুষ 
অনুপাত যতই হাস পেতে থাকে, ততই জমির নিবিড় চাষ পদ্ধতি বৃদ্ধি পেতে থাকে। এর ফলে জমিতে জৈব সার প্রয়োগও 
বৃদ্ধি পায় যার স্বাভাবিক পচন জমির উর্বরতা শক্তি বৃদ্ধি করে। এই ধরনের জৈব সার সংগ্রহ বিভি ধরনের গৃহপালিত 
জীবজস্ত ও গবাদি পশুপালনের মাধামে হতে পারে অথবা মানুষের জৈব সার সৃষ্টির প্রচেষ্টায় জমির উর্বরতা বৃদ্ধি হতে 
পারে। 

জমিতে শক্তির উৎস হিসাবে ভূগর্ভস্থ জীবাশ্ম দ্বালানী এক বিশেষ ভূমিকা পালন করছে, যেমন এই শক্তি পরিবহনের 
ক্ষেয়ে, চাষের কাজে এবং রাসায়নিক প্রণালীতে তৈরী অজৈব রাসায়নিক সার হিসাবে কৃষি উৎপাদনকে বৃদ্ধি করেছে। 

সুতরাং hh কৃষিব্যবস্থা যৌথভাবে মানুষের ও জীবের পরিশ্রমের উপর নির্ভর করে। শিলোরত দেশগুলি ক্রমশই 
এই গর্ভস্থ জীবাশ্ম স্বালানী থেকে সৃষ্ট শক্তির উপর অধিকমাত্রায় নির্ভরশীল হয়ে পড়ছে। যাই হোক, শিল্পের প্রসারলাভ 
হওয়ার পূর্বে কৃষি-উৎপাদন মূলতঃ চাষ-আবাদের জন্য হাত, sen Réa ও সেচ ব্যবস্থার জনা জলের উপর নদের 
মত কিছু সাধারণ উপকরণের উপর নির্ভরশীল ছিল। কাজেই শ্রাক-শিল্পভিত্তিক কৃষি সমাজ বাবস্থা বৃক্ষ রোপণ ও পশুপালন 
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সহ অনানা কৃষিকার্যের শিল্পগুলির উপর যে যথেষ্ট জা আহরণ হয়েছিল তা নিয়ে কোন সন্দেহ নেই। তবে তারা যে 
বিষয়টির উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করেছিলেন তা হল ্রকৃতি অনেকাংশে মানুষের হারা নিয়ত হয়। 


পশুশিকার ও সংগ্রহভিত্তিক সমাজের তুলনায় কৃষিভিত্তিক সমাজ প্রাকৃতিক পরিমণ্ডলের উপর অনেকখানি নয 
বিস্তার করেছে। তবুও এখানে শরকৃতির খামখেয়ালীপনা বন্ধ কর যা়নি-- খরা, বন্যা তুষারপাত, কীট-পতদের সং প্রভৃতি 
মানব জীবনকে wee করে তোলে। সুতরাং কৃষিভিত্তিক সমাজে মানুষকে পুরো সমাজের একটি অংশ হিসাবে ভাবা হয় 
এবং জরমপই মানুষ প্রাকৃতিক সম্পদের তত্বাবধায়ক হিসাবে গুরু পেল। সীমিত প্রাকৃতিক সম্পদকে কীভাবে সৃষ্ুভাবে 
ব্যবহার করা যায় তাও এই সমাজের আর একটি শুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য 


10.14, শিল্প 


মানব-সমাজে বৃহৎ শিল্পের শ্রসারলাভ ঘটেছে পরায় দু'শ বছর ধরে। কিন্তু পরিবেশের উপর এর মারাত্মক প্রভাব প্রাক- 
শিব যুগের তুলনায় অনেক বেশি। পরিবেশ দুষগের অনাতম কারগণুলি হল কয়লা, তেল সহ অন্যান পুননীকরণের 
অযোগা শক্তির উৎসগুলির অতিমাত্রায় বাবহার এবং এর সাথে পরিবেশ দূষণের আর একটি সমান নতুন ধরনের কারণ 
হল পারমাণবিক শক্তির বাবহার। শিল্োৎপাদনে প্রাকৃতিক সম্পদের ব্যবহার সাধারণত নিদ্ধাশন-জাতীয় যেখানে প্রাকৃতিক 
সম্পদকে ব্যবহার করে নুন শক্তির সৃষ্টি করা হয় যেমন জলকে কাজে লাগিয়ে জলবিদ্যুৎ সৃষ্টি এবং অন্যদিকে জীব 
‘ae দারা শক্তির মাধ্যমে মানবজাতিকে সেবা করা হয়। এছাড়া শি্ৎপাদনে মানুষের ছারা নির্মিত বিডি বস্তুর প্রয়োগ 
দেখা যায়, যেমন বিভিন ধরনের ধাতু, সিট, সিলিকন টুকরো (silicon chips) এবং রাসায়নিক কীটপতঙ্গাদিনাশক হব্য। 
শি উৎপাদনের ক্ষেত্রে we পরসারলাভ হওয়ার একটি শুকুতপূর্ণ কারণ হল পরিবহন ব্যবস্থার Bufo, এর ফলে যে কোন 
ধরনের তারী জিনিস যেমন বড় বড় পাথর বা গাছের টুকরো যে কোন AANA পাঠানো যায়। 


পরিবহনের সুব্যবস্থা ছাড়াও প্রাকৃতিক উপকরণগুলির স্থনান্রকরগের ক্ষেত্র বৈ্নবিক পরিবর্তনের জন্য অন্যান্য কিছু 
উপকরণও ছায়ী যেমন বিভিন্ন arara সৃষ্ঠু আকৃতিগত পরিবর্তন (material processing), বা warea সৃষু ব্যবস্থা! ইত্যাদি 
উৎপাদন ব্যবস্থাকে প্রকৃত অর্থে পৃথিনীব্যাপী ছড়িয়ে দিয়েছে (globalization) ; উৎপাদন ব্যবস্থার এই বিষ্বায়নের মাধ্যমে 
মানবজাতির এক গুরত্বপূর্ণ অংশ, (যদিও তা বৃহত্তর জনগোষ্ঠীর তুলনায় অনেক কম), পৃথিবীর বিভিন্ন উপকরণকে কাজে 
লাগাবার ও বিভিন্ন ধরনের উৎপাদনকে ভোগ করার সুযোগ পেয়েছে। 


সংগ্রহকারী (gatherer) ও কৃষিভিত্তিক সমাজে জমিসহ প্রাকৃতিক উপকরণ যেভাবে ব্যবহৃত হত সেগুলি পরবর্তীকালে 
শিল্পভিত্রিক সমাজে অন্যভাবে ব্যবহৃত হতে লাগল। ইয়োরোপীয় দেশগুলিতে শিল্পের প্রসারলানের দরুন যতই প্রাকৃতিক 
উপকরণ ও বনজঙ্গল হাস পেতে থাকল ততই এসব দেশগুলিতে উপকরণগুলির সমস্যা ও WT দেখা দিতে থাকল। এই 
কারণে এসব দেশগুলি পৃথিবীর জনান্য দেশের প্রাকৃতিক উপাদান দখল করাতে সচেষ্ট হল এবং তারই ফল হিসাবে পৃথিবীর 
বিভিন্ন দেশে একটা পনিবেশিকতাবাদ ছড়িয়ে পড়ল। Alfred W. Crostey ভার fieyra s ‘Ecological Imperialism’ 
বইটিতে দেখিয়েছেন যে যেখানে এই সমস্ত ইয়োরোলীয়দের “portmanteau biota —sa, গবাদি পশু, তাদের প্রজাতি 
এবং রোগ-_সহজে প্রসারলাভ করতে পেরেছে সেখানে প্রকারান্তরে নয়া-ইয়োরোপ গাড়ে উঠেছে। উত্তর আমেরিকা, আঙ্জেন্টনা, 
দক্ষিণ আফ্রিকা, অস্ট্রেলিয়া, নিউজিল্যাণ্ডে এই ধরনের ইয়োরোপীয় অভিযান শুরু হয়েছিল। কিন্তু পরিবেশসংককান্ত সমস্যা 
থাকার ফলে তারা অনেক জায়গায় চিরস্থারীভাবে বসবাস করতে পারেনি, অথচ পূর্ববর্তী সভ্যতার মানুষ RNS, এশিয়া 
অথবা আমাজনের আর্ম নাতিশীতোফ অঞ্চল, কঙ্গো এবং মালয়েশিয়ায় চিরস্থায়ীভাবে বসবাস করেছিল। কিন্তু এই সমত 
ইয়োরোপীয় মানুষেরা চিরস্থারীভাবে বসবাস করতে না পারলেও তারা এ সমস্ত অঞ্চলের প্রাকৃতিক সম্পদের উপর তাদের 
{al 
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ভোগদখল কায়েম করেছিল এবং তাদের দেশের বা মানুষের জনা প্রয়োজনীয় উপকরণ এইসব দেপগুলি থেকে চালান 
দিতে শুরু করল। 
সুতরাং ভারত থেকে বিভির ধরনের উপকরণ রপ্তানী শুরু হয় যেমন সেগুন গাছ, অন্যান্য মূলাবান গাছপালা, পাট, 
তুলো, চা, নীল Bor) এবং বিভিন মুল্যবান ধাতব পদার্থ; বার্মা রানি করতে শুক করল ঢাল ও সেগুন কাঠ; aC 
ইন্ডিজ থেকে চিনি, afoma রাবার fie) যদিও প্রথাগত ভাবে উপনিবেশিকতাবাদ বন্ধ হয়ে গেছে, কিন্তু এই প্রক্রিয়া 
এখনও বিভিন্নভাবে অবস্থান করছে এবং ভারত এখন A ও তুলোর বদলে অনা ধরনের উপকরণ যেমন বাগদা 
চিংড়ী, চা ও প্রশিক্ষণ প্রাপ্ত কর্মী বাইরে পাঠাচ্ছে। বাজিল সম্প্রতি রাবারের বদলে গোমাসে এবং অরপাজাত উৎপাদন রপ্তানি 
করছে। উপকরণের এই ধরনের আদানপরান অত্যন্ত অসামঞ্রস্পূর্ণ বলে মনে হয়। Fe সমাজ প্রচুর পরিমাণে কীচামাল 
জাতীয় উপকরণ খুবই কম দামে আমদানি করছে। অন্যদিকে এই সমন উপকরণের মাধামে উৎপাদিত বা অতি অক পরিমাণে 
এবং অনেক বেশী দামে রপ্তানি করছে। এই আদাদপ্রদানের আর একটি TART হল শিল উৎপাদনকারী সমাজ প্রুধ পরিমাণে 
1 বরজ পদার্থ উৎপাদন করছে; যা কিভাবে অথবা কোথায় সরানো হবে সে নিয়ে প্রশ্ন দেখা দেয়। সাধারণতঃ সেণ্ডলিকে 
সমুদ্রে অথবা অন্য কোন স্থানে যেখানে মানুষ বাস করে না, অথবা যে সমস্ত তৃতীয় বিশ্বের দেশগুলি বৈদেশিক we 
ভারে জর্জরিত সেই সমস্ত দেশে এই সব বর্জা পদার্থ সরিয়ে দেওয়া হয়। যা পরিবেশ দৃষণকে অনেকাংশে বৃদ্ধি করে। 
Freee সমাজ প্রাকৃতিক সম্পদ এবং সামগ্রিকভাবে প্রকৃতির সম্বন্ধে এক ভি ধরনের মতাদর্শ পোষণ করে। তারা সং 
গ্রহকারী সমাজের মত মানুষকে সমগ্র সমাজে বসবাসকারী প্াদীদের মধ্যে একটি আশ হিসাবে ভাবতে চায় না, এমন কি 
|. কৃষি ভিত্তিক সমাজের মতাদর্শ অনুযায়ী মানুষকে প্রাকৃতিক সম্পদের রক্ষক হিসাবে যে ভাবনা তাও অর্বীকার করে। তানের 
| মতে মানুষ প্রকৃতির থেকে সম্পূর্ণ আলাদা এবং সে হিসাবে প্রাকৃতিক সম্পদকে খুশীমত বাবহারের মাধামে নিজেদের স্বচ্ছন্দ 
|. যতটা সন্তৰ বৃদ্ধি করাই হল মানুষের একমাত্র te Pe সমাজের ধ্যানধারণা হল প্রকৃতি EN এবং বাজার 
হল eae কারণ বাজার হল এমন একটি মাধাম যা প্রাকৃতিক সম্পদকে লাভজনকভাবে বাবহার করতে সাহাযা করে। 
বাজারের মাধ্যমে সম্পদের কামা ব্যবহার স্ভবপর। এই ধরনের সমাজব্যবসথায় এটি ধরে নেওয়া হয় যে প্রতিটি মানুষ নিজেদের 
সুখ স্াছন্দোর জনা সব কিছু করতে পারে। অর্থাৎ বাজার ব্যবস্থার মাধ্যমে প্রকৃতিকে লাভজনক ভাবে বাবহার করে নিজেদের 
aae বৃদ্ধি করা শিল্পতিত্তিক সমাজের মূল মন 
শিল্পডিত্তিক সমাজের মানুষের মূল উদ্দেশ হল নিজেদের পরিবেশকে রক্ষা করা এবং সেজন্য সার্বিক প্রয়াস চালানো। 
1890 আদমসুমারী অনুযায়ী আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের পশ্চিম প্রান্তে ব্যাপক ভূমিক্ষয় দেখা যায় যা বনাঞ্চল হাস পাওয়ার 
ফলে ঘটেছে বলে মনে করা হয় (1860 সালে সুইস আল পর্বতমালাতেও এই ধরনের ভূমিক্ষয় হয়েছে) এর ফলশ্ুতি 
হিসাবে আমেরিকাযুক্তরাষ্ট্র বিভিন্ন ব্যবস্থার মাধ্যমে ভূমিক্ষয়প্রবণ অঞ্চলগুলি সুরক্ষিত করার চেষ্টা করছে। এই ঘটনার 
পরবর্তীকালে পশ্চিমে পরিবেশ বিশারদগণ ক্রমশঃ ইউরোপ এবং উত্তর আমেরিকায় অবস্থিত বিভিন্ন বনাঞ্চল পুনরুদ্ধার করতে 
সক্ষম হন। এছাড়া তারা বিভিন্ন বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে ভূমিক্ষয় কিভাবে রোধ করা যায় এবং Fifer পতিত জমিতে কিভাবে 
বমি সৃষ্টি করা যায় সে বিষয়ে উপযুক্ত পদক্ষেপ গ্রহণ করতে খাকেন। রাসায়নিক দূষণ দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পর মানব 
সমাজের এতটাই ক্ষতি করেছে যে সে নিয়ে পরিবেশ বিজ্ঞানীরা এ দৃযণের হাত থেকে কিভাবে রক্ষা পাওয়া যায় সে 
‘নিয়ে ভাবনা চিন্তা করতে থাকেন। যেমন টেমস্‌ নদীকে দৃষণমুক্ত করার প্রচেষ্টা হল এই ধরনের একটি প্রয়াস। কালক্রমে 
ডুন ধরনের পরিবেশসংক্রোস্ত সহসার সৃষ্টি হয়েছে। যেমন এসিড বৃষ্টি এবং পৃথিবীর উত্তাপ বৃদ্ধি পাওয়া (গরোবাল ee, 
০৮ warming) বা এই ধরনের প্রাকৃতিক বিপর্যয়কে রোধ করতে গেলে চাই বিশ্বব্যাপী সমাধানের প্রচেষ্টা সুতরাং 
এদিক থেকে দেখতে গেলে শিল্পভিত্তিক সমাজকে শুধুমাত্র নিজেদের পরিবেশ দৃযণকে কিভাবে রোধ করা যায় শুধু সে 
“নিয়ে চিন্তা করলে চলে না। তাদের অঞ্চলের বাইরে পরিবেশ দৃষণ কিভাবে রোধ করা খায় সে চিন্তাও করতে হবে। 
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পরিবেশ দুষণের সমস্যা ও অন্যান্য পরিবেশসংক্রান্ত সমস্যা থাকা সত্বেও শিল্পবিকাশ তন এখন উন্নয়নের যে একটা 
পার্থিব সীমা থাকা উচিত তার ory স্বীকার করেনা। বিপরীত ক্রমে এইতত্তে যাত্তিক কৌশলের নতুন নতুন আবিদ্ধারের 
মাধ্যমে পরিবেশসংক্রান্ত সমস্যাকে নর করা মায় সে কথাই বলা হঙ্ছে। এক্ষেয়ে বাজার বাবস্থা মাধ্যমে নতুন নতুন 
প্রতিযোগী রব আবিষ্কার করা যায় এবং প্রাকৃতিক সম্পদের দক্ষতা বৃদ্ধিও করা যায় বলে যুক্তি দেখানো হয়। যাই হোক 
গত শতকে বিভিন্ন ধরনের বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে মাটি, বনাঞ্চল, মৎস্য চাষ, এবং অন্যান্য ধরনের পুননবীকরণযোগ। সম্পদ 
কিভাবে দীর্ঘদিন ধরে ব্যবহার করা যায় তা নিয়ে ভাবনা চিন্তা হয়েছে এবং আশা করা যায় যে প্রাকৃতিক উপকরণকে আরো 
দক্ষতার সঙ্গে ব্যবহার করা সম্ভব হবে। 

নিয়স্ুণমূলক পদ্ধতি (regulatory system) ও উৎসাহমূলক পদ্ধতি (incentive-based system) : একবার সমাজ 
যদি একটি গ্রহণযোগ্য পরিবেশসংক্রান্ত নীতি নির্বাচন করে যার ভিত্তি হিসাবে বিভিন্ন উপকরণের মধ্যে অর্থনৈতিক লাভ- 
ক্ষতির হিসাবও থাকে, তাহলে অন্যানা ধরনের সমস্যার সমাধান করার প্রয়োজন হয়। বান্তবে কোন STC সার্থকভাবে 
রূপায়ণ করতে গেলে ভোগকারী এবং উৎপাদকের চিন্তাভাবনারও সঠিক পরিবর্তন হওয়া শ্রয়োজন। পরিবেশসক্রোন্ত অর্থনীতি, 
দৃযণকে fiunt করার জন্য আদেশ ও নিয়সরণমূলক নিয়মকানুন (command and control regulations) এবং বাজ্ারভিত্তিক 
উৎসাহ নীতির wen নিরবিচ্ছির বিতর্ক চলছে। 

নিয়ত্বণমূলক পদ্ধতির মাধ্যমে কোন সরকারী সংস্থা কোন কাজ করা বা না-করা সংক্রান্ত বিষয়ে বিভিন্ন ধরনের আদেশ 
বা উপদেশ বা নিষেধাজ্ঞা জারী করতে পারে। (যেমন কোন যন্ত্রপাতি স্থাপন ও চালনা করার পদ্ধতি অথবা উৎপাদন ক্ষেত্রে 
নতুন কোন পদ্ধতি চালু করা ইত্যাদি)। সরকারী নিয়ম কানুন নিশ্রলিখিত ব্যাপারে প্রবর্তিত হতে পারে। 

(ক) দূষণ সৃষ্টিকারী কোন জায়গা বা যন্ুপাতির সর্বাধিক দুষণ মারা নির্ধারণ করে দেওয়া; 

(খু) দুষণ নিরোধক পদ্ধতি fon তি pcr on mies দুষণ tc উপর নিষেধ জারী 
করা; 

(গ) কোন নির্দিষ্ট উৎপাদক পদ্ধতিতে কি ধরনের উপকরণ ব্যবহৃত হবে বা কি ধরনের দ্রব্য উৎপাদিত হবে সে 
সম্পর্কে নির্দিষ্ট বিধি নির্ধারণ করা। 

অর্থনৈতিক উৎসাহভিত্তিক ব্যবস্থায় সুবিবেচক দৃষণ সৃষ্টিকারী ব্যক্তিদের ব্যবহার পরিবর্তনের উপর গুরুত্ব আরোপ 
করা হয়, যেমন এই সমস্ত উৎপাদনকারীরা দূষণ নিয়ন্ত্রণের জন্য যে বায় করে থাকেন তার সাথে দূষণ কর হাসের মাধ্যমে 
সমতা আনা যেতে পারে। 

বিভিন্ন দেশের জাতীয় সরকার বিভির ধরনের নিয়ম কানুনের মাধ্যমে সমাজে স্বাস্থ, কল্যাণ এবং পরিবেশ উ্নয়নকে 
দূষণের হাত থেকে কিভাবে রক্ষা করা যায় সে সম্বন্ধে শুরুতপূর্ণ লয়িত্ব পালন করে থাকে। অর্থনীতিবিদদের বিভিন্ন উপদেশ 
থাকা সবেও অধিকাংশ প্রশাসকরা উৎসাহভিত্তিক পদ্ধতির উপর গুরুত্ব আরোপ করেছেন, যেমন পরিবেশ দূষণের মাত্রা 
নির্ধারণ ইত্যাদি। 

আয তর 
উৎসাহভিন্তিক পদ্ধতির উপর অধিক গুরুত্ব আরোপ করেন কারণ এই পদ্ধতিতে বিভিন্ন ধরনের কর বা রাজস্বনীতির পরিবর্তনের 
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হবে যখন এই পদ্ধতির মাধ্যমে সমাজ দূষণমুক্ত পরিবেশ পাবে, এবং এজনা জাতীয় জরে যদি কিনু বায় নির্বাহ হয় তাও 
গুরুত্ব সহকারে বিবেচনা করা উচিত। 


প্রশাসকরা এই নিয়ণমূলক পদ্ধতিকে Gate কারণগুলির ডন] পছন্দ করেন $ 

(ক) এই পদ্ধতির জনয খুব বেলী তথাদির প্রয়োজন নেই। 

(খ) পূর্ব নির্ধারিত উদ্দেশ্যকে বাস্তবায়িত করার জন্য এই পদ্ধতিকে গ্রহণ করা যায়। 

(গ) রাজনৈতিক এবং প্রশাসনিক পরহণযোগ্যতা থাকার জন্য এই পদ্ধতি অনেক বেশী কার্যকরী। 


বিভি শিল্প এই nee পদ্ধতিকে Rafe কারণে পছন্দ করে। একটি নিয়তি Mem অবস্থিত ফার্মগুলি 
এই ধরনের 'নিয়পরণমূলক ব্ধনকে' বেলী পছন্দ করে কারণ “হই ee ধারণাটি দূষণ সৃষ্টিকারী এবং দূষণ Frew 
পক্ষ্ুলির মধ্যে একটি পারস্পরিক সহযোগিতা ও বোকাপড়ার পরিবেশ সৃষ্টি করে। একবার এই অবস্থা চালু হয়ে গেলে 
শাসকরা একটি শিল্পে অবস্থিত ফার্মশুলিকে তাদের স্বার্থ রক্ষার জনা Fre করতে থাকে। উৎপাদন প্রক্রিয়াকে দুধণমুক্ত 
করার জনা এই সমস্ত নিয়স্্ণমূলক পদ্ধতির মাধ্যমে aE ফার্মের প্রবেশাধিকার বাতিল করা হতে পারে, প্রয়োজন বোধে 
উৎপাদনকে চালু রাখার জনা ভর্তুকী দেওয়া হতে পারে এবং বিভির সম্বল প্রশ্নের সমাধান স্থগিত রাখা হয় যতক্ষণ 
না পর্যন্ত সমাধানের রাস্তা পরিদ্ধার হচ্ছে। সরকারী নিয়ম কানুনের আওতায় অবস্থিত ফার্মশুলি যখনই সংরক্ষণ চাইত তখন 
তাদের বলা হত Rent Captive! সুযোগসন্ধানী ফার্মনুলি সরকারী কর্তৃপক্ষকে বিভিপ্রভাবে বিশ্বাস জাগিয়ে ভর্ডুকী আদায় 
করার চেষ্টা চালায় এবং এর মাধামে বিনিয়োগের ধরনধারণ পক্ষপাতিতবপূর্ণ ক'রে উৎপাদন উপকরণগুলির সুষ্ঠ ব্যবহারের 
অসুবিধা সৃষ্টি করে। সুতরাং Pree পদ্ধতিতে নতুন কোন আবিদ্ধার বা উন্নয়নমূলক কাজকর্মের প্রচেষ্টা দেখা যায় 
না। কারণ এই পদ্ধতিতে যেটুকু উৎপাদন করা দরকার তার থেকে বেশী উৎপাদনের প্রচেষ্টা ফার্মগুলির থাকে, এবং এই 
ধরনের উৎপাদন উপকরণের ব্যবহারে উন্নয়ন ঘটাতে সাহায্য করে না। কাজেই নিয়্রণমূলক ব্যবস্থা যতটা সম্ভব হাস করে 
অর্থনৈতিক প্রচেষ্টা ও উৎসাহবর্ধনকারী উপকরণগুলির বৃদ্ধি ঘটানো হয়েছে। 


যে সমস্ত ক্ষেত্রে উৎপাদনের বর্জ্য পদার্থ অবিরামভাবে প্রকৃতিতে মিশে যাচ্ছে অথবা CFA মানুষের weet 
ঘটছে সেক্ষেত্রে সতর্কতামূলক বাবস্থার অবশাই অগ্রাধিকার পাওয়া উচিত। অন্যদিকে পরিবেশ দৃহণকারী পদা্থগুলির নিগমিনকে 
দি সম্পূর্ণভাবে দুর করতে হয় তাহলে নিয়সরণভিত্তিক নিয়ম কানুন অধিকতর ফলস্রসূ, অধিকতর নির্ভর যোগা, এবং অধিকতর 
রাজনৈতিকভাবে গ্রহণযোগ্য মনে করা যেতে পারে। অনুরূপভাবে যদি দেখা যায় যে কোন বিশেষ উপকরণ অধিক মাত্রায় 
ব্যবহার করার ফলে পরিবেশগত ভারসাম্য বিনষ্ট হতে যাচ্ছে সেক্ষেত্রে সরকারী রাজ ব্যবস্থার মাধামে নিয়প্রণ করার থেকে 
Progen কাঠামো অধিকতর গ্রহণযোগা। যেমন বায়ু, জল ও ভূমির ক্ষেত্রে বর্জ্য পন গ্রহণ করার একটা সীমা আছে, 
কিন্তু যে মুহূর্তে এই সীমা অতিক্রান্ত হয় তখন প্রাকৃতিক উপকরণগুলি দূষণের ভারে জর্জরিত হয়ে যায়। 

উৎসাহমূলক প্রচেষ্টা (incentive) পরিবেশ উন্নয়নের সন্বন্ধে ইতিবাচক মনোভাব এবং বিনিয়োগকে বৃদ্ধি করার জন্য 
কয়েকটি অর্থনৈতিক উৎসাহবরছ্নকারী ব্যবস্থার কথা উল্লেখ করা যেতে পারে। অধিকাংশ অর্থনৈতিক উৎসাহ প্রদানকারী 
ব্যবস্থাগুলি কোন না কোন ধরনের কর বা মূলযাদি প্রদানভিত্তিক ; 

(1) সরাসরিভাবে দাম ও ব্যয়ের পরিমাণের পরিবর্তন ; 

| (2) পরোক্ষভাবে দাম ও ব্যয়ের পরিবর্তন আর্থিক অথবা রান ব্যবস্থার মাধ্যমে; 


(3) বাজার সৃষ্টি এবং বাজারের সমর্থন। 
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দাম ও ব্যয়ের মাত্রার সরাসরি পরিবর্তন করা যায় উৎপাদিত mye উপর কোন না কোন মূলা বা কর ধার্য 
করার মাধ্যমে অথবা যে পদ্ধতিতে উৎপাদন হচ্ছে তার উপরও কর ধার্য করা যায়। পরোক্ষভাবে মুল ও ব্যয়ের পরিবর্তন 
করা যায় সরকারী ভর্তুকী, সহজ কিস্তিতে প্রণের ব্যবস্থা অথবা সুবিধাজনক শর্তে রাজন বাবস্থা ্হণের মাধ্যমে এবং যে 
ধরনের উৎপাদন কৌশল পরিবেশকে দূষণমুক্ত রাখে তারাই এই সুবিধাশুলি ভোগ করতে পারবে। এছাড়া বাধ্যতামূলকভাবে 
কিছু উৎসাহ বর্ন করার ব্যবস্থাও প্রয়োগ করা যেতে পারে। যেমন যে সমস্ত সংস্থা পরিবেশ রক্ষাসংক্রাপ্ত বিধি লঙ্ঘন 
করে তাদের কাছ থেকে বিভিন্ন ধরনের মূল্য আদায় করা যেতে পারে এবং এই সমস্ত ক্ষেত্রে বিভিন্ন কার্যকরী সম্পাদন 
বিধি (performance bonds) প্রবর্তন করা যেতে পারে। প্রচলিত নিয়মকানুন পরিবর্তনের মাধামে বাজার ব্যবস্থায় উৎসাহ 
প্রদানের সুযোগ বৃদ্ধি করা যেতে পারে। 


10.2, জাতীয় স্তরে পরিবেশগত নীতি 

কোন দেশের অর্থনৈতিক এবং সামাজিক অগ্রগতির জন্য যে পরিবেশ রক্ষণাবেক্ষণ প্রয়োজন সে বিষয়ে ইদানীং 
সচেতনতা বৃদ্ধি পেয়েছে। 1992 সালে রিয়ো ডি জেনেরিও তে যেনা সম্মেলন হয়েছিল তাতে এই সচেতনতার প্রতিফলন 
ঘটেছে। উনের প্রত্যাশার সঙ্গে পরিবেশগত চিন্তাভাবনার সমন্বয়ের উদ্দেশে ২১তম ANO (Agenda 21) নামে একটি 
বি কর্মসূচী গৃহীত হয়েছে। এ কথা এখন মেনে নেওয়া হয় যে প্রাকৃতিক সম্পদের সাপেক্ষে কোন দেশের ক্ষমতার উচ্চাশা 
তার ধারণ ক্ষমতাকে কোন মতেই ছাড়িয়ে যাবে না। গত কয়েক দশক ধরে ভারতেও নানা আইন, নীতি এবং কর্মসূচী 
গৃহীত হয়েছে প্রাকৃতিক সম্পদ সংরক্ষণ এবং পরিবেশ রক্ষার তাগিদে। ভারত সরকারের এই নীতি প্রকাশিত হয়েছে বন, 
দৃযণরোধ, জাতীয় সংরক্ষণ নীতি এবং পরিবেশ ও Sarrar বিভিন্ন নীতি নির্ধারণের মধ্য দিয়ে। ২১তম এডেণ্ডার 
নীতিগুলির মর্মকথা এই নির্ধারিত নীতির মধ্যেই বিবেচিত হয়েছে। 

fen পরিবেশের মূল সমস্যাগুলির কয়েকটি নমুনা হল ওজোন ক্ষয়, জলবায়ুর পরিবর্তনে গ্রীন হাউস গ্যাসের পুঞ্জীভবন, 
জীববৈচিত্র ক্ষয় ইত্যাদি। এই সমস্যাগুলির মূলে হল উন্নত দেশগুলির রত শল্া়ন। রী হাউস গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ধির 
জনা ভারত অবশ্য MSTA HI ভারতে পরিবেশগত মূল সমস্যাগুলি জলনুষণ, জাতীয় সম্পদের অবক্ষয়, জীববৈচিযোর 
ees, কঠিন বর্জ্য পদার্থের নিন এবং নিন্ধাশনী ব্যবস্থা সংক্রান্ত। বন কেটে ফেলা, শিল্পায়ন, নগরায়ন, পরিবহণ এবং 
উপাদান-নিবিড় কৃষিব্যবস্থাই এই সব সমস্যার কারণ। ভারতে পরিবেশ সমস্যার মূলে রয়েছে এই সব কারণ। সীমিত সম্পদ 
এবং অতিরিক্ত জনসংখ্যা নিয়ে ভারতে দারিহাও এক্ষেত্রে কয়েকটি বিশেষ সমস্যার সৃষ্টি করেছে। 

নবম পক্চবা্দিকী পরিকল্পনার একটি উদ্দেশ্য ছিল উন্নয়নে পরিবেশগত ধারণক্ষমতা বদ্ধ এই বৃদ্ধির মাধাম হিসাবে 
ধরা হয়েছিল সামাজিক সহযোগিতা এবং অংশগ্রহণের ভিন্ডিতে একটি qeria কাঠামোয় জাতীয় পরিকল্পনা রূপায়ণের 
দায়বদ্ধতা ৷ পরিবেশের কথা মাথায় রেখে বলা যায় যে নবম পরিকল্পনার মূল বক্তব্য ছিল যে অর্থনৈতিক বৃদ্ধি এবং পরিবেশের 
সুষ্ঠ পরিচালনা এই দুইয়ের জনাই প্রয়োজন অর্থনৈতিক eres Serre জন্য নবম পরিকল্পনা একটি বহুমুখী কর্মসূচী 
হণ করেছিল। সেই কর্মসূচীর সূল নীতিগুলি নীচে দেওয়া হল। 

এযাবৎ বনাঞ্চলকে শুধুমাত্র বাস্ততান্তিক ভারসাম্য রক্ষার হাতিয়ার বা শিল্পের কাচামালের যোগানের উৎস হিসাবে 
দেখা হয়েছিল। সাধারণতঃ বনাঞ্চলকে গরীব মানুষের বেঁচে থাকার হাতিয়ার হিসাবে দেখা হয়নি। যৌথ বনরক্ষা পরিচালনার 
মাধ্যমে পরিচালন ব্যবস্থায় সাধারণ মানুষের অংশগ্রহণ নবম পরিকল্জনায় অগ্রাধিকার পেয়েছে। নবম পরিকল্পনায় সচেতনতা 
বৃদ্ধির জন্য বিভিন্ন এন জি ও র-ভুমিকাকেও বিভিন্ন প্রকল্পের মাধ্যমে উৎসাহদান করা হবে। পরিবেশ রক্ষার জন্য প্রতিরোধক 
এবং পরতিযেধক এই দুই ধরনের পদ্ধতিরই প্রয়োজন। পরিবেশ রক্ষার জন্য বিভিন্ন দপ্তর যেমন Ty ও পরিবার পরিকল্পনা, 
পরিবহন, প্রামোরয়ন, শক্তি, কৃষি, সার এবং বিভিন্ন রাসায়নিক ক্ষেত, নগৱো্নয়ন এবং শিক্ষা ইত্যাদির নীতি এবং পরিকল্পনা 


কূপায়ণ তো আছেই ; সর্বাধিক গুরুত্ব দেওয়া উচিত প্রতিষেধক ব্যবস্থার উপর। এ 
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শক্তির ক্ষেত্রে অতিরিক্ত দূষণের সৃষ্টি হয়। পরিবেশে এর ক্ষতিকারক প্রভাব হাস করার উন্দেশো নানা পদক্ষেপ 
নেওয়া হয়েছে। প্রতিটি বৃহৎ শক্তিকেন্দরগুলিকে প্রাথনিক ভাবে পরিবেশগত দিক দিয়ে যাচাই করে নেওয়া হয়। পরিবেশগত 
প্রভাব পরিচালনার পরিকল্পনা গৃহীত হলে তবেই শক্তি প্রকল্পগুলিকে ছাড়পত্র দেওয়া হয়। এগুলিকে খুবই গুরুত্বের সঙ্গে 
দেখা হয়। পারমাণবিক শক্তিকেন্গুলির জনা একটি বিশেষ Frames সংস্থাকে কার্যকরী করা হয়েছে। পেট্রোলিয়াম এবং 
প্রাকৃতিক some পেট্রোলিয়াম পণ্য যেবন মোটর স্পিরিট, ডিজেল ইত্যাদির মত গাড়ির স্বালানীর গুণগত মান বৃদ্ধি 
করার উপর যথেষ্ট জোর দিয়েছে। 


নবম পরিকল্পনায় বিষয়-ভিত্তিক, ক্ষেত্র- ভিত্তিক এবং কার্যক্ষেত্র-চিত্তিক পরিকল্পনা গ্রহণ করা হয়েছে। এই পরিকল্পনার 
মূল কথা হল ; মানুষের অংশগ্রহণ, নিয়সণান্মক পদ্ধতি জোরদার করা, সারা ভারতের জন্য রাজা এবং জেলাস্তরে পরিবেশগত 
অবস্থানের রিপোর্ট তৈরী করা, পরিবেশগত প্রভাবের থেকে অর্থনৈতিক প্রভাব পর্যালোচনা, পরিবেশের অর্থনীতির মূলায়ন 
এবং প্রাকৃতিক সম্পদের যথাযথ ATT) 


এই আলোচা উদ্দেশ্য সাধনের জনা প্রয়োজন মানুষের অংশগ্রহণ এবং তথ্য আদানপ্রদানের গুরুত্ব অনুধাবন। পরিবেশ 
রক্ষার কাজে মানুষের অংশগ্রহণ একটি চালেঞ্জ। পরিবেশ রক্ষার দায়িত্ব শুধুমাত্র সরকারের নয়। এই জাতীয় সমস্যা মোকাবিলায় 
সমাজে৷ সব স্তরের মানুষের সাহায্য প্রয়োজন। এই উদ্দেশো কয়েকটি BRR পদক্ষেপ গৃহীত হয়েছে। পরিবেশগত প্রভাব 
মূল্যায়ন সংক্রান্ত বিষয়ে একটি নোটিস জারি করা হয়েছে এবং এর জন্য আদালতে যাওয়ার কথাও বলা হয়েছে। আইনের 
এই সংশোধনের মাধামে সব গুরুত্বপূর্ণ উন্নয়নের প্রক্রিয়ার কথাই বলা হয়েছে। এর ফলে একমাত্র যথাযথ সাংবাদিক সম্মেলনে 
ঘোষণা সহ আদালতে পরিবেশসংক্রাপ্ত প্রভাবের মীমাংসা হওয়ার পর যথাযথ নোটিস দেওয়ার পরই কোন প্রকল্পের কাজ 
শুরু হতে পারে। পরিবেশ-রক্ষণ আইন অনুযায়ী রাজা সরকারগুলিকে যথেষ্ট ক্ষমতা দেওয়া সত্বেও, আদালতের রায় প্রয়োজন। 
পরিবেশ রক্ষার কাজে সহায়তার জনা ছাত্র থেকে অবসরপ্রাপ্ত সৈনিকসহ নানা ক্ষেত্রের মানুষের সহায়তা লাভের জনা fee 
প্রকল্প ঘোষিত হয়েছে। জাতীয় ননী সংরক্ষণ প্রকল্পে নাগরিকদের কমিটি গঠন ক'রে এই মর্মে আশা কর] হয়েছে যে এই 
কাজে ব্যাপকভাবে মানুষ এবং বিশ্ববিদালয়গুলির বিজ্ঞান, কলা ও কারিগরী বিভাগ সহযোগিতার হাত বাড়িয়ে দেবে। 


পরিবেশ রক্ষার কাজে মনোভাবের পরিবর্তনের প্রয়োজন রয়েছে। দূষণ রোধে নাগরিকের তথোর সস্তার আনেক গুরুত্বপূর্ণ 
কাজে লাগতে পারে। যদি বায়ু এবং জলসম্পদ সাধারণ মানের নীচে হয় এবং ব্যবহারের অযোগ্য হয়, তবে সে কথা 
জানা থাকলে কাছাকাছি বসবাসকারী মানুষ যথাযথ ব্যবস্থা গ্রহণ করতে পারে। তারা নিজেরা সংগঠিত হয়েও গুরুত্বপূর্ণ 
সাস্থা এবং 'আইনবিদূদের যথাযথ ব্যবস্থা গ্রহণ করতে বাধা করতে পারে। বদি যথাযথ বাবস্থা ন গৃহীত হয়, সেক্ষেত্রে 
আইনের সাহায্য নিয়ে তারা আদালতের স্বার্থ হতে পারে। তাই তথাসমৃদ্ধ জনসাধারণ যা পারেন, আইন এবং আইন রক্ষার 
হাতিয়ারও সে কাজ পারে না। কোন Mees পদ্ধতিতে তথ্যের আদান-প্রদান এবং তথ্যসমৃদ্ধ নাগরিকেরাই যথাযথ ব্যবস্থা 
নিয়ে আসতে সক্ষম। গবেষণার জনাও তথ্য প্রয়োজন। উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, বর্তমানে দূষণ এবং রোগাক্রান্ত হওয়া এবং 
মৃত্যুহারের মধ্যে পারস্পরিক সম্পর্ক নিয়ে বিশেষ কোন গবেষণা দেখা যায় না। তথ্যও একটি বিশেষ উপাদান যা মানুষকে 
সংগঠিত এবং কর্মক্ষম করতে সাহায্য করে। 


"ন্যাশনাল আমবিয়েন্ট এয়ার কোয়ালিটি মানেজজমেন্ট, গ্লোবাল এনভায়রনমেন্ট মনিটরিং সিস্টেম নামে ae বায়ু এবং 
জল পরিশোধনকারী প্রকল্প গৃহীত হয়েছে। এগুলিকে যথাযথভাবে ব্যবহার করতে হবে। প্রযুক্তিগত বিষয়গুলিকে মাথায় 
(রেখে নিবারণার্থক পদ্ধতি গ্রহণ করতে হবে, বিশেষভাবে বিষাক্ত রাসায়নিক পদার্থ, কীটনাশক, ভারী ধাতু ইত্যাদি সম্বন্ধে। 
দৈব পদার্থের দিকেও নজর রাখতে হবে। 
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বর্তমানে শুধুমাত্র জাতীয় উৎপাদন বা অভান্তরীণ জাতীয় উৎপাদন মানবকল্যাপের একমাত্র নির্ধারক বলে মনে করা 
হয় না। উৎপাদিকা শক্তি এতটুকু ক্ষয় না করে একটি অর্থনীতি যে পরিমাণ পণ্য এবং সেবা উৎপাদন করতে পারে তার 
সবটাই এই সূচকের মাধ্যমে ধরা পড়ে না। এছাড়া পরিবেশগত অবক্ষয় এবং সমাজের বিভিন্ন অংশের মধ্যে এই অবক্ষয়ের 
ব্যয়ভার এবং কষ্টের কোন প্রতিফলন এই সূচকে নেই। তাই বর্তমানে বিতর্কের বিষয়বস্তু হল মানবোগ্নয়ন এবং কল্যাণের 
একটি নিট সূচক থাকা সম্ভবনা কি বর্তমান ব্যবস্থার মধ্যে একাধিক সূচকের সৃষ্টির মাধ্যমে এটি সম্ভব। আয়ের হিসাবের 
মধ্যে প্রাকৃতিক সম্পদের হিসাব ঢোকানোর বছ শ্রচেষ্টা হয়েছে। এই প্রচেষ্টা শুরু করার জনয পরিকল্পনা এবং কর্মসূচী রূপায়ণ 
দপ্তর (কেন্দ্রীয় পরিসংখ্যান সংস্থা--সি এস ও) এক বিশেষজ্ঞ কমিটি গঠন করেছে। এই কমিটি রাজোর জাতীয় উৎপাদনের 
মধ্যে আর্থিক এবং প্রাকৃতিকভাবে প্রাকৃতিক সম্পদের খতিয়ান কীভাবে দেখানো যায় সে বিষয়ে নির্দেশ দেবে। 
10.2.1, menace পরিবেশনীতি (পশ্চিমবঙ্গের ক্ষেত্রে) 

পশ্চিমবঙ্গ সরকার পরিবেশ দুষণ নিয়ে গভীরভাবে Slut এবং রাজো পরিবেশ সংরক্ষণ এবং রক্ষণাবেক্ষণের প্রতি 
তারা মনোযোগ দিয়েছেন। 1994 সালে রাজ্য শিল্পনীতি ঘোষিত হয়। এই নীতি অনুযায়ী ae উন্নযনমুখী প্রকল্পের কাজ 
শুরু হয়েছে। ভারাক্রান্ত পরিবেশের উপর এই পরিস্থিতি আরো নতুন নতুন চাপ সৃষ্টি করবে। 

reg এবং পরিবেশমুখী চিন্াভাবনার মধ যাতে কোন বিরোধ না ঘটে সেই কারণে পশ্চিমবঙ্গ সরকার কর্তৃক 
একটি বিশেষ নীতি ঘোষিত হয়। সেই নীতির উল্লেখযোগ্য বিষয়গুলি নীচে বর্ণিত হল। 

(0) নিয়ন্ত্রণাধীন সীমার মধো জল, বায়ু এবং শবদদূষণের মাতরাকে রাখতে হবে। 

(2) সংগঠিত শিল্পে এবং বিভিন্ন Praca অঞ্চলে বিশেষ কতকগুলি পরিবেশ দূষণের সমস্যা দশ-বছরের কর্মমুখী 
পরিকল্জনার মাধামে মীমাংসা করতে হবে। 

(3) পরিবেশ দূষণের হাত থেকে নদী, বাঁধ, জলাশয় এবং সরোবরগুলি রক্ষা করতে হবে, এগুলির যথাযথ 
সংরক্ষণের ব্যবস্থা করতে হবে যাতে এগুলিকে কৃষি, সেচ, শিল্প, পানীয় জল এবং অন্যান্য জনকল্যাণের কাজে ব্যবহার 
করা যায়। 

(4) মেদিনীপুর থেকে সুন্দরবন পর্যন্ত 220 কিলোমিটার দীর্ঘ উপকূলবর্তী অঞ্চলে সংরক্ষণ এবং রক্ষণাবেক্ষণের 
ব্যবস্থা করতে হবে। এই কাজ সম্পর হবে একটি অখণ্ড উপকূলবর্তী অঞ্চলের পরিচালন পরিকল্পনার মাধ্যমে। 

(5) FAH, পতিত জমির উন্নয়ন, রক্ষণাবেক্ষণ এবং জীববৈচিত্রা এবং বনাপ্রাণী সংরক্ষণের কাজ ত্বরান্বিত করা 
হবে এবং সংরক্ষিত বনাঞ্চলের গুণগত ও প্রজননগত Be সন্তবপর হবে। 

(6) শহর এবং শহরাঞ্চলের ভৌগোলিক পরিবেশ উন্নয়নের উদ্দেশ্যে বিভিন্ন স্তরে কর্মমুখী পরিকল্পনা নিতে হবে। 
এই পরিকল্পনার উদ্দেশা হবে এই সব অক্চলের উৎকর্ষতা, উৎপাদনশীলতা, স্বাস্পরিযেবার উন্নতির মাধ্যমে অনিশ্চয়তা 
এবং ঝুঁকি কমিয়ে এগুলির ধারণ ক্ষমতা বৃদ্ধি করা। 

(7) শিল্পাঞ্চলের অবস্থান, নগরোরয়ন, অন্যান্য গুরুত্বপূর্ণ পরিকাঠামোগত এবং নাগরিক পরিষেবাগত উন্নয়ন সংগঠিত 
হবে নিখুত আইন অনুসারে এবং পরিবেশগত ফলাফলের কথা সম্পূর্ণভাবে বিবেচনা ক'রে। 

(8) চাহিদার পরিচালনা, পুনর্বাবহার এবং পুনরুৎপাদনের বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিগুলিকে জলসম্পদ এবং পতিত জমি 
সংরক্ষণ ও পরিচালনার কাজে গুরুত্ব দিতে হবে। 

(9) রাজো পরিবেশগত সব কটি প্রকল্পের উনযনসাধনের উদ্দেশ্যে এবং বেশী মাত্রায় অংশগ্রহণের উদ্দেশ্যে সরকার- 
শিল্প, সরকারী-বেসরকারী, শিল্প দ্ধিজীবী, এন-ছি-৫-_সি-বি-ও, সরকারী-বাক্তিমালিকানা, সরকার প্রচারমাধাম ইত্যাদি 


w 
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সম্পর্কগুলিকে যথেষ্ট গুরুত্ব দিতে হবে এবং কার্যকরী করতে উৎসাহদান করতে হবে। এই উদ্দেশ্যে সরকারী এবং সামাজিক 
প্রতিষ্ঠানগুলির বিভিন্ন wa যাতে Few দায়িত্ব এবং দায়বদ্ধতা নিয়ে কাজ করতে পারে, সেজন্য এই ভবগুলিকে যথাযথ 
ক্ষমতা প্রদান করা হবে। 

(0) পরিবেশ সংরক্ষণ এবং প্রাকৃতিক সম্পদের রক্ষণাবেক্ষণ সংক্রান্ত যে আইনগুলি কার্যকরী আছে, সেগুলিকে 
প্রয়োজনীয় সংশোধন করে আরো সহজবোধ্য এবং সমাজের বৃহত্তর স্বার্থে ব্যবহার করার জনা কার্যকরী করা হবে। 

(11) রাজা সরকারের বিভিন্ন দপ্তর যেমন বন, কৃষি, সেচ, শিল্প, পৌরবিষয়ক, ANAM, স্বাস্থ, জনস্বাস্থা, পরিকল্পনা 
ও উন্নয়ন, পরিবহন, গ্রামোরয়ন, পঞ্চায়েত, বিজ্ঞান ও প্রযুক্ত, স্বরাষ্ট্র, আইন, তথা ও সক্কৃতি ইতাদির মধ্যে পারস্পরিক 
সমন্বয় জোরদার করে পরিবেশ সরেক্ষণ, প্রাকৃতিক সম্পদ রক্ষণাবেক্ষণ, দূষণ প্রতিরোধ এবং পরিবেশসাক্রান্ত সচেতনতা 
বৃদ্ধির কাজ সংঘটিত করতে হবে। এই বিভিন্ন দপ্তরগুলি বিশেষ বিশেষ কার্যকরী পরিকল্পনা erences বোঝাপড়া এবং 
গৃহীত নীতি aema কাজ পর্যবেক্ষণ এবং কার্যকর করার কাজে মনোযোগ ছেবে। 

(12) এই নীতি জপায়ণেরকষে্ে রাজা সরকার সবরকম জাতীয় ও আন্তর্জাতিক প্রতিষ্ঠান থেকে আর্থিক সহায়তার 
কথা চিন্তা করবে এবং নিজে যথেষ্ট পরিমাণে অর্থ বরাদ্দ করবে। 


10.3. পরিবেশ ও নারী 

1972 সালে স্টকহোম আন্তর্জাতিক সম্মেলনে 'পরিবেশ' বিষয়টি একটি আলোচনাসাপেক্ষ আন্তর্জাতিক স্তরে উদ্বেগের 
বিষয়রাণে প্রতিষ্ঠিত হওয়ার পর আরও কুড়ি বছর কেটে গেছে। দুই দশক পরে 1992 সালে জুন মাসে পরিবেশ ও উন্নয়ন 
বিষয়ক রাষ্ট্র সংখের সম্মেলন (United Nations Conference on Environment and Development, UNCED) রিও 
ডি জেনেরিওতে অনুষ্ঠিত হয়। এই দুই দশকের মধ পরিবেশ নিয়ে Cees নানা কারণ চিহ্নিত হয়েছে। এর মধো একটি 
বিষয় হল পরিবেশের সঙ্গে নারীর সম্পর্ক। এটি বিশেষভাবে লক্ষ্য করা যায় যে জীবন সংগ্রামের পথে নারীরা আরো বেশী 
বেশী করে ক্রমবর্ধমান প্রাকৃতিক সংকটের সম্মুখীন হচ্ছেন। নারীরাই জীবন রক্ষার কাজে, জীবনযাপনের ক্ষেত্রে সরাসরি 
ভাবে যুক্ত ; কিন্তু এ কথাও ঠিক যে এই নারীরাই আবার শ্রমের ক্ষেত্রে লিঙ্গ বৈষমোর ফলে প্রান্তিকতায় ভোগেন। এই 
প্রান্তিকতার সূচনা উন্নয়ন ; আবার উননয়নই এই প্রান্তিকতাকে তুলে ধরে। ফলে খুব পরিষ্কারভাবে বোঝা যায় যে দীর্ঘ সময় 
ধরে পরিবেশ res গ্ধতিগুলিও নারীকে আরো প্রান্তিক করে তুলবে। তৃতীয় বিশ্বের নারীদের ক্ষেত্রে এই কথা বিশেষভাবে 
হযোজা। 

বিগত কয়েক দশক ধরেই গরিব, Gafar দেশগুলিতে বিশেষ করে পরিবেশসক্রন্ত সমস্যার ফলে নারী এবং 
জীবলরক্ষাকারী প্রাকৃতিক ও জৈব উপাদানগুলি গভীর aware সংকটের ফলে পরিবর্তিত হচ্ছে। উৎপাদনের উপাদান 
এবং নারীর মধ্যে একটি দ্বিপাক্ষিক সম্পর্ক আছে।বাস্তসত্িক ভারসামাহীনতা নারীকে সবথেকে বেশী আঘাত করে। এই 
আঘাতের ফল পুরুষ এবং নারীর উপর পৃথক। নারী প্রকৃতির সর্বাপেক্ষা কাছে থাকে বলে পরিবেশসক্রোন্ত সমস্যাগুলি সবথেকে 
বেশী বুঝতে পারে। তাই নারীকে সহঙ্ে সংঘবদ্ধ করে পরিবেশ রক্ষার বিভিন্ন কমিটি গঠন করা যেতে পারে। সারা পৃথিবীতে 
এরকম অনেক কমিটি ভালভাবে কাজ করছে। যখন আমরা শ্রকৃতি এবং নারীর মধো, বাস্ততস্ত্র এবং নারীর মধ্যে সম্পর্কের 
কথা আলোচনা করি তখন এই দুটি বিষয় মাথায় রাখা দরকার। 


103.1, পরিবেশ দুষণ মহিলাদের সবথেকে বেশী আঘাত করে 


সমাজ এবং সংস্কৃতিতে দায়িত্ব বন্টনে লিঙ্গ বৈষম্য মহিলাদের উপর স্বালানী, জল, পশুখাদ্য ও খাদ্য সংগ্রহ করার 
ভার দিয়েছে। এই কাজের জন্য মহিলাদের পুরুষের চাইতে প্রকৃতির অনেক বেশী কাছাকাছি আসতে হয়। তিহাসিকভাবে 
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মহিলারা উৎপাদনের উপাদানগুলির were cer পরিচালিকা। কিন্তু তাদের উদ্বেগের প্রতি কম দৃষ্টিপাত করা হয়েছে। 
তাদের শরয়োজন এবং যোগাযোগের তুলনায় তা অনেকই কম। মহিলারা জীবনদাযী উপাদান যেমন জমি, অরণা এবং জল 
ব্যবহার এবং পরিচালন করেন। তারা শক্তিও ব্যবহার করেন। এই বিষয়টি প্রতিটি ক্ষেত্রেই বিশ্লেষণ হওয়া প্রয়োজন এবং 
প্রতিটি ক্ষেত্রেই কিভাবে তারা বিভিন্ন উন্নয়নের নীতির wa wees হচ্ছেন তা দেখা প্রয়োজন। 

এছাড়াও এখন আমরা বুঝতে পারি যে স্বাস্থ! ও পরিবেশের সমসাগুলি পৃথক পৃথক ভাবে আলোচনা করা যায় 
না। এই দুটি বিষয় একে অপরের সাথে অঙ্গাঙ্গীভাবে যুক্ত এবং কোন একটিকেই REET সঙ্গে সমাধান করা স্তর নয়। 
আজকে দূষণ শুধুমাত্র রাসায়নিক নয়। এটি জৈব, সামাজিক এবং বনস্াহিক। এছাড়াও নিত) প্রয়োজনীয় উপাদানের অভাব, 
যেমন পুষ্টির অভাব, নিরাপদ এবং যথেষ্ট পানীয় জলের অভাব, বিশুদ্ধ বায়ুর অভাব, AU অভাব, শিক্ষার অভাব, 
চাকুরীর অভাব, বেঁচে থাকার জনা নিরাপদ এবং স্বাস্থাকর বাসস্থানের অভাব, মানবিক সন্রানের অভাব মানুষকে আঘাত 
করাছে। APEA প্রভাব এবং আর্থসামাজিক বাবস্থার সঙ্গে পিতৃতস্কের বোঝাপড়া নারীকে পুরুষের সাপেক্ষে সবদিক দিয়ে 
বঞ্চিত করেছে। 

যদিও সাবা পৃথিকী জুড়ে মহিলাদের vrra বিষয়টি নিয়ে সোরগোল উঠেছে, এবিষয়ে লিস্গভিত্তিক তথোর অভাব 
রয়েছে: এবং এর ফলে যথাযথ নীতি এবং সিদ্ধান্ত নেওয়া সম্ভব হচ্ছে না। যদিও ক্রমশঃই এটি বোধগাম] হচ্ছে যে শুধুমাত্র 
মহিলা হওয়াই অভাব, অনাদর, উপাদান এবং সম্পদের বঞ্চনা এনে দিয়েছে, তবুও এটি বোঝার জনা যথাযথ পরিসংখ্যান 
GU যেসব কারণে মহিলাদের সাধারণভাবে বঞ্চিত করা হয় সেগুলি হল মূলতঃ যথেষ্ট শিক্ষা এবং অবস্থানের অভাব, 
কম আর্থিক ক্ষমতা, কম TCE অধিকারী, সীমিত গণ্ভী, পারিবারিক দায়-দায়িত্ব এবং সামাজিক অনুশাসন। 

অঞ্চলের পরিবেশ সাধারণভাবে মহিলাদের পুরুষের তুলনায় বেশী আঘাত করে। পরিবেশ দুষণ তাদের ঘাড়ে অতিরিক্ত 
বোঝা চাপিয়ে দেয় কারণ অন্যত্র তাদের কাজের বোকা লাঘব হয় না। যখন প্রাকৃতিক সম্পদ কমে আসে তখন একই 
উৎপাদনের জন্য নারীকে অতিরিক্ত শ্রম দান করতে হয়। শ্রমিক বা শ্রমিক নয় এমন শিশুর কাজও বেড়ে যায়। শিশুকন্যার 
ক্ষেত্রে দায়িত্ব শিশুপুরের তুলনায় আরও বেশী বাড়ে। যখন মহিলাদের সময় এবং কর্মক্ষমতার উপর চাপ পড়ে, শিশুপুর 
অপেক্ষা শিশুকনাকে স্কুল ছাড়িয়ে বাড়িতে বসিয়ে রাখা হয় গৃহস্থালীর কাজ সামলানোর জনা। সাধারণতঃ সমস্ত নিজ আয়ের 
দেশেই স্কুলে, প্রাথমিক এবং মাধ্যমিক উভয় ক্ষেত্রেই, শিশুকন্যা অপেক্ষা পুত্রের উপস্থিতির হার বেশী। পিডৃতগ্র, দারিহা 
এবং উপাদানের অভাব গরীব মহিলাদের পরিবেশ দৃযণের বলি করে চলেছে। 
10.32, নারী ও জহি 

জমির উপরে জীবন নির্ভর করে। যদি জমি উর্বর হয় তবে কৃষি এবং পশুপালনের সুযোগ পর্যাপ্ত খাদ্য উৎপাদন 
করবে। সারা পৃথিবীতে খাদ্য উৎপাদনের কেন্দ্রে রয়েছে নারী, কিছু কিছু দেশে আশি শতাংশেরও বেশী খাদ্য উৎপাদন 
করে নারী। তাই জমি নিয়ে কোন আলোচনা নারীর এই কেন্দ্রীয় ভূমিকাকে বাদ দিয়ে হতে পারে না। 

সারা পৃথিবীতে জমির মালিকানার রাজনীতি এমনই যে সব থেকে উৎপাদনশীল জমি মাত্র কয়েকজনের হাতে রয়েছে। 
যেখানে জমির মালিকানার অর্থ রাজনৈতিক ক্ষমতা সেখানে খাদ্যের বণ্টন আর্থ-সামাজিক ও রাজনৈতিক ক্ষমতার প্রশ্ন। 
০০৬০১০১0৯55 
খাদা-সংকটের দেশেও নারীরা অর্ধেকের বেশী খাদ্য উৎপাদন করে। 

eran রেখায় ete চাষীদের বেশী ভাগই মহিলা কৃত লারা যে কা ~ তার মূল্যায়ন 
ঠিকমতো করা যায় না। তারা শরম দান করেন কিন্তু বেতন পান না অথবা প্রতিক বলে বিবেচিত হন। তাদের লাঙ্গল ধরার 
০ উস, মূলক oo 
কাজের মধোই ধরা হয়। 
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মহিলারা অর্থকরী ফসলও ফলান। বড় চাষীর কাছে শ্রমিক হিসাবে অথবা ফসল ফলানোর সময় অতিরিক্ত পরিশ্রম 
করে এই কাজ তারা করেন। মাঝে মাঝে মহিলারা রপ্তানী উৎপাদনে পুরুষের থেকে বেশী সময় বায় করেন। কৃষিতে শিল্পায়ন 
যত বৃদ্ধি পাচ্ছে, মহিলারাও ততো আক্রান্ত হচ্ছেন। শ্রুক্তির ব্যবহারের ফলে ভূমিক্ষয়, মককরণ, জমির মালিকানার অধিক 
বৈষমা সব দেশেই চোখে পড়ছে। এর ফলে যাদের প্রয়োজন বেলি তারাই জমি থেকে উৎখাত হচ্ছেন। জমির উর্বরতার 
উপরও চাপ পড়ছে। ব্যাপকভাবে সেচের কাজ জল জমতে সাহায্য করছে, প্রয়োজনীয় খনিজ দ্রব্য কমিয়ে দিচ্ছে, বর্ধিত 
বাষ্পায়নের ফলে জমিতে নুনের অংশ বৃদ্ধি পাচ্ছে। সারা পৃথিবী জুড়ে দেখা যায় যে মাটিতে নুনের অংশ বৃদ্ধি পাওয়ার 
জন্য সেচ থাকা সব্বেও মানুষ জমি ছেড়ে চলে যাচ্ছে। অতিরিক্ত কীটনাশক এবং সংকর বীজ ব্যবহারের ফলে অনেক 
শসো সাবেক জিনের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য বিলুপ্ত হচ্ছে। 


এই সব কিছুই মহিলাদের প্রতিদিনের বেঁচে থাকার জন্য বালা, স্বালানী এবং জল সংগ্রহের কাজ ব্যাহত করছে। 
কিছু কিছু ক্ষেতে সমাজে শরমভিতিক লিঙ্গবিভাজনের ফলে শুধুমাত্র মহিলারাই আক্রান্ত হয়েছেন খান) শোধন, দ্বালানী ও 
জল সংগ্রহ এবং বিভিন্ন কৃষিকাজ যেমন বপন, ফসল তোলা, সেচ, পশুপালন, পণ ও গবাদিপশড চরানো, খাদ্য SS 
বরা এবং বিক্রয় করা মহিলাদের উপর নির্ভরশীল। জমির ক্ষয় এবং মরকরণের ফলে এই কাজগুলি কঠিন এবং কিছু 
কিছু ক্ষেত্রে অসম্ভব হয়ে পড়েছে। যত মহিলাদের অংশগ্রহণ অসম্ভব হচ্ছে ততই তাদের caret বৃদ্ধি পাচ্ছে। 


যত উর্বর জনি ব্যবহার করা কঠিন হচ্ছে, মহিলাদের দূরবর্তী, ভঙ্গুর ও অপেক্ষাকৃত কম উর্বর জমিতে পাঠিয়ে 
দেওয়া হচ্ছে চাষের কাজের জনা, অথবা ভূমিহীন ক্ষেত ER রূপান্তরিত করা হচ্ছে। ভীবনরেখার সীমানায় অবস্থিত 
কৃষি যখন অপেক্ষাকৃত কম উর্বর জমিতে স্থানাস্তরিত করা হচ্ছে, তখন মহিলাদের অনেক পথ হেঁটে মাঠে পৌছাতে হচ্ছে। 
যখন তারা মাঠে গৌখাঙ্ছেন, ভূমিক্ষয় এবং অনুবরতার জনা তাদের আরো পরিশ্রম করতে হচ্ছে। 


শিল্পোময়ন অনেক সময়ই পুরুষ শ্রমিককে এক জায়গা থেকে আরেক জায়গায় সরিয়ে নিয়ে যায়। এর অর্থ হল 
যে মহিলারা পিছনে পড়ে রইলেন তাদের গৃহস্থালী সামলানো, সন্তান পালন, খাদা এবং পোষাকের যোগান দেওয়া ইত্যাদি 
সব কাজেই দায়িত্ব নিতে হবে। গরীব অঞ্চলে এইভাবে মহিলাদের তত্বাবধানে পরিবার বৃদ্ধি পাঞ্জে এবং এইভাবে মহিলারা 
আরও বেশী সুযোগ সুবিধা থেকে বঞ্চিত। 


1033. নারী ও অরণ্য 


অরণোর অর্থনীতিতে নারীর ভূমিকা নিয়ে সম্প্রতি খুব আলোচনা হঙ্ছে। গাছ এবং বগা গ্রামীণ মহিলাদের একমায 
জীবিকার সূ বিশেষ করে ফল ইত্যাদি খালোর জন্য যখন গাছছের প্রয়োজন হয় তখন মহিলাবাই সেই গাছ ঘরের বাগানে 
লাগান। পরিবারের খাদোর একটা বড় অংশের পরোক্ষ বা প্রতাক্ষ উপাদান হলো গাছ। মখন ফসল ফলেনা তখন খাদোর 
যোগান যোগায় গাছ।স্থালানীরও যোগান যোগায় গাছ। জ্বালানী এবং ঘরের আগুন দ্বালানোর কাজ মহিলাদের। ভ্ালানী 
সগ্রেহ এবং স্থানান্তরিত করার দায়িত্ব মহিলাদের। গৃহপালিত tomers মহিলাদের কাজ এবং গাছ তাদের এই খাদা যোগান 
দেয়। সংসারের নানান টুকিটাকি কাজে মহিলারা গাছের উপর নির্ভরশীল। ছোটখাটো মেরামতির কাজেও গাছ সাহায৷ করে। 
বাড়ি বানানোর কাজে, আচ্ছাদন তৈরীর কাজে গাছের ডাল কাজে লাগে, চালের উপর গাছের পাতা, বাঁশ ইত্যাদি বিছিয়ে 
দিয়েও গৃহ নির্মাণের কাজ সারা হয়। মহিলারা ঘরে-বাইরে এমন অনেক জিনিব বাবহার করেন যা সরাসরি গাছ থেকে 
পাওয়া যায়। রং এবং ওবুধও গাছ থেকে উৎপর হয়। RE প্রতিষ্ঠানও জরণ্যের উপর ভিত্তি করে গড়ে উঠে। অরণ্য থেকে 
সন্ধান দিয়েছে। 
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তাই বলা যায় অৱশ্য থেকে বড় অংশের একটা সংগ্রহের কাজ অহিলারাই করে থাকেন। কিছু কিছু ক্ষেত্রে যদিও 
যৌথ শ্রমের প্রচলন আছে কিন্তু মহিলাদের ছাড়া একাজ সম্ভব নয়। যেহেতু যিনি শ্রম দান করেন তারই মজুরি প্রাপ্য, 
এক্ষেত্রে কৃষি অপেক্ষা মহিলাদের আয়ের উপর নিয় অধিক। সমভাতার গুরু থেকে অরণাবাসীদের কথা আমরা জানলেও 
তাদের কোনও দিন মূল জোতের অংশ হিসেবে ধরা হয়নি। 

এখানে বিড়ি ren উল্লেখ করা যায়। কেন্দু পাতা থেকে Beem বিডি সিগারেটের একটি সভা, ছোট ACE) 
বিড়ি Prem শুধুমাত্র যারা বিড়ি বাঁধেন তারাই নয় যারা পাতা সংগ্রহ করেন তারাও আছেন। এই পাতার যোগান মূলতঃ 
মহিলা ও শিশুদের কাজ। এই কাজে এশিয়ায় লক্ষ লক্ষ মহিলা নিযুক্ত কিন্তু এখানে চরম স্বাস্থাহানির ভয় রয়েছে। মহিলা 
ও শিশুদের ক্ষেত্রে gafa ভয় অনেকটাই। 

কিন্ত যেভাবে এতকাল মহিলারা অবগোর উপাদান বাহার করে আসছেন তা বেশ কিছুটা স্ষতিকাবক। গ্রামীণ মহিলাদের 
জীবনের উপর এই ক্ষতিকারক ভূমিকার নানা কারণ আছে। প্রথমতঃ অনেক অঞ্চলে মককরণ এবং অরণ্যহানির ফলে চিরাচরিত 
ভাবে ব্যবহার্য গাছের ক্ষতি হচ্ছে এবং মহিলাদের সংগ্রহের কাজের জন্য অনেক দূর যেতে হচ্ছে। পুরুষ মখন অনার কাজের 
খোঁজে যান তখন ঘরের মহিলাদের উপর সংগ্রহের সব দাযিতই পড়ে। একাজে তাদের সময়ও বেশী লাগে। তৃতীয়ত 
নতুন প্রযুক্তি এবং পরিবর্তনশীল জমির ব্যবহারের ফলে অরণ্য থেকে মহিলাদের অতিরিক্ত আয়ের সুযোগ কমছে। যখন 
কোনও বিকল্প সুযোগ খোলা নেই, পুরানো সূত্র থেকে আয় কমে গেলে মহিলারা ক্ষতিগ্রস্ত হন। যে গতিতে মরুকরণ এবং 
অরণাহানি ঘটছে মহিলাদের রোজকার ভীবনে স্বালানী ও জল সংগ্রহের কাজে অনেক দুরবর্তী স্থানে হেঁটে যেতে হচ্ছে। 
এই পরিশ্রমের বিকল্প হলো কম উৎকর্ষ স্বালানী ব্যবহার যা৷ রান্নার কাজকে আরও কঠিন এবং সময় সাপেক্ষ করে তুলবে। 
এতেও স্বাস্থাহানি এবং পুষ্টির অভাবের সম্ভাবনা রয়েছে। 


1034. নারী ও জল 


মহিলারাই মূলত জলবাহক, পরিচালক, সর্বশেষ ব্যবহারক এবং পারিবারিক স্বাস্থোর শিক্ষিকা। গৃহস্থালীর কাজের 
মধ্য দিয়ে তাদের সবসময় জল ব্যবহার করতে হয়। মহিলারা শুধুমাত্র জল বহন করেই আনেন না, তারা খাদ প্রস্তুত করেন, 
বাসনপত্র ধোন, জামাকাপড় কাচেন, ছোট ছোট ছেলেমেয়েদের স্রান করান, শিশুদের মলমূ পরিষ্কার করেন। এই গুরুত্বপূর্ণ 
এবং বহমুখী কাজের দায়িত্ব সবেও প্রাথমিক ব্যবহারিক হিসাবে মহিলাদের যথেষ্ট গুরুত্ব দেওয়া হয় না। মহিলাদের 
ডল - সংক্রান্ত কাজকে অনিবার্য ধরে নিয়ে এদের আর্থিক এবং সামাজিক মর্যাদা দেওয়া হয় না। বছ মহিলাই নিতা ব্যবহার্য 
কাজের জনা যথেষ্ট জল পান না, যখন পান তা দুষিত এবং মহিলাসহ সারা পরিবারের পক্ষে স্বাস্থহানির কারণ হয়। প্রাথমিক 
SPY FOES ATER TERPS জা দে ELE TAR ROY NATO ORT 
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1035. নারী ও শক্তি 


শ্ামে মহিলারা শক্তির যোগানের জন দায়ী, কারণ গৃহস্থালীর কাজ, কৃষিক্ষেত্র এবং গ্রামীণ শিল্পোময়নে যে শক্তির 
শরয়োজন তা তারাই যোগান দেন। তাই শক্তির ব্যবহারের সংকটের ক্ষেত্রে মহিলাদের বিষয়টি আলোচনা করতে হবে। বিভিন্ন 
গবেষণা থেকে জানা যায় যে মহিলা ও পাঁচ বছরের অনু শিশুরাই চিরাচরিত উনুনে যে জৈব স্বালানীর ব্যবহার হয় 
তার দূষণের বলি হয়। ব্বাসকষ্ট, ফুসফুসের কষ্ট, ফুসফুসের ক্যালার এবং গর্ভবতীদের নানান রকম কষ্টের কারণ ঘটায় এই 
দ্বালানীজনিত স্বাস্থাহানি। 
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103.6, স্বাস্থ ও পরিবেশ 


নারীর ক্ষেত্রে ras এবং পরিবেশের বিষয়গুলি age | EA A বিভিন্ন ধরনের চাপ লক্ষা করা যায় তা এক 
সময়ে কোনও বড় বিপদ না ঘটালেও, এখন MOE কারণ। শুধুনার ওষুধ এবং ডাক্তার স্বা্থা তৈরী করতে পারেনা। 
যদি বাতিক ক্ষয়ের দ্বারা নিত্যপ্রয়োজনীয় উপাদান উধাও হয়ে যায় তাহলে এর কার্যত কোন প্রতিকার নেই। মহিলারা 
সাধারণভাবে কয়েকটি বিশেষ অসুখে ভোগেন এবং এগুলি সরাসরিভাবে পরিবেশের সঙ্গ যুক্ত। পুষ্টির অভাব, বিশেষ করে 
লৌহঘটিত পুষ্টির অভাবে যে TFE তা ঘনঘন গর্ভধারণ, সন্তান পালন এবং সন্তানকে দুধ খাওয়ানোর ফলে ঘটে থাকে। 
এগুলো ঘটে এমন মহিলার শরীরে যিনি স্বাভাবিক ভাবেই অপুষ্টিতে তুগছেন। স্বাস্থোর প্রতি অবজ্ঞা অপুষ্টিজনিত অসুখের 
উপর আয়োডিন ও ভিটামিনের অভাব মহিলাদের আরও অসুস্থ করে দেয়। এর মধ্যে অজ বয়সে বিবাহ, অজ বয়সে এবং 
ক্রমাগত গর্ভবতী হওয়া, পারিবারিক কাজের সম দায়ি মহিলাদের স্বাস্থোর ক্ষতি করে। জল পরিবাহী অসুখের দ্বারাও 
মহিলারা সহজে আক্রান্ত হন। লক্মা কাজের সময়ের ফলে মহিলাদের কষ্ট বাড়ে, অনেক দূর যাতায়াতের ফলে তাদের আরও 
স্বাস্থহানি হয়। 


10.3.7. নারী ও সম্পদ ব্যবস্থাপনা 


মহিলাদের বঞ্চনা অনেকক্ষেত্রেই অনেকটা কমিয়ে আনা যায় যদি পরিবেশসক্রন্ত যে বিষয়গুলি তাদের সর্বাপেক্ষা 
আঘাত করে তার পরিচালনের কেন্দ্রবিন্দুতে মহিলাদের রাখা যায়। মহিলাদের ক্ষেত্রে সামাজিক এবং সাংস্কৃতিক বাধাই তাদের 
এই ধরনের কোনও পরিকল্পনা থেকে দূরে সরিয়ে রেখেছে এবং তাদের অংশগ্রহণকে TEA করে রেখেছে। কিন্তু চিপকো 
আন্দোলনে মহিলারা পথ দেখিয়েছেন। বিভিন্ন সময়ে কৃষকমহিলাদের দ্বারা যে কথা ব্যক্ত হয়েছে তাতে জানা যায় যে 
তারাই অরণ্য এবং জল সম্পদের ব্যবহার সম্পর্কে অভিজ্ঞতা রাখেন। প্রকৃতিকে সুন্দর করে গড়ে তোলা এবং সংরক্ষণ 
করার দায়িত্ব তারা নিতে পারেন। 


প্রামীণ মহিলাদের পরিবেশের সঙ্গে এক গুরুত্বপূর্ণ সম্পর্ক রয়েছে। যদি ধরেও নেওয়া হয় তারা অশিক্ষিত তাহলেও 
তারা পরিবেশসংক্রান্ত বিষয়গুলি অনেক ভাল বুঝতে পারেন কারণ তারা এগুলিকে কোনও আলাদা বিষয় বলে ভাবেন না। 
বাস্তত্ের সাথেও এর যোগাযোগ রয়েছে। যখন মহিলারা স্থালানী এবং পণ্ড খাদোর সংকটের কথা বলেন তারা পরিবেশের 
সাথে এর সম্পর্কের কথা জেনেই বলেন ; এবং কৃষিক্ষে্রে রাসায়নিক ভ্রবোর ব্যবহারে পরিবেশ দূষণের কথাটিও তারা 
জানেন। বিভিন্ন ক্ষেত্রের মধ্যে যথাযথ সংযোগের অভাবে সেচ, জলের যোগান; সামাজিক অরপ্যা়ন ইত্যাদির ক্ষেত্রে সঠিক 
ফল পাওয়া যায়না। এক্ষেত্রে সংযোগ স্থাপনের মূল একটি হাতিয়ার হল বিশেষতঃ মহিলাসহ আঞ্চলিক মানুষের সহযোগিতা। 
কারণ এরাই এই ্রকর়গুলর প্রত্যক্ষ ব্যবহারী। পরিকল্জন ও প্রকল্প রূপায়ণের কাজে তাই এদের চিন্তাভাবনা পরয়োজন। 

মহিলাদের পরিবেশরক্ষার কাজে অংশগ্রহণের অর্থ জ্ঞান ও তথ্যের আদান-প্রদান। এটি জমির মালিকানা প্রশ্নের সঙ্গে 
যুক্ত কারণ জমি এবং অরণ্যের উপর মহিলাদের অধিকার, পঞ্চারেতের প্রতিনিধি, পৌরসভায় প্রতিনিধিত্ব, বিভিন্ন গ্রাম 
কমিটিতে মহিলা ও পুরুষের সমান অবস্থান আঞ্চলিক wes উন্নয়নের কাজকে এগিয়ে নিয়ে যাওয়ার প্রশ্নের সঙ্গে যুক্ত। 
পশ্চিমবঙ্গ সহ অনেক রাজো স্বামী এবং স্ত্রীর নামে যৌথ পাটা চালু করা হয়েছে। বহু ক্ষেত্রেই যেখানে বৃক্ষ রোপণের 
পরিকল্পনা নেওয়া হয়েছে সেখানে মহিলাদের গোষ্ঠী এবং পারিবারিক গোষ্ঠীকে অরণ্য উন্নয়ন এবং সংরক্ষণের কাজে ব্যবহার 
করা হয়েছে। সেখানে পুরুষের সঙ্গে সমান তালে মহিলারা সেসব প্রকল্পে অংশগ্রহণ করছেন। 

রি চাষী পরিবারের মহিলাদের সংগঠিত করে তাদের অধিকার সম্পর্কে সচেতন করে তাদের দাবী আদায়ের 
লড়াইতে সামিল করা যেতে পারে। ভারত সরকার কর্তৃক গৃহীত 1988 সালের অরশ্যনীতিতে রাষ্ট্র অরণা পরিচালন 


Ez ঘা 

















পরিবেশনীতি, আইনী ব্যবস্থা, পরিবেশ আন্দোলন এবং পরিবেশগত নৈতিকতা 





বাবস্থা থেকে বকে ও অংশগ্রহণকারী যৌথ অরণ্য পরিচালন ব্যবস্থার কথা বলা হয়েছে। অরণ্য থেকে ক্র কষ 
বনজ দ্রবোর সংগ্রহের বিষয়ে মানুষের Bele অধিকারের কথা স্মরণ রেখে এই পদ্ধতি গ্রহণ করা হয়েছে। বর্তমানে 
পশ্চিমবঙ্গে ভালো সংখ্যক মহিলাদের গোলঠী রয়েছে যারা বন সংরক্ষণ এবং পরিচালনের কাজে ক্ষমতা এবং পারদশিতা 
দেখিয়েছেন। এইভাবেই বিভিন্ন উপাদানের সংরক্ষণের কাজে মহিলাদের ব্যবহার করা যেতে পারে। মহিলারা সঙমবন্ধ না 
হলে এ ঘটনা সন্ত হত না। অন্যথা আমরা মাটির কাহাকাছি যে মহিলারা আছেন, তাদের ANA এবং যোগাতা কোনদিনই 
rere করতাম না। কৃষিজীবী-মহিলারা বরাবরই উৎপাদকের উপাদান সংরক্ষণের কাজ করতেন, কিন্তু পরিবেশসংজ্রান্ত যাবতীয় 
বিতর্কে এই বিষয়টি গুরুত্বের সঙ্গে বিবেচনা করা দরকার। মাটির কাছাকাছি কৃষিজীবী-মহিলাদের সংগঠনকে শুধুমাত্র তাদের 
চিন্ত, অভিজ্ঞতা এবং বিবেচনারই সুযোগ দিলে চলবে না, কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ বিষয়ের জাতীয় এবং আন্তজাতিক স্তরের 
সমন্যাগুলিও তাদের গোচরে আনা প্রয়োজন। মহিলারাই পারেন তাদের জীবিকার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট বিষয়গুলি চিহ্নিত করতে। 
এই বিষয়গুলির কয়েকটি নমুনা হল pire, জমির দলিল সঠিকভাবে না রাখা, অৱশ্হানি, জলসম্পদ সংরক্ষণের পরিচালনা, 
পরিবেশ এবং সামাজিক পরিবর্তনের মধ্যে সম্পর্ক, অঞ্চলের বিভিন্ন সিদ্ধান্ত serra ক্ষেত্রে মহিলাদের কনর জোরালো 
করার উদ্দেশ্যে সংগঠিত eres প্রচেষ্টা, উপাদান বাবহারের ক্ষেত্রে মহিলাদের চিরাচরিত অধিকারের অতিরিক্ত নিরাপতা 
রক্ষার জন্য প্রচেষট। 

উৎপাদনের জনা প্রয়োজনীয় সম্পদ যেমন জমি, বারিচা, গ্রামীণ অরণ্য, জলসম্পদ ইত্যাদির যৌথ নিয় এবং 
পরিচালন ব্যবস্থা মহিলাদের অধিকার বৃদ্ধি করে এবং এইভাবে শ্রম সম্পর্ক এবং ক্ষমতার বিন্যাসেরও পরিবর্তন ঘটান। এইরকমই 
একটি প্রকল্প রূপায়িত হয়েছে পশ্চিমবঙ্গের বাঁকুড়া জেলায়, যেখানে মহিলারা পতিত জমি উদ্ধারের কাজে সংগঠিত হয়েছেন। 
Fee এই কু কর পচেষ্টাগুলির উপর বৃহত্তর অর্থনৈতিক হরি নির্ভর করে। 
10.3.8. ৰিশ্বায়নের প্রভাব 

Remus একটি বড় অঙ্গ হল উন্তিকামী দেশগুলিতে পরিকাঠামোগত সস্তারনীতির (Structural Adjustment 
Programmes) পরবর্ভন। এই নীতি চালু হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে দেখা যায় যে উপ্নতিকানী দেশে বিভিন্ন মানবিক সুচকগুলি 
পড়তির দিকে। বহ গবেষকের লেখাতেই এর খবর পাওয়া যায়। স্বজপুষ্টি, শিশুমৃত্যুর বর্ধিত হার, বিপজ্জনক গর্ভাবস্থার 
বধিত হার, কম ওজন নিয়ে শিশুর জন্ম, রোগের ব্যাপকতা বৃদ্ধি, আগে দূরীভূত হয়েছিল এমন সব অসুখের প্রত্যাবর্তন, 
এবং শিক্ষার মান নেমে যাওয়া--এসবই পরিলক্ষিত হচ্ছে। ধনী ও দরিছ দেশের মধ্যে সম্পদের ফারাক বৃদ্ধি পাচ্ছে এবং 
দরিষের মধো সর্বাপেক্ষা ধনী ও ধনীদের মধ্য সর্বাপেক্ষা দরিদ্রের মধ্যেও ফারাক বৃদ্ধি পাচ্ছে। 

মহিলারাই প্রাথমিকভাবে পরিবারে শিক্ষা ও স্বাস্থোর দায়িত্ব নেন। পরিবারের স্থাস্থোর প্রয়োজন তাদেরই মেটাতে 
হয় এবং শিশুদেরও তাদের মানুষ করতে হয়। সব দেশেই এটি সতা। কিন্তু উপ্তিকারী দেশে শিক্ষা ও স্বা্থোর জনা সরকার 
খেকে সাহায্য কমছে। অনাদিকে উন্নত দেশগুলিতে বেশির ভাগই জাতীয় শিক্ষা ও ELE বহাল থাকে। সংস্কার 
নীতির ফলে যঙন শিক্ষা ও স্বাস্থ্যে রাষ্ট্রের বযযবরান্দ কমে, প্রথম বলি হন দর নারী। 

নানা দেশ থেকে সংগৃহীত তোর ফলে সংস্কারকর্মসূচীর এই ফলাফলগুলি জানা যায় স্বাস্থাপকঙ্গে সরকারী বায় 
সংকোচের ফলে বিশেষ করে মহিলাসহ গরীব mae স্বস্থাহানি ঘটছে। এশিয়া, আফ্রিকা ও লাতিন আমেরিকার বিডি 
দেশে are ব্যাধির প্রকোপ এবং অনান্য ব্যাধি রে মৃত্যুর হার বাড়াচ্ছে। দ্বিতীয়তঃ, খাদা SPA ব্যাপকভাবে হাস 
পাওয়ার ফলে মহিলা ও শিশুদের মধ্য অপুষ্টি বৃদ্ধি পাচ্ছে। এছাড়াও উৎপাদনের দাম বৃদ্ধি বা অবমূল্যায়নের ফলে খাদাপণ্র 
দিন মৃলাবৃদ্ধি ঘটে। এর ফলে মহিলা ও লিক্ুদের মধ্যে অপৃষ্ি বৃদ্ধি পায়। মহিলাদের অবস্থানের উপর পরিসংখ্যান 
চোখে আঙ্গুল দিয়ে দেখিয়ে দেয় গরীব এবং মহিলাদের দুদফায দুঃখভোগের কথা। উগ্নতশীল দেশগুলিতে মহিলারা 


ভয় 
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স্বাভাবিকভাবেই কম পুষ্টি ও অধিক মৃত্যুহারে ভোগেন। তাই এই নীতির ফলে এরাই যতি হবেন, তা তো সহজেই 
বোকা যায়। সংস্কার নীতির অন্য একটি ফল হল — 
কাজ করা এই ্রমিকলেশী চূড়ান্ত স্াসথহানির শিকার হয়, যা মালিকরা ae অবজ্ঞা করেন। এই প্রতিষ্ঠানগুলিকে ঘর্ম 
প্রতিষ্ঠান (sweat shops) আখ্যা দেওয়া হয়ে থাকে এবং বাতিক সংস্থানুলিতেও বহু ক্ষেতে মহিলারা এইভাবে অস্বাস্থাবর 
পরিস্থিতিতে কাজ করতে বাধ্য হন। 


বৈদেশিক কণ, বাণিজা এবং প্রযুক্তির আদানপ্রদানের ফলে বছ ক্ষেত্রেই সম্পদের উপর Baca অধিকার আঞ্চলিক 
খেকে জাতীয় বা আন্তর্জাতিক হয়ে ওঠে। 
10.3.9, নারী ও চিপকো আন্দোলন 


চিপকোর মতন পরিবেশ আন্দোলন রতিহাসিক : কারণ এই আন্দোলন দেখিয়ে দিয়েছিল কিভাবে রাজনৈতিক এবং 
নৈতিক শক্তির সাহাযো বাতিক সতোর ভিত্তিতে মহিলারা আন্দোলন করতে পারেন। এর ফলে নারীশক্তির Boye হয়েছিল। 
গারওয়াল হিমালয়ে নানা ঘটনাবলীর সমষ্টি ঘটেছিল। মূল কারণ ছিল বৃক্ষরোপণ এবং বাতিক অর্থে যথাযথ বৃক্ষরোপণ। 
যখন মিশ্রিত বনাঞ্চলের পরিবর্তে অর্থকরী গাছ হিসাবে পাইন লাগানো হয়েছিল, মহিলারা প্রতিবাদ করেছিলেন, কারণ এটিই 
ছিল হিমালয়ে আর্থিক ভারসাম্যতা হারানোর কারণ এবং গারওয়ালি মহিলাদের আর্থিক অবনতিরও কারণ। ভীবনবিধ্ধসৌ 
অরণ্যের পরিবর্তে তারা চেয়েছিলেন জীবনদারী অরশ্য। এই আন্দোলন দেখিয়ে দিয়েছিল যে পরিবেশ রক্ষার অধিকার এবং 
দায়িত্ব পরিবেশ পরিচালনার একটি বড় অঙ্গ। এ সম্বন্ধে 10.5.1. অনুচ্ছেদে বিস্তারিতভাবে বলা হয়েছে। 
104. পরিবেশ সংক্রান্ত মানবাধিকারের বিষয়গুলি 

পরিবেশগত বিষয় এবং মানবাধিকার-_এই দুটিই গত কয়েক বছরে বু আলোচিত বিষয়বস্ত। মানবসম্পদ এবং 
পরিবেশ্রক্ষার বিষয়ে বর্তমানে আইনী সহায়তার প্রয়োজন রয়েছে। একই লক্ষে কাজ করে চলেছে পরিবেশবিদ্‌ এবং 
মানবাধিকারের কর্মীরা। কিন্তু মাঝে মাকে এদের মধ্যেও বিরোধ ঘটে। পরিবেশবিদ্রা অগ্রাধিকারের বিষয়টি নিয় প্রশ্ন তোলেন 
এবং মানবাধিকারের প্রব্তারা প্রাণীজগৎ এবং বাস্তৃতয্্ের Goel মানুষের অজিত্বের কথা বালেন। যদি জীবন, বাথ, সম্পদ, 
eH, এবং ভাবে বেঁচে থাকার মানবাধিকার অর্থনৈতিক উন্নয়নের মাধামে অর্জন করতে হয়, তাহলে প্রাকৃতিক সম্পদের 
জ্রুত অবক্ষয় ঘটবে। অনাদিকে বহু মানবাধিকারের প্রবক্তা পরিবেশবিদ্দের এই বলে সমালোচনা করেন যে তারা প্রাণী, 
প্রাকৃতিক সম্পদ এবং ভবিষাৎ প্রজন্মের মৌলিক চাহিদার দিকে তাকিয়ে মানুষের প্রয়োজনের কথা ভুলে যান। যদিও চলতি 
কথায় মনে করা হয় যে মানবাধিকার এবং পরিবেশের বিষয়টি জ্গাঙ্গিভাবে জড়িত, তবুও বিরোধ রয়েছে। 

পরিবেশ এবং মানবাধিকারের মধ্য দুইটি পারস্পরিক সম্পর্ক রয়েছে। প্রথমতঃ, মানবাধিকারের জন প্রয়োজন পরিবেশ 
রক্ষণ। বলা যেতে পারে যে অবক্ষয়ী পরিবেশ জীবন, স্বাস্থা এবং জীবিকার জনা মানবাধিকার খণ্ডন করে। পরিবেশ সুরক্ষিত 
হলে ভবিষাৎ প্রজন্ম সুখ-তিতে থাকবে। দ্বিতীয়তঃ, মানবাধিকারের আইনী রক্ষণাবেক্ষণ, সংরক্ষণ এবং পরিবেশ রক্ষার 
সহায়ত! করে। মানবাধিকারের দিক দিয়ে পরিবেশের বিষয়টি আলোচনা করার কয়েকটি সুবিধা আছে। প্রথমতঃ, চলতি অধিকার 
রক্ষার কথার ধাচেই পরিবেশ সম্পর্কে উদ্বেগের প্রকাশ হতে পারে। দ্বিতীয়তঃ, পরিবেশ সংক্রান্ত উবে প্রকাশ করতে চলতি 
'অধিকারগুলিকে ty করতে হবে। pihe, পরিবেশ সংক্রান্ত বিষয়ে সম্পূর্ণ নতুন ধরনের অধিকারের কথা বলতে 

পরিবেশ রক্ষার কাজে মানবাধিকার একটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। সামাজিক এবং রাজনৈতিক অধিকার যখন 

সুরক্ষিত হয় তখন পরিবেশগাতভাবে সুস্থ রাজনৈতিক পরিবেশ বজায় খাকে। উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে যে, জীবন, 
সংগঠন, মত প্রকাশ, রাজনৈতিক অংশগ্রহণ, বাক্তিগত স্বাধীনতা, সামা এবং আইনী সহায়তার ক্ষেত্রে মানবাধিকারের কথা 
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ANS, আইনী ব্যবস্থা, পরিবেশ আন্দোলন এবং পরিবেশগত নৈতিকতা 


বললে পরিবেশগত অবক্ষয়ের প্রসঙ্গ চলে 'আসবেই। উন্টোটাও সত্যি, পরিবেশের অবক্ষয়ের কারণেই প্রতিরোধ আন্দোলন 
দমিত হয় এবং আন্তর্জাতিক S, তথোর সুষ্ঠু আদান-প্রদান ঘটে না। জীবন এবং সম্পদের অধিকার যথাযথভাবে প্রতিষ্ঠিত 
হলে পরিবেশ রক্ষার কাজ অনেক দূর এগিয়ে যায়। 


সামাজিক ও রাজনৈতিক অধিকার যেমন পদ্ধতি এবং অংশ see মাধ্যমে পরিবেশ সুরক্ষিত করে, আর্থিক, সামাজিক 
এবং সাংস্কৃতিক অধিকার মানবকলাণ অর্জনের কাজে সহায়তা করে। বর্তমানে মানবাধিকারের চুক্তিগলি স্বাস্থোর অধিকার, 
ভরবে বেঁচে থাকার অধিকার এবং ভদ্র পরিবেশে বেঁচে থাকার অধিকারের কথা বলে। এই সব অধিকারের সুরক্ষা 
পরিবেশকেও রক্ষা করে। উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে, স্বাস্থোর অধিকারের অর্থ হল যে সরকার সঠিক বাবস্থা পরহণ 
করবে যাতে নাগরিকের বিষাক্ত পরিবেশ থেকে সুরক্ষিত থাকে এবং শারীরিক এবং মানবিক কল্যাণের জন প্রয়োজনীয় 
পরিবেশে বাস করতে পারে। মানুষের সুরক্ষার জন৷ গৃহীত নীতি বা প্রকৃতি ও পরিবেশও সুরক্ষিত করে। উদাহরণ 
হিসাবে বলা যায় যে তেজ বিকিরণ হাত থেকে মানুষকে বাঁচানোর অর্থই হল মানুষ ছাড়াও অন্যান প্রাণীকে বাঁচানো। 
ঠিক সেই ভাবেই, লিক্ষার অধিকার সৃরক্ষিত হলেই পরিবেশগত সচেতনতা বৃদ্ধি পায় এবং রাজনৈতিকভাবে অবহেলিত 
মানুষ বাতিক অবক্ষয়ের বিরুদ্ধে জোটবন্ধ হতে শেখে। সাংস্কৃতিক অধিকার না থাকলেও পরিবেশগত অবক্ষয় হতে পারে। 
ফি সামাজিক অংশগ্রহণের অধিকার সুরক্ষিত থাকে, ট্রে পক্ষেও পরিবেশ রক্ষা সহজ হয়ে পড়ে এবং এই পরিবেশ 
রক্ষার উপরেই সংস্কৃতি নির্ভর করে। পরিবেশের অবক্ষয়ের সঙ্গে মানবাধিকার রক্ষার যে পারস্পরিক সম্পর্ক রয়েছে তার 
দুটি উদাহরণ নীচে দেওয়া হল। একটি হল ইকুযেভবের আমাজনের প্র্চীন মানবসভাতার উপর ene বনাঞ্চলে তেল 
শোধন কার্যকলাপের tiem এবং অনাটি হল হানি উপজাতিদের উপর এই কার্যকলাপের প্রতকিয়া॥ তেল Gra 
এই হাওয়ানিউপজাতিকে বিলুপ্তির পথে নিয়ে যাবে। ক্যাথলিক মিশনারিদের টন করার প্রয়াস এবং তেল কোম্পানিদের 
প্রভার সত্বেও, এই উপজাতির তাদের চিরাচরিত সংস্কৃতি অনুযারী ewer বজায় রেখেছে। তারা মূলতঃ শিকারী এবং 
সংগ্রহকারী এবং এখনও বেঁচে থাকার জন প্রকৃতির উপর নির্ভরশীল 


পরিবেশ সংক্রান্ত বু আইন ভারতে রয়েছে। চিরাচরিতভাবে অপরাধ হিসাবে না দেখে পরিবেশের বিষয়ে কথা 
আইনবিদ্রা অধিকার হিসাবেই বলতে পছন্দ করেন। সুপ্রিম কোর্ট জানিয়ে দিয়েছে যে প্রতি বাক্তিরই অধিকার আছে দূষণমুক্ত 
বায়ু এবং জলের। এই পরীক্ষার মরেই সুপ্রিম কোর্ট পরিবেশ পরিচালনার জটিল বিষয়গুলি সমাধান করতে চায়। যে দেশে 
পরিবেশ অবক্ষয়ের বেশীর ভাগ প্রতিক্রিয়াই পড়ে গরিব এবং নিরক্ষর মানুষের উপর এবং তাদের পক্ষে আদালতে যাওয়া 
যেহেতু দুদ্ধর, তাই পরিবেশ রক্ষার নতুন আইন এই সমসার BS এবং NTL সমাধান করবে বলে মনে হয়। ১৯৮৫ 
সালের পর থেকে সৃশ্রিম কোর্ট এবং হাইকোর্ট পরিবেশগত অধিকার নিয়ে কমপক্ষে আঠারোটি গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধন্ত নিয়েছে। 
এই সব সিদ্ধান্ত ছাড়াও অন্যান্য আইনী ধারায় বহু বাক্তিগত অধিকারের কথা বলা আছে। মানবাধিকারের দৃষ্টিতে পরিবেশের 
বিষয়টি দেখার উদ্দেশ্যেই এই সব সিদ্ধান্ত গৃহীত হয়েছে আমাদের দেশে। 


ভারতে পরিবেশ সংক্রান্ত আইনের অর্থ পরিবেশের বিষয়ে আইন। অপরাধ, অন্যায়, বিধিনিষেধ এবং মৌলিক 
অধিকারের ক্ষেুলি এই আইনের আওতার পড়ে। প্রতিটি ক্ষেত্র পরিবেশ পরিচালনার ক্ষত AAR মান বঙ্ায় রাখতে 
যথেষ্ট প্রত্যাশার কথা বলে। ভারতে ১৯৬০-এর FORA, ১৯৭৩-এর অপরাধ দমনের নীতি এবং অপরাধের শান্তির মধোই 
রয়েছে বিশেষ কতগুলি পরিবেশ সংক্রান্ত আইন যেমন ১৯০৫-এর বাংলার ধোয়া দূষণ আইন, ১৯৮০-এর বনসংরক্ষণ আইন 
এবং অন্যান্য পৌরসভা সংক্রান্ত আইন। ন্যায় দমনের আইনের বেশীর ভাগই লিপিবদ্ধ নয় এবং ক্ষতিসাধন, অবহেলা 
এবং অন্যায় প্রবেশ রোধে সাধারণ শর্তশুলিই এক্ষেত্রে কাজে লাগে। উপনিবেশিক সময় থেকেই পরিবেশ পণোর উপর 
বিধিবদ্ধ নিবেধাজ্ঞা চালু ছিল। বল সংক্রান্ত আইনের মাধ্যমে এগুলি শুরু হয়েছিল এবং বর্তমানে রয়েছে ১৯৭৪-এর জল 
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TR ও দুষগরোধ আইন, ১৯৮০-এর বন সত্রক্ষণ আইন, ১৯৮১-এর বায় সংরক্ষণ ও দুষণরোধ আইন। একসঙ্গে বিবেচনা 
করলে, এই আইনগুলির মাধ্যমেই সুষ্ঠু পরিবেশ পরিচালনার কান্ড সম্পন্ন হতে পারে। 


আইনী সুববস্থা সত্বেও, অধিকাংশ সময়েই অনেকেই বলেছেন যে এই আইন কাগজে-কলমে যত কার্যকরী, বাস 
ক্ষেত্রে তানয়। বলা হয় ভারতের ক্ষেত্রে পরিবেশগত আইনের কোন বাস প্রয়োগ নেই। বায়ু, জল এবং পরিবেশ দুষণরোধে 
আইন খুব কার্যকরী নয় কারণ এই আইনের মধ বধ, চক এবং সমূভ্রাণীদের কথার মত গুরুত্বপূর্ণ পরিবেশের 
বিষয়গুলি পড়ে না। অনেকে বলেন যে বিধিবন্ধ Pioaan oyaa বায়ু এবং জলদূষণ নয় কর, আঞ্চলিক বিষয়গুলি 
অনেক কম গুণের সঙ্গে দেখা হয়। ভারতে পরিবেশ ACEI সমস্যার মূলে রয়েছে সম্পদের বন্য, তুলনামূলকভাবে 
দূষণ অনেক কম ree সম্পদের অবস্ষয়ের মধ্যে রয়েছে ভব, বুম হাস, মাটির তলার জলের তর নেমে যাওয়া, 
এবং ফুল, ফল, প্রাণীর অবনতি 

ভারতে পরিবেশবদ্রা রাজনৈতিক ক্ষেতে ছাপ ফেলতে সক্ষম হয়েছেন। পরিবেশ, পণোর ব্যবহার, পরিচালন এবং 
সংরক্ষণ সংক্রান্ত বিরোধ শত শত প্রচারবর্ী সংস্থার জন্ম দিয়েছে। ১৯৭০-এর দশক থেকে শুরু করে অঞ্চলের অধিবাসী 
এবং পরিবেশ রক্ষাকারীরা অনেক প্রতিবাদ আন্দোলন সংগঠিত করেছে যার ফলে অনেক সরকারী নীতি পরিবর্তন করা 
সম্বপর হয়েছে। চিপকোর গাছ রক্ষা আন্দোলন, তৃপাল গ্যাস দুখটনা এবং না বধের ঘটনাশুলি আন্তর্জাতিক খ্যাতি লাভ 
করেছে। এ ছাড়াও বছ আঞ্চলিক প্চারধরী সংগঠনও এই মর্মে অনেক চো নিয়েছে। বছ ক্ষেত্রে এন জি ৭ প্রতিরোধ 
এবং প্রতিবাদ, দুষণ প্রতিরোধ এবং সংরক্ষণে MT করেছে যা সরকারের পরায় সন্তবপর হয়নি। 


10.4.1. পরিবেশ সাক্রোন্ত আইনীবাবস্থা 


1972 সালে সুইডেনের সটকহোম শহরে রাষ্ট্রের বিন্ধ শীর্ষ সম্মেলনে ভারতের তৎকালীন প্রধানমন্ত্রী ইন্দিরা গান্ধীর 
সক্রিয় অংশগ্রহণ ভারতে সরাসরি পরিবেশকেন্্িক আইন শ্ণয়নের সূত্রপাত করে। যদিও এর বহু আগে থেকেই বেশ কিছু 
আইনী বাবস্থা এদেশে পরিবেশ রক্ষার ব্যাপারে শুকত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন ক'রে এসেছে। নীচের সারণীতে অতীতের এবং 
পরিবেশ সংক্রান্ত বর্তমান আইনসমূহ, নিয়মাবলী এবং বিজ্ঞপ্তিশুলির পরিচয় দেওয়া হয়েছে (সারণী 10.1 HR)! 


সারণী 10.1. পরিবেশ সংক্রান্ত আইন, নিয়মাবলী ও প্রজ্ঞাপন 


সাল আইনের নাম, নিয়মাবলী ইত্যাদি 
1878 ভারতীয় বনভূমি আইন (Indian Forest Act) (এই আইনই ভারতে প্রথম সরেক্ষণ প্রচেষ্টা) 
1879 হী সংরক্ষণ আইন (Elephant Preservation Act) 
1887 বনাপক্ষী রক্ষণ আইন (Wild Bird Protection Act) 


1905 বঙ্গীয় ধূম দূষণ আইন (Bengal Smoke Nuisance Act) 

1912 বন্যপক্ষী এবং পণ্ড রক্ষণ আইন (Wild Birds and Animals Protection Act) 

1932 বঙ্গীয় গণ্ডার সংরক্ষণ আইন (Bengal Rhinoceros Preservation Act) 

1972 ক্প্র্ণী (রক্ষণ) আইন [Wildlife (Protection) Act) 

1974 জল (দূষণ নিবারণ এবং দূষণ Frew) আইন [Water (Prevention and Control of Pollution) 
Aaj 

1977... Ope নিবারণ এবং et নিয়ন্ত্রণ) উপকর আইন [Water (Prevention and Control of 

Pollution) Cess Act] 
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আইনের নাম, নিয়মাবলী ইত্যাদি 
বলি রক্ষণ আইন (Forest Protection Act) 
বায়ু (দূষণ নিবারণ এবং দুষণ Gia) আইন [Air (Prevention and Control of Pollution) 
Act) 
EM (রক্ষণ) আইল__সাংশোষলী [Amendment to Wildlife (Protection) Act) 
পরিবেশ রক্ষণ আইন (Environment Protection Act, E. P. Act) 
বনভূমি সংরক্ষণ আইন-_সংশোধনী (Modification of Forest Conservation Act) 
বিপজ্জনক রাসায়নিক উৎপাদন, মজূত এবং আমদানী সাক্রান্ত নিয়মাবলী (Manufacture, Storage 
and Import of Hazardous Chemicals Rules under E. P. Act 1986) 
বিপজ্জনক aff (বাবস্থাপন ও পরিচালন) নিয়মাবলী (Hazardous Wastes (Management and 
Handling) Rules under E. P. Act 1986) 
বিপজ্জনক আপুৰীক্ষণিক প্রাণী/জীব-পরযুক্তিজাত প্রাণী অথবা কোষ ইত্যাদির উৎপাদন, ব্যবহার, 
আমদানী, রপ্তানি ও মজুত সংক্রান্ত নিয়মাবলী (Manufacture, Use, Import, Export 
and Storage of Hazardous Microorganisi Genetically Engineered Organism or 
Cells Rules) 
(লোকদায় বীমা আইন (Public Liability Insurance Act) 
বন্রাপী রোল) আইন 1972-সংশোষনী [Amendment to Wildlife (Protection) Act, 1972] 
উপকূলবর্তী অঞ্চল সংক্রান্ত নিয়মাবলীর বিজ্ঞপ্তি (Notification of Coastal Regulation Zone, 
under E. P. Act 1986) 
পশ্চিমবঙ্গ মংস্যচাব (সংশোধনী) আইন [West Bengal Fisheries (Amendment) Act) 
পরিবেশের উপর প্রভাব মূলায়ন বিবরণী সাক্রান্ত বিজ্ঞপ্তি (Environmental Impact Assessment 
‘Statement Notification under E P. Act 1986) 
পরিবেশের উপর প্রভাব মূল্যায়ন বিবরণী সংক্রান্ত (সংশোধনী) প্রজ্ঞাপন | Environmental Impact 
Assessment Statement (Modified) Notification } 
উপকূলবর্তী অঞ্চল নি সংক্রান্ত নিয়মাবলীর বিজ্ঞপ্তি (সংশোধনী) (Modification of 
CRZ Notification) 
জাতীয় পরিবেশ ট্রাইবুলাল আইন (National Environment Tribunal Act under E. P. Act 
1986) 
রাসায়নিক দুর্ঘটনা প্রতিরোধে আপৎকালীন পরিকল্পনা, প্রস্তুতি এবং ব্যবস্থা গ্রহণ সংক্রান্ত নিয়মাবলী 
(Rules on Emergency Planning. Preparedness and Response for Chemical Accidents) 
বিপজ্জনক বর্জা এবং রাসায়নিক সংক্রান্ত নিয়মাবলী (সংশোধনী) [Hazardous Wastes and 
Chemicals (Amendment) Rules) 
পরিবেশের উপর প্রভাব মূল্যায়ন বিবরলী সক্রোন্ত প্রজ্ঞাপন (দ্বিতীয় সংশোধনী) 
[Environment Impact Assessment Statement (Second Modification) Notification) 
জৈবনিক এবং — ai বোবস্থাপন ও পরিচালন) নিয়মাবলী [Biomedical Waste 
(Management and Handling) Rules, under E P. Act 1986) 
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যেহেতু আমাদের মত উন্নয়নশীল দেশে অর্থনৈতিক Calta জনা শিল্পের প্রসারণ একান্ত প্রয়োজনীয় অপরপক্ষে 
বছ শিল্পই পরিবেশ দুষণের কারণ হিসেবে পরিগণিত One বর্তমান আলোচনায় বিশেষভাবে শিল্পঘটিত পরিবেশ দূষণ 
আইনের কিছু কিছু অংশ অনুচ্ছেদ 10.4.1.1--এ তুলে ধরা হয়েছে। 
104.11. পরিবেশ সংক্রান্ত আইনসমূহের পরিপ্রেক্ষিতে শিল্প সাস্থাগুলির বিধিগত দায়সমূহ 
1974 সালের আগে পরিবেশ সুরক্ষার ক্ষেত্রে শিল্পসস্থোগুলির বিধিগত দায় ছিল খুবই সানানা। বিভিন্ন রাজো সরাসরি 

পরিবেশ সুরক্ষার জন্য প্রণীত আইনও বিশেষ ছিল না। 1974 সালের পর থেকে দৃষণ, বিপর্যয় এবং দুর্ঘটনা ইত্যাদির হাত 
থেকে পরিবেশকে সুরক্ষিত রাখতে কয়েকটি আইন প্রণীত হয়। স্বাভাবিকভাবেই শিসস্থাগুলি তাদের উৎপাদন প্রণালী, 
বর্জা পদার্থ, সংরক্ষণ, পরিবহণ, কচামাল আমদানী, উৎপাদিত পণ্য ও উপপণোর র্তুনী ইত্যাদির ব্যাপারে কতকগুলি 
বিধিনিষেধ মেনে চলতে বাধ্য হয়, যার মধ্যে ও সব শিক্সাস্ায় কর্মরত ব্যক্তিদের নিরাপত্তা ছাড়াও জনসাধারণের নিরাপত্তার 
প্রশ্নটিও অন্তগতি। জল (দূষণ নিবারণ এবং Free) আইন, 1974 অনুযারী কেন্দ্রে কেন্দ্রীয় দূষণ নিয়া পর্যদ (Central 
Pollution Control Board) এবং atarata রাজ্জাগুলিকে রাজা দূষণ নিয় পর্দ (State Pollution Control Board) 
গঠিত হয় এবং core ও বিভিন্ন রাজো পরিবেশ দপ্তরও গঠিত হয়। বর্তমানে কেন্দ্রীয় ও রাজা entrain নির্লিখিত, 
আইনসমূহ কার্যকর ক'রে পরিবেশ রক্ষায় গুরুতর ভূমিকা পালন করছে। 

(0) জল (দুষণ নিবারণ এবং দূষণ দি) আইন, 1974, 

(2) বায়ু (দৃষণ নিবারণ এবং দুষণ Sew) আইন, 1981, 

(3) জল (দূষণ নিবারণ এবং দূষণ নিয়ন্ত্রণ) উপকর আইন, 1977, 

(4) পরিবেশ (সংরক্ষণ) আইন, 1986. 

(5) লোকদায় বীমা আইন, 1991, 


এছাড়া, পশ্চিমবঙ্গে বঙ্গীয় ধূম দুষণ আইন, 1905 (1978 এ সংশোধিত) বলবৎ আছে। এই আইনে শিপ প্রতিষঠানগুলির 
বিধিবদ্ধ দয়বনধতার কথা বিশেষভাবে বলা হয়েছে। এবারে উপরোক্ত আইনগুলির পরিপ্রেক্ষিতে বিধিবদ্ধ দায় দায়িত্রুলির 
পরিচয় নীচে দেওয়া হ'ল। 


জল (oes নিবারণ এবং দষণ নিয়) আইন, 1974 : এই আইনের 24 (1) (3) ধারায় কোন বিষাক্ত ক্ষতিকারক 
বা দৃষক পদার্থ সরাসরি নদী, কুপ অথবা জমিতে ফেলা নিষিদ্ধ করা হয়েছে। 


25 (1) (a) ধারায় রাজা দূষণ পর্ষদের (State Pollution Control Board) আগাম অনুমতি ব্যতিরেকে কোন শিল্প, 
শিল্প প্রক্রিয়া, শিল্প প্রণালী এবং বিন্যাস ব্যবস্থা গড়ে তোলা অথবা এসবের সম্প্রসারণ বা বিবর্ধন করা নিষিদ্ধ করার কথা 
বলা হয়েছে। এগুলির থেকে নিষ্কাশিত আবর্জনা বা ae পদার্থ কোন জলপ্রবাহে, কূপে অথবা জমির উপরিস্থিত কোন 
পয়ঃপ্রণালীতে সরাসরি ফেলতে নিষেধ করা হয়েছে। 


_ এছাড়াও 25 (1) (2) O) (O) ধারায় বরা পন্থ দানের জন৷ পর্যদের আগাম সম্মতি কতিরেকে কোন নতুন 
বা বিকল্প পয়ঃপ্রণালী তৈরী অথবা ব্যবহার নিষিদ্ধ করা হয়েছে। 
__ ৰায় (দূষণ নিবারণ এবং দুষণ নি) আইন, এই আইনের 162) ধারায় কেন দূষণ নিয় পর্যদকে 
(Centi Plain Conte Bard) বাতাসে বিভিন্ন দক পদার্থের ufos মহা Gen চারি দেওয়া হয়েছে 
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এবং দেশব্যাপী বিভিন কা্যাবলীর মাধমে বায় দূষণ নিবারণ ও RER জন্য উপযুক্ত বাবস্থা গ্রহণের কথা বলা হয়েছে। 
19 নম্বর ধারায় রাজ্য সরকারকে রান দূষণ নিয় পর্যদ (State Pollution Control Board) পরামশক্রিমে কোন 
অঞ্চলকে বায়ু দুষণ আইনের Sande করবার অধিকার দেওয়া হয়েছে। এই আইনের 21 ধারা অনুসারে, কোন বায় 
দূষণ Frat অঞ্চলে পরযদের আগাম অনুমতি ব্যতিরেকে কোন কারখানা স্থাপন বা পরিচালন বন্ধ করা হয়েছে। 

RAR অনুযায়ী, কোন শিলপ্রতিষ্ঠান পর্যদ ন্ট পরিমাপের Geol কোন পদার্থ বাতাসে মুক্ত করতে পারবে না। 

ধম দূষণ এবং বায় দূষণ সংক্রান্ত আইন অনুযায়ী বিধিবদ্ধ পরিদর্শকের আগাম ছাড়পত্র ব্যতিরেকে কোনো pth, 
চিমলী, ধৃমবাহী নল, অথবা ধম হাসকারী যদি স্থাপন, পুন, পরিবর্তন বা পরিবর্ধন করা Ate) এই ব্যাপারে ছাড়পত্র 
একবছর মেয়াদী এবং সংবিধির Breer পুনলযীকরণযোগ্য। 

পরিবেশ (সংরক্ষণ) আইন, 1986 : এই আইন অনুযায়ী কোন শিলপশ্তিষ্ঠান কেন্রীয় সরকার অথবা তার প্রতি 
কর্তৃক স্থিরীকৃত পরিমাপের Cool কোনো কঠিন, তরল বা বায়বীয় পদার্থ পরিবেশে মুক্ত করতে পারবে না। 

এই আইনে আরও বলা হয়েছে যে RAR অনুযায়ী যে কোনো নির্দেশ ceda সরকার বা তার প্রতি জারি 
করতে পারবেন যা শিল্প পরতিষ্ঠানুলি মেনে চলতে বাধ্য খাকবে। 

জাল (দৃষণ নিবারণ ও দূষণ নিয়ন্ত্রণ) উপকর আইন, 1977 : এই আইনের 3 ধারা অনুসারে এই আইনে উল্লিখিত 
Prona সংবিধিবিত হারে উপকর দিতে বাধ্য থাকবে। 

এই উপকর প্রদানের বিবরণ/দাখিলা, 5 ধারা অনুসারে, সংবিধি নির্দেশিত বিধি অনুসারে প্রণয়ন ও সংবিধ নির্দোশিত 
কর্তৃপক্ষের কাছে দাখিল করতে হবে। 


সমস্ত ARGS শিল্পসমূহ ও স্থানীয় সংস্থা জল খরচের পরিমাপ ও তা লিপিবদ্ধ করার প্রয়োজনে__সাংবিধি নির্দেশিত 
মান ও স্থান অনুসারে মাপযন্্র লাগাবে। 


বিপজ্জনক রাসায়নিক জব্যাদির আমদানী, মজুত ও উৎপাদন সম্পর্কিত বিধিবদ্ধ দায়দায়িত্ব সংক্রান্ত নিয়মাবলী, 
1989 [পরিবেশ (সংরক্ষণ) আইন, 1986 অনুযায়ী]: নানাবিধ উপকরের উৎস, রাসায়নিক ্রবাসমূহ। আমাদের অর্থনীতিতে 
গুরুত্বপূর্ণ ভুমিকা পালন করে। এদের সংখ্যা, বৈচিত্রা ও জটিলতা ক্রমবর্ধমান। শিল্পে ene ব্যবহার্য এদের মধ্যে অনেকগুলিই 
বিষাক্ত, উচ্চাত্রায়বিক্রিয়াশীল, বিস্ফোরক এবং দাহা। তাই পরিবেশ নষ্টকারী স্তাবনা এদের মধ্যে প্রকট। স্বভাবতঃই এই 
গুলির উৎপাদন, উৎপাদন প্রণালী, মজুত, পরিবহন এবং ব্যবহারের প্রতিটি ক্ষেত্রেই যত ও সতর্কতা অবলব্বন অবশা 
baal 


পরিবেশ (সংরক্ষণ) আইন, 198 প্রণয়ন করে এইরকম বস্তুর নিরাপদ ব্যবহারের দায়দায়িত্ব কতিপয় সংস্থার ওপর 
নাত হয়েছে। 

এই আইনের 6, 8 ও 25 ধারা অনুসারে বিপজ্জনক রাসায়নিক উৎপাদন, মজুত এবং আমদানী সংক্রান্ত নিয়মাবলী, 
1989' প্রণয়ন করা হয়েছে। নিয়মাবলীর 13 ও 14 ধারা অনুযায়ী শিগুলিকে ব্যবহার স্থলেই আপৎকালীন পরিকল্পনা তৈরী 
রাখতে হবে। মূল বন্দোবস্তগুলি এইরকম 3__ 
কে) কারখানার নক্সা এবং ap যা 
_ অবস্থিত জনবসতি, রাজ্তা ইত্যাদি এ লক্গায় চিহ্নিত করতে হবে। 


& a 
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(3) কর্মস্থল নয, ঘটনা নয, পালা অধ্যক্ষ, যোগাযোগ আহিকারিক, নিরাপত্তা আধিকারিববৃন্দ, অগিনিরবাপক 
এবং পাহারার আধিকারিক এবং যান নিয়ত্রক আধিকারিক ইত্যাদি অপরিহার্য আধিকারিক নিয়োগ ও এদের দায়িত ও কর্তব্য 
স্পষ্টভাবে এ পরিকল্পনায় উল্লেখ করতে হবে। 


(গ) আপৎকালীন নিয় cost গঠন ane চিহিতকরণ করতে হবে। এই কেন্ত্র জরুরী অবস্থায় সত ্রিয়াকাণ্ডের 
কন বিন্দু ও rere হবে। কেব্রটিতে আভ্যন্তরীণ ও বহিঃ: টেলিফোন নস্বরসনূহ, আবশ্যিক টেলিফোন TEPE, 
অপরিহার্য বাক্তিসমূহের নাম ঠিকানার তালিকা এবং কারখানায় ae রাসায়নিক ভরবাসমূহের তথ্যসারণী লিপিবদ্ধ থাকবে। 
জনসস্তামণও এই কেন্দ্র থেকে করা যাবে। 


(ঘ) 10 নন্বর নিয়মানুসারে, রাজ্য দূষণ পর্যদ অথবা তার প্রতিভূর কাছে নিরাপপ্াসাক্রো্ প্রতিবেদন পেশ বাতিরেকে 
কোন সংস্থা, যেটি উপরোক্ত আইনের আওতায় পড়ে, কোনরকম শিল্প চালাতে পারবে না। || নম্বর নিয়মানুসারে উপরোক্ত 
নিরাপত্তা বিবরণীর পরিমার্জন সাধিত করতে হলে অন্ততঃ 90 দিন আগে পর্যদের সামনে পরিমার্জিত নিরাপত্তাবিবরণী পেশ 
করতে হবে। 


বিপজ্জনক ব্জাপদার্থ (ব্যস্থাপন ও পরিচালন) নিয়মাবলী, 1989 [পরিবেশ (সংরক্ষণ) আইন, 1986 
অনুযায়ী] : রাসায়নিক শিল্পের অগ্রগতির ফলস্বরূপ রাসায়নিক বস্তুর বল ব্যবহার হচ্ছে, এবং তার ফলে প্রচুর পরিমাণ 
বর্জা পদার্থ কঠিন, তরল ও বায়বীয় অবস্থায় পরিবেশে মিশছে। এদের একটি বৃহদংশ মানবকৃল ও সঞ্জীব বস্তুর পক্ষে 
বিপজ্জনক। এইসব বর্জা পদার্থের চোয়ানো জল ভূগর্ভস্থ ও মাটির ওপরের জলের উৎসগুলিকেও ACES করে ; ফলে, 
এইসব উৎস মানবশরীরের পক্ষে হানিকর হয়ে এঠে। উপ্নয়নশীল দেশগুলিতে এই সমস্যা প্রকট, কারণ তাদের না আছে 
পর্যাপ্ত উৎপাদন প্রযুক্তি, না আছে a পদাথ শোধনের সুবিধা অথচ বিপজ্জনক বর্জোর Sima একটি অতীব গুরত্বপূর্ণ 
বিষয়। এতে স্বাস্থ ও পরিবেশ রক্ষা ছাড়াও প্রাকৃতিক সম্পদের সুষ্ঠ পরিচালন/ ব্যবহার সম্ভব। গত চার দশক ধরে ভারতে 
বিভিন্ন রাসায়নিকের mga পরিমাণ উৎপাদনের ফলে পরিবেশে ক্ষতিকারক বর্জা এসে মিশেছে। জমিতে বা জলাশয়ে 
নির্বিচারে বর্জ্য ত্যাগের ফলে আগে ছিল না এমন বনু বিষাক্ত যৌগ পয়গরণালী বা জল সরবরাহ ব্যবস্থায় উত্তরোন্তর বাড়তি 
সংখ্যায় ও পরিমাণে পাওয়া যাচ্ছে। 


পরিবেশ সংক্রান্ত প্রতোকটি বিষয়ের ওপর নজর রাখবার জন্য এবং এইসব বিষয়ে আগে প্রণীত আইনগুলির যাক 
বন্ধ করতেই 1986 সালে পরিবেশ সংরক্ষণ আইন চালু করা হয়। এই আইনের 3 (2) (6) এবং (7) ধারায় কেন্দ্রীয় সরকারকে 
ক্ষতিকারক রাসায়নিক, ক্ষতিকারক বর্জা ও ক্ষতিকারক জীবাণুসহ সমতপ্রকার ক্ষতিকারক বস্তুর সঞ্জালনার জন্য কার্যক্রম 
এবং নিরাপত্তাবিধি প্রস্তুত করার দায়িত্ব দেওয়া হয়েছে। 

বিপজ্জনক বর্জ্য পদার্থ (বাবস্থাপন ও পরিচালন) নিয়মাবলী জারী করা হয় 1989 সালে পরিবেশ সংরক্ষণ আইন, 
1986 আইনের আওতায়। এই বিধিনিষেষসমূহের উদ্দেশ্য হলো ক্ষতিকারক বর্জোর উৎপাদন, সংগ্রহ, শোধন, পরিবহন, 
আমদানী, সংরক্ষণ এবং বর্জন এর Fat) ক্ষতিকর বর্জোর সঠিকভাবে সামলানোর Fae ব্যবস্থাপত্র তৈরী এই 
বিধিনিষেধগুলোর মুখ্য উদ্দেশয। 

বিপজ্জনক বর্জ্য পদার্থ (ব্যবস্থাপন ও পরিচালন) নিয়মাবলী 1989 ক্ষতিকর বর্জোর তালিকা তৈরী এবং তা নিয়স্তিত 
উপায়ে সামলানো ও বর্জনের ব্যবস্থা করেছে। 13 প্রকার বর্জোর বিভাগ স্থির করা হয়েছে যেগুলোর নিয়ন্ত্রিত পরিমাপ বেঁধে 
দেওয়া হয়েছে এবাং আইন-2তে এই বিধিনিষেধ কোন কোন ক্ষেত্রে কার্যকরী হবে তা বলা হয়েছে এবং এগুলি এ নিদিষ্ট 
প্রকারের বঙ্ছোর ক্ষেত্রেই কার্যকরী হবে। 


Ea 
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ক্ষতিকারক বর্জা উৎপাদনকারীর দায়িত্ব নীচে বর্ণিত হ'ল 

(1) যে সব ক্ষতিকারক বর্জ্য তৈরী হচ্ছে তা সরকারী সস্থো যারা এর নিয়ন্ত্রণের দায়িত্বে রয়েছে-_তাদের জানানো। 

(2) ক্ষতিকারক বর্জা সামলানোর দায়িত্ব প্রাপ্তির জন্য FRG ফরমে দরখাস্ত করতে হবে। 

(3) মোটর যান আইন, 1988 অনুযায়ী ক্ষতিকারক বর্জা পরিবহনের সময় এ বর্জা সঠিকভাবে মোড়কবদ্ধ করে 

তাতে লেবেল লাগাতে হবে। 

(4) ক্ষতিকারক বর্জোর উৎপাদন ও পরিচালনের কাজে নিযুক্ত কর্মীর বিবরণ AiR ফর্ম অনুযায়ী রাখতে হবে। 

(5) বাৎসরিক দাখিলা জমা করতে হবে। 

(6) দুর্ঘটনা ঘটলে তা অবিলম্ে রাজাদৃষণ পর্যদকে জানাতে হবে। 

পরিবেশ সম্পর্কিত আইনের বিভিন্র ধারা অনুযায়ী পালনীয় বিধি-নিষেধ মেনে না চললে পশ্চিমবঙ্গ দূষণ নিয় 
পর্ষদ বা বিচারবিভাগীয় কর্তৃপক্ষ শিল্প সংস্থার বিরুদ্ধে আইনী বাবস্থা নিতে পারেন যার ফলে শিল্প সংস্থা বন্ধ করে দেওয়াও 
হতে পারে। 

(লোকদায় বীমা আইন, 1991 অনুযায়ী পালনীয় বিধিনিষেধ সমূহ ॥ এই আইন ক্ষতিকারক রাসায়নিক নিয়ে কাজ 
করবার সময় দুর্ঘটনা ঘটলে সুখটনায় wee লোকদের তাৎক্ষণিক সাহায প্রদানের জন্য লোকদায় বীমার বাবস্থা করার 
Bowen প্রণীত হয়েছে। এই আইনে এ ধরনের শিল্পসবস্থাকে প্রয়োজনীয় বীমার বাবস্থা করতে হবে। যাতে দুর্ঘটনা ঘটলে 
ক্ষতিগ্রপ্তকে তাৎক্ষণিক সাহাযা পেতে বিচার বিভাগের স্বারস্থ না হতে হয়। 

এই আইনকে কার্যে পরিণত করতে কিছু বাধার সন্মুখীন হওয়ায় কেন্দ্রীয় সরকার লোকদায় বীমা (সংশোধিত) 
অধ্যাদেশ, 1992 নামে একটি অধ্যাদেশ জারী করেন এবং 3 মার্চ 1992 তারিখে লোকসভায় সেই অধ্যাদেশের বদলে লোকদায় 
বীমা আইন বিল, 1992 গ্রহণ করা হয়। 

এই আইনের অধীনে পয়লা মে, 1991 তারিখে ভারত সরকার বিধি নির্দেশ করে একটি বিজ্ঞপ্তি জারী করেন। 
এই বিধিনিষেধের মধ্যে মুখাগুলি--নীচে দেওয়া হলো £ 

(ক) নির্ধারিত ফর্ম অনুযায়ী নিট কাগজপত্রসহ কালেক্টরের কাছে দরখান্ড পেশ করতে হবে। 

(খে) এই বিধিনিষেধ বলে কালেক্টর দেওয়ানী আদালতের সমন্ত ক্ষমতা পাবেন। 

(গে) শিল্পের মালিককে লোকদায় বীমা তহবিল হিসাবে ব্যাংকে তহবিল রাখতে হবে যাতে করে দাবীর নিষ্পত্তি 

করা যায় এবং এই তহবিল মালিক-মনোনীত পরিচালক চালাবেন। 

এরপরে 24 মার্চ, 1992 তারিখে ভারত সরকার স্থির করে দেন যে এই আইন অনুসারে ক্ষতিকারক বস্তু নিয়ে 
কাজে নিযুক্ত প্রত্যেক মালিক পক্ষকেই কর্মীদের জন্য নির্দিষ্ট বীমা করতে হবে। 


এই বিজ্ঞপ্তিতে 179 রাসায়নিক এবং তাদের পরিমাণগত মাপ AAR ace তালিকাতুক্ত করা হয়েছে। 


1041.2. জীন, বেঞ্চ 


পরিবেশ সংক্রান্ত সমস্যা সমাধানের জনা ভারতের সুল্রিন কোর্টের নির্দেশে দেশের বিভিন্ন রাজ্যের হাইকোর্টগুলিতে 
বিজিত গ্রীন বেঞ্চ স্থাপন করা হয়। এখানে বহু সংখ্যক আপিল জমা পড়ে যা মানবাধিকারের স্বার্থে আইনের সাহায্য নিতে 
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চায়। সংখ্যার আধিকাহেতসু্রিম কোর্টকে শিল্পসংস্থার পরিবেশ সমস্যা এবং অন্যান্য সং্ি্ট সমস্যা সমাধানের জন্য যথাযথ 
আইনী ব্যবস্থা গ্রহনের কথা বলা হয়েছে। সুপ্রিম কোর্ট 68 ধরনের চামড়া শোধন এবং দূষণ সংক্রান্ত বিষয় নিয়ে প্রয়োজনীয় 
সিদ্ধান্ত নেওয়ার ভার হাইকোর্টের উপর নাস্ত করেছে। 

পরিবেশসং্রান্ত বেঞ্চ বা গ্রীন বেঞ্চ এইভাবেই কলকাতা হাইকোর্টে শুরু হয় এবং 1996 সালের জুন মাসের পর 
থেকে প্রতি সপ্তাহে অন্ততঃ একদিন এর বৈঠক বসে। 1996 সালের পর থেকে যতগুলি মামলা হাইকোর্টে উঠেছে তার 
একটি খতিয়ান নীচে দেওয়া হল। 


1996 B 
1997 m 
1998 219 
1999 সেপ্টেম্বর মাস পর্যন্ত is 
এই বিভিন্ন মামলাগুলি পরিবেশগত যে বিভিন্ন সমস্যার মোকাবিলা করবে সেগুলি হল i 
(ক) যে শিল্পগুলি দূষণ নিয় ব্যসথা গ্রহণ করছে না এবাং সব বিধিনিষেধ অপ্রাহা করছে 
(খ) জলাশয়/ পুকুর বেআইনীভাবে ভরাট করা 
গে) গাছ কাটা 
(ঘ) যানবাহন থেকে chat নির্গত হওয়া 
(8) বর পদার্থ এবং স্বাস্থাবিধি লগ 
(চ) বর্জা পদার্থের সপ এবং বর্জোর উৎস পরিশোধন 
CO রাজো বিভিন্ন মর্গের pei 
(জ) পুকুর এবং উদ্যানের পরিবেশের গুণগুলি বজায় রাখা 
বিভিন্ন শিল্প প্রতিষ্ঠান এবং সংস্থা এবং নানা ব্যক্তির অভাব অভিযোগের বিষয় নিয়ে গ্রীন বেঞ্চ সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেছে 
এবং রাজ্য দূষণ পর্যদ এবং পৌর সংস্থাগুলিকে দূষণ নিয়ন্ত্রণের অধিকার দিয়েছে। খাল, নদী, পুকুর এবং জলাশয় ভরাট 
বা সংস্কারের জন্য বিধিনিষেধ আরোপ করার উদ্দেশ্যে হাইকোর্টে বহ আপিল হয়েছে। মাইক্রোফোন ব্যবহারে নিষেধাজ্ঞা 
জারি করে শব্দদূষণ রোধ করার চেষ্টা করা হয়েছে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের প্রয়াসে। পশ্চিমবঙ্গে নিষিদ্ধ বাজির ব্যবহার ও 
বিক্রির উপরও নিষেধাজ্ঞা জারি হয়েছে। 
আইনবদ্ধ আপিল ছাড়াও, একটি চিঠিতে দরগা দাখিল করেও পরিবেশের বিষয়ে গ্রীন বেঞ্চের কাছে আপিল করা 
যেতে পারে। বহু ক্ষেত্রেই এই আপিলগুলিকেই আইনবন্ধ আপিল হিসাবে বেঞ্চ গণ্য করে। 
10.5, পরিবেশ সম্পর্কীয় আন্দোলন 
10.5.1. টিপকো আন্দোলন 
1927 সালে ভারতের প্রথম 'অরণ্য আইন' তৈরি হয়েছিল। সেই আইনের অন্ত অনেক বিষয় আদিবাসী ও অরণাচারী 
সাধারণ মানুষের ছিল না। 1930 সালে এই বিষয়ে তিলারিতে এক বড় জনসমাবেশ ঘটে। সেখানে তৎকালীন 
রাজার সেনাবাহিনী সতেরো জন সাধারণ নাগরিককে খুন করে। 1949 সালে তেহেরি গাড়োয়াল অঞ্চল উত্তরপ্রদেশের অন্যতম 
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অঙ্গ হিসাবে ভারতীয় TENTE wage হয়। এ সতেরো শহীদের স্মরণে 30শে মে প্রতিবছর “অরণাদিবস' পালিত হয়। 
সাতের দশকের শুরুতেই সেই প্রতিবাদ তীব্র আন্দোলনের রূপ নেয়। এই আন্দোলন 'চিপকো আন্দোলন' নামে পরিচিতি 
লাভ করে। 'চিপকো' কথার মানে 'জড়িয়ে ধরা'। 

1961 সালে মহা গান্ধীর ভাবশিষ্যা সরলা বেনের উদ্যোগে সেই অঞ্চলে “উত্তরাখণ্ড সর্বোদয় RON তৈরি হয়েছিল। 
সমাজ গঠনমূলক কাজের পাশাপাশি 'অরপোর লড়াই'ও দৃঢ় করছিলেন সবাই। 1968 সালের 30শে মে আদিবাসী নারীপুরুধ 
একজোট হয়ে চিপকোর লড়াইয়ে যোগ দিলেন। বিন্তবান ঠিকাদার আর শিল্পপতিদের নিরবঙ্িরভাবে অরণ্য লুঠনে বাধা 
দেওয়া হল। 1972 সালের 12 ও 15ই ডিসেম্বর উত্তরকাশী আর গোপেস্বরে নির্বিচার অৱশ্য hee বিরুদ্ধে এতিহাসিক 
পদযাত্রা সংগঠিত হয়। 1973 সালের এপ্রিল মাসে রাতের অন্ধকারে বৃক্ষ ie করতে এলে আদিবাসী মায়েরা প্রতিটি বৃক্ষকে 
সন্তানের মতো জড়িয়ে থাকেন। রাতের পর রাত জেগে গাছ পাহারা দিয়েছেন মায়েরা। আন্দোলনে যারা নেতৃত্ব দিয়েছিলেন 
ডাদের মধ্যে সরলা বেন, মীরা বেন, গোগেশর, সুন্করলাল ON  চ্রিকাপ্রসাদ ভাটের নাম উল্লেখ করতেই হয়। 1974 
সালের মার্চ মাসে অনাতম সংগঠিকা গৌরী দেবীর নেতৃত্বে সাতাশ জন আদিবাসী মহিলা রাতের পর রাত জেগে বৃক্ষ 
প্রহরায় ছিলেন। লড়াইয়ের ভেতর থেকে সে সময় একটা অনা দাবি গুরুত্বপূর্ণ হয়ে এঠে। অরণোর মূল প্রজ্জাতি বৈচিত্র 
SEA রাখতে হবে। পশুখাদ্য সংগ্রহ ও হালকা জ্বালানী সংগ্রহে মায়েদের অধিকার থাকবে। ভাবতে ভালো লাগে, আমাদের 
দেশে প্রথম তথাকথিত অশিক্ষিত আদিবাসী মায়েরা পরিবেশ রক্ষায় বাস্তবের কথা উল্লেখ করেছেন। তারা অরণা দাবি 
করেননি, অরণা প্রজাতির স্বাভাবিক বিকাশ ও সংরক্ষণ চেয়েছেন। 

1977 সালের একটি ঘটনা। নরেক্রনগর আদবানী অরণা নীলামে বিক্রির কথা প্রচারিত হল। আন্দোলনকারীরা আপত্তি 
জানালেন। মায়েরা এগিয়ে এলেন। এক ঠিকাদারের À বাছনি দেবী নেতৃত্ব দিলেন। ধুম সিং নেসি অনশনে বসেছিলেন। 
গালা করে দিনরাত গাছ পাহারা চলেছিল। তৈরি হল অসামান্য জনপ্রিয় এক শ্লোগান, “What do the forests bear? 
Soil, water and pure air’ 

1978 সালের | লা ফেব্রুয়ারী যে ঠিকাদার নীলামে অরণা পেয়েছিল, দু'গাড়ি সশস্ত্র পুলিশ নিয়ে দখলে এগিয়ে 
আসে। গরীব মানুষকে নানাভাবে লোভ দেখায়। মায়েরা এক একটি গাছকে তিনজনে মিলে আকড়ে থাকেন। ঠিকাদার ও 
সশস্ত্র পুলিশ ফিরে যেতে বাধ্য হয়। 

আক্রমণ তীরতর হতে থাকে। সুন্দরলাল বহুশুণা অনশনে যোগ দেন। এগারো দিনের মাথায় RON গ্রেপ্তার হন। 
খবর পেয়েই হাজার হাজার মানুষ ছুটে আসে। পল্চাদপসরণ করতে বাধা হয় পুলিশবাহিনী। সবশেষে বলা দরকার, চিপকো 
আন্দোলনকারীদের চাওয়ার কি ছিল? অবিকৃত অরণা বাঁচিয়ে রাখতে হবে? না। এরা বলেছেন, অরণা শুধুমাত্র সম্পদ 
অপহরণের উৎস নয়, কাঠ ও লাক্ষা যেমন অরণোর সম্পদ ; জল মাটি বাতাসের জন্যও অরণা চাই। লাক্ষা সংগ্রহে বারণ 
ছিল না। পরিমিতি বোধ কাজ করুক__এই ছিল আন্দোলনকারীদের অতীগ্সা। 

এই আন্দোলনের তী্রতা catia পরশাসনেরও নজর কেড়েছিল। তৎকালীন প্রধানমন্ত্রী বলেছিলেন, উত্তর প্রদেশের 
হিমালয় অঞ্চলে আগামী পনেরো বছর কেন বৃক্ষ স্পর্শ করা যাবে না'। উন্তরপ্রদেশের হিমালয় অরণ্য থেকে এই আন্দোলনের 
বারতা সারা পৃথিবীতে ছড়িয়েছিল। দক্ষিণ ভারতের “efter আন্দোলনের মূল প্রেরণা ছিল এই চিপকো আন্দোলন। 


10.52, নৰ্মদা বাঁচাও আন্দোলন 
পরমা ভারতের অন্যতম প্রধান ননী নমর ৈ রায় 1450 কিলোমিটার। মহাদেশের অমরকন্টক থেকে দীর্ঘ 
পথ পেরিয়ে আরব সাগরে গিয়ে পড়েছে। নর্মদার তীরে তীরে হাজার হাজার বছরের প্রাচীন সংস্কৃতি ও সভভাতা গড়ে উঠেছে। 
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এর উপত্যকায় ভারতীয় সভার প্রাচীনতম অধিবাসী _ভিল, গণ্ড এরা বাস করেন। এই নদীর হোতগে ও তার উপনদীতে 
308 বড়ো বাধ, 135টি মাঝারি বাধ ও 3000 ছোট বাঁধ তৈরির কর্মসূচী নেওয়া হয়েছে। মূল নহীতে দশটি বড়ো বাধ 
তৈরির পরিকল্পনা নেওয়া হয়েছে। কিসের জন্য এই পরিকল্পনা মুখপাহদের বক্তব্য, জলসম্পদ থেকে 2700 মেগাওয়াট 
Peps পাওয়া যাবে, 50 লক্ষ হের জমিতে সেচের জল মিলবে সবচেয়ে বড়ে দুটি কাধের নাম “সর্দার সরোবর" ও “a 
সাগর। গুজরাতে সর্দার সরোধর' ও মধ্যপ্রদেশে “ae সাগর' বা তৈরি হবে। এই বিষয়ে প্রতিবাদ উঠেছে সারা পৃথিবীতেই। 
আমাদের দেশে বাবা আমতে ও মেধা পাটকরের নাম খুবই পরিচিতি লাভ করেছে। আন্দোলনকারীদের ভভিমতগুলো কি 
কি দেখা যাক। প্রাথমিক ব্যয় ধরা হয়েছিল 25 হাজার কোটি টাকা দিন দিন সেই পরিমাণ দর বাড়ছে। কোথেকে এতো 
টাকা আসবে? বাঁধ তৈরির ফলে সাড়ে তিন লক্ষ হেক্টর অরণাভূনি জলম হবে। 56 হাজার হেক্টর উর্বর জমি ধসে 
হবে। দশ লাক্ষেরও বেশি মানুষ Bure হবেন। সমৃদ্ধ অরপাবৈচি লগ হবে। বড়ো বাঁধ তৈরি হলে পলি জমতে থাকে। 
স্রোত বাধা পায়। ভারতীয় বিশেষজঞণ এক সমীক্ষায় বলেছিলেন, বাঁধের অববাহিকায় প্রতি 100 বর্গনাইলে (259 বর্গ কিমি) 
75 একর ফুট (9.25 হেক্টর মিটার) পলি জমা হবে। দামোদর বাঁধের জনা মাইখনে 75 একর ফুটের (9.25 হেক্টর মিটার), 
জায়গায় 300 একর ফুট (37 হেক্টর মিটার) পলি জমেছে। পাঞ্চেতে 275 একর ফুট (33.9 হেক্টর মিটার) পলি জমেছে। 
ভাকরা বাঁধ প্রকল্পেরও বড়ো বিপদ এই পলি জনা। 


এই প্রকল্পের বিরুদ্ধে প্রথমে সোচ্চার হয়েছিলেন বাবা আমতে। 1987 সালে ছাড় পাওয়া এই প্রকর্ের সব কথা 
সাধারণ মানুষকে জানতে দিতে হবে। বাস্তবে তা ঘটেনি। 1989 সালের 22শে ফেব্রুয়ারী অহিংস মিছিলকে পুলিশ আক্রমণ 
করে। যে গ্রামগুলো ডুবে যাবার কথা, তাদের প্রায় দশ হাজার গ্রামবাসী গুজরাত, মধাত্দেশ ও মহারা্র থেকে জমা হয়েছিলেন। 
প্রশাসন থেকে তখন বলা হয়েছিল প্রয়োজনে আন্দোলন দমন করতে সেনাবাহিনী নামানো হবে। 


সর্দার সরোবর প্রকঞ্জের জল কে পাবে? গুরাতের GAG এলাকার ছাটি জেলায় 69টি তালুক রয়েছে। 56টি 
তালুক একটুও জল পাবে না। শতকরা 81 ভাগ তালুকের কাছে জল যাবেনা। [সূত্র ORG. 1982 (Regionalisation 
of Narmada Command) Baroda : A Study for the Government of Gujarat] এরকম আরও অনেক বিষয় 
রয়েছে যা নিয়ে সরকারী ভাষা ও আন্দোলনকারীদের ভাষ্য একটুও মেলে না। পরিবেশ ও বনদপ্তরের হিসাবে নর্মদা সাগর 
প্রকল্পে বনের গাছ ফাটার জনা ক্ষতি হবে 30,923 কোটি টাকা এবং সমর সরোবর প্রকল্পের জন্য ক্ষতি হবে 8,190 কোটি 
টাকা। বড়ো বড়ো জলাধার তৈরি হলে পাশাপাশি কখনও বিকল্প বনসৃজন যথাযথভাবে গড়ে উঠবে না। উান্ত পুনর্বাসনের 
প্রশ্নটিও উপেক্ষার সঙ্গেই বিবেচিত হবে। পুনর্বাসনের প্রকৃত সংজ্ঞা অনুসৃত হবে না। কয়েক প্রজন্মের বাসস্থান ও কর্মস্থল 
এবং তাকে ঘিরে গড়ে ওঠা সংস্কৃতি নিমজজরমান হবে। এই আন্দোলন আন্তর্জাতিক দৃষ্টি আকর্ষণ করতে সমর্থ হয়েছে। দেশের 
বিশিষ্ট চিন্তাবিদেরাওড এই আন্দোলনে সামিল হচ্ছেন। দেশের সর্বোচ্চ বিচারালয় সাস্থা সিম কোর্ট" একাধিক ক্ষেত্রে এই 
প্রকল্পের বিষয়ে গুরুত্বপূর্ণ রায় দিয়েছেন। তবে সর্বশেষ রায়ে সুপ্রিম কোর্ট বাধের উচ্চতা বৃদ্ধির প্রস্তাব মেনে নিয়ে কয়েকটি 
শর্তসাপেক্ষে প্রকল্পের কাজ চালিয়ে যাবার নির্দেশ দেওয়ায় আবার নতুন করে বিক্ষোভ শুরু হয়েছে। 


10.53, 'সাইলেক্ট ভ্যালি' আন্দোলন 
উত্তর কেরালার পালঘাট জেলায় এই অরণাসংকুল উপত্যকার অবস্থান। চেহারা অনেকটা ত্রিভুজের মত। দু দিকে 
কেরালার দুই শহর কোজিকোড় আর পালঘাট। আর একদিকে প্রতিবেশী তামিলনাড়ুর শহর কোয়েম্বাটুর। এমন নাম হল 


কি করে? অনেকে বলেন, এমন গভীর জঙ্গল অথচ বিনি পোকার ডাক পর্যন্ত শোনা যায় না। তাই এর নাম "সাইলেন্ট 
ভালি’ বা 'নীরব উপতাকা'। কথিত আছে যে পাগুবেরা রাজা হারিয়ে এই উপতাকায এসে বসবাস করেছিলেন। এই উপতাকার 
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এলাকা নঝাই বগকিথি। মাঝখান দিয়ে FOA (Kunthipazha) বয়ে চলেছে। মালয়ালাম ভাষায় “পুকা' বলতে নদী বোঝায়। 
উত্তর দক্ষিণে বয়ে চলেছে এই নদী 2400 মিটার উচ্চতা থেকে শুরু হয়েছে। উত্তরে যত গেছে, উচ্চতা আধাআধি নেমে 
গিয়েছে। প্রায় 15 কিমি সমতল জুড়ে বয়ে চলেছে এই নদী। তারপর হঠাৎ সরু হয়ে প্রায় 1000 মিটার নিচ়ুতে জলধারা 
নেমেছে। ও জলধারার মুখে রাজা সরকার বাধ তৈরির কথা ঘোষণা করেছিলেন। বহুদিন আগের কথা _ 1928 ও 1929 
সালে এক বৃটিশ প্রযুক্তিবিদ জানিয়েছিলেন, এই শ্রোতধারা থেকে সহজে জলবিদ্যুৎ উৎপাদন করা যাবে। 1958 সাল নাগাদ 
এই বিষয়ে প্রথম সমীক্ষা হয়েছিল। 1973 সালে ভারতীয় পরিকল্পনা কমিশনের এই প্রকল্পে অনুমতি মেলে। শুরুতে 120 
মেগাওয়াট ও পরে 240 মেগাওয়াট বিদুৎ উৎপাদনের সিদ্ধান্ত গৃহীত হয়। শুরুতে প্রতিবাদ হয়নি তেমন। 1976 সালে 
বিষয়টির দিকে কয়েকজন পরিবেশবিদের নজর পড়ে। ওয়ার্্ডওয়াইড ফান্ড, ইন্ডিয়া WWE, India- সহ-সভাপতির নেডৃত্বে 
একটি টাস্ক ফোর্স তৈরি হয়। একবছর পর rw ফোর্সের সমীক্ষায় এই প্রকল্প ore করতে বারণ করা হয়। রিপোর্টে বলা 
হল, যদি এই কেন্দ্র গড়ে ওঠে তবে 'the richest expression of life that has evolved on this planet’ 
ধ্বসে হয়ে যাবে। সর্বশেষে জানানো হল, এরপরেও যদি রাজা সরকার হাত দেন তবে সতেরোটি জিনিস মেনে বীধ তৈরির 
কাজে এগোতে হবে। 1979 সালের 19শে অক্টোবর টাস্ক ফোর্সের প্রধান চিঠি লিখে এই প্রকল্পকে সর্বতোভাবে নিষিদ্ধ 
ঘোষণা করার কথা বলেন এবং আগের প্রস্তাবনাকে ব্যক্তিগত BE বলে মেনে নেন। 


1976 সালে কেরালার বৃহত্তম জনবিজ্ঞান সংগঠন কেরালা শাস্ত্র সাহিত্য পরিষদ (KSSP) এই প্রকল্প বিষয়ে মনোযোগী 
হয়। সংগঠনের রাজা সম্মেলনে এই জলবিদ্যুৎ প্রকল্প নিষিদ্ধ করার প্রস্তাব গৃহীত হয়। 55 গণস্থাক্ষর সংগ্রহ অভিযান 
শুরু করে। রাজোর বিধানসভায় একাধিক সদস্য এই প্রকল্প ate করার প্রস্তাব পেশ করেন। বিধানসভায় প্রকজের সপক্ষে 
প্রস্তাব গৃহীত হয়। KSSP থেকে একটি প্রচার পৃক্িকা প্রকাশিত হয়। The “Silent Valley’ Hydroelectric Project : 
A Techno-Economic & Socio-Political Assessment’. জনবিজ্ঞান সংগঠনের আন্দোলনের ফলে একসময় রাজা সরকার 
এই প্রকল্প রূপায়ণে বিরত থাকে। 1979 সালের মে মাসে ভারতের তৎকালীন প্রধানমন্ত্রী মোরারজী দেশাই রাজা সরকারকে 
এই প্রকল্প ভুত সমাধা করতে নির্দেশ দিয়েছিলেন। বু পরিবেশবিদ্‌ আপত্তি জানান। বিখ্যাত প্রকৃতিবিদ সালিম আলিও আপত্তি 
করেছিলেন। International Union of Conservation of Nature & Natural Resources (IUCN) আপত্তি জানায়। 
হাইকোর্টে নাগরিক মামলা পেশ হয়। আবার খারিজও হয়ে যায়। যাই হোক, পক্ষে বিপক্ষে ঝড় বইতে থাকে। রাজনৈতিক 
ভাবনায় সমভাবাপর মানুষ পরিবেশ বিতর্কে দুই পক্ষে ভাগ হয়ে যান। সবশেষে 1980 সালের ডিসেম্বরে কেরালা সরকার 
এই পরিকল্পনা পরিতাক্ত বলে ঘোষণা করেন। ARNE ভ্ালি'কে 'জাতীয় উদ্যান' হিসেবে ঘোষণা করা হয়। 10597 
— ভূমিকা পালন করেনি কখনও। পরিবেশ ও উরয়ন-_উভয় ভাবনা মাথায় রেখে উপযোগী ও স্থায়ী Coy 
কল গ্রহণের অনুরোধ জানায়। 


106, পরিবেশগত নৈতিকতা £ পৃথিবীর ধারণ ক্ষমতা বৃদ্ধির জন্য সমবেত প্রচেষ্টা! 


পরিবেশগত সমস্যাগুলি জাতীয় এবং আন্তর্জাতিক স্তরের সমস্যা বলে ভাবা হয়। অনেক সমস্যাই সমস্যার কেন্দ্রের 
কাছে যাঁরা থাকেন শুধুমাত্র তাদেরই ক্ষতিসাধন করে তা নয়, গোটা সমাজ এবং ভবিষ্যৎ প্রজস্মের উপরেও এর প্রভাব 
পড়ে। বিশ্বের প্রতিটি দেশেরই আর্থিক এবং সামাজিক দায়বদ্ধতা আছে তাদের নিজন্থ পরিবেশ রক্ষণাবেক্ষণের উদ্দেশো 
যথাযথ পরিচালন ব্যবস্থায় উৎসাহ দান করা। কিন্তু পরিবেশগত সমস্যার বছ সমস্যাই মৃলতঃ আন্তর্জাতিক। এই সমস্যাগুলির 
মধ্যে অনেকগুলির BOR এক বা একাধিক দেশ এবং কোন একটি দেশের পক্ষে এগুলির মোকাবিলা করা সম্ভব নয়। 
এই সমস্যাগুলিকে “বিশ্বের সাধারণ সমস্যা” (Common global problems) বলা হয়। বিভিন্ন দেশের যৌথ প্রচেষ্টা ছাড়া 
এই সমস্যাগুলি বিশ্বের নব দেশেই বিপদে ফেলবে। এই যৌথ সমস্যাুলির কয়েকটি নমুনা হল মরুকরণ, আন্ার্কটিকায় 


* oa 





— ai A ব্যবস্থা, পরিবেশ আন্দোলন এবং পরিবেশগত নৈতিকতা 


পরিবেশ দূষণ, দীর্ঘস্থায়ী দূযক পদার্থের জৈববিবর্ধন এবং সমু এবং সমূরপষ্ঠতলে দৃষণ। এছাড়াও অন্যান কিছু নমুনা হল 
ওজোন ক্ষয়, জলবায়ুর পরিবর্তন এবং জীববৈচিত্রোর সংরক্ষণের এগুলির মোকাবিলা করার জন্য বিশ্বালী প্রতিরোধ কর্মসূচীর 
প্রয়োজন রয়েছে। এই সমস্যাগুলির কার্যকরী সমাধান না হলে স্থায়ী উন্নয়ন ঘটানো সম্ভবপর নয়। উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে 
পারে যে জলবায়ুর পরিবর্তন সমুদ্ৃষ্ঠকে উদ্দিত করে এবং ages eT নীচুঞ্চল ও ীপতৃমিগুলিকে বিপদসঞ্ধূল করে 
তোলে (যেমন মালবীপ এবং বাংলাদেশ)। জলবায়ুর পরিবর্তন উন্নয়নশীল দেশগুলিতে কৃষি উৎপাদনও ব্যাহত করবে। 
2050 সালের মধ্যে রাশিয়ান ফেডারেশন এবং আফ্রিকার কিছু কিছু অশে প্রত্যক্ষ করবে কীভাবে তাদের শস্য 
উৎপাদন উল্লেখযোগাভাবে কমছে। বাতাসে কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাসের পরিমাণ দ্বিগুণ হয়ে গেলে উন্নয়নশীল দেশগুলিতে 
অভান্তরীণ জাতীয় উৎপাদন 2 থেকে 9 শতাংশ কমে যাবে এবং শিল্পোয়ত দেশগুলিতে এই হাসের পরিমাণ হবে L থেকে 
1.5 fete 


পরিবেশগত বিষয়গুলির গুরুত্ব এবং জত মীমাংসার যথেষ্ট কারণ থাকা সেও বিশ্বের পরিবেশের সাধারণ সমস্যাগুলি 
নিয়ে যৌথ সহযোগিতার ক্ষেত্র গড়ে তোলা সহজ নয়। এই CHAT গড়ে তোলার জনা প্রয়োজন কয়েকটি বিতর্কিত বিষয়ের 
মীমাংসা যেমন বিভিন্ন দেশের মধ্যে দায়িত্ব বন্টন এবং মোকাবিলা করার ক্ষমতার তারতম্য। পরিবেশের আন্তর্জাতিক 
সমস্যাগুলির মধ্যে অনেকগুলির জন্য দায়ী হল Prens দেশগুলি। অধিকতর অর্থনৈতিক উন্নয়নের স্বার্থে, এই দেশগুলি 
জীববৈচিতরোর বছ অংশই নষ্ট করেছে এবং সারা পৃথিবী জুড়ে সামুদ্রিক মৎস্যক্ষেত্রগুলি অতিরিক্ত শোষণ করেছে। এই দেশগুলিই 
সবেচেয় বেশী শক্তির ব্যবহার করে এবং বায়ুমণ্ডলে মনুহ্যসৃষ্ট গ্রীহাউস গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ধি করার জন্য দায়ী। একই 
সঙ্গে এটিও সঠিক যে বিশ্বের পরিবেশগত সমস্যাগুলির মোকাবিলায় উন্নয়নশীল দেশগুলি কোনমতেই এগিয়ে আসবে না 
কারণ এই এগিয়ে আসার অর্থ হল গ্রপ অর্থনৈতিক উপ্য়ন। রাষ্টরসাঘের ফ্রেমওয়ার্ক কনভেনশন অন্‌ ক্লাইমেটিক crn 
এবং কনভেনশন অন্‌ বায়োলজিক্যাল ডাইভারসিটিতে বিশেষ করে একথাই গুরুত্বের সঙ্গে বলা হয়েছে যে উগ্নয়নশীল দেশগুলির 
সামনে অগ্রাধিকারের বিষয়গুলি হল সামাজিক উন্নয়ন এবং wifey দুরীকরণ। তাই একথা সহজেই বোঝা যায় যে বিশ্বের 
পরিবেশগত সমস্যার মোকাবিলা করতে হলে ধনীদেশ থেকে Hite দেশগুলিতে সম্পদ বন্টন করে দিতে হবে। 


শিল্োরত দেশগুলি বিশ্বের পরিবেশগত সমস্যা সৃষ্টির জনা বেশীভাবে দায়ী এবং সেই কারণেই এই সমস্যা মোকাবিলার 
জনা বায়ভারের সিংহভাগ এই দেশগুলিরই বহন করা উচিত ; সমস্যাগুলির দীর্ঘকালীন কোন সমাধান রূপায়িত করতে 
গেলে উন্নয়নশীল দেশগুলিরও একটি ভূমিকা থাকবে। এক্ষেত্রে বিশ্বের সাধারণ সমস্যার সুরাহা করতে উন্নয়নশীল দেশগুলির 
উপরেও কিছু দায়ি এসে পড়বে। এ কথা Berean দেশগুলি মেনেও নিয়েছে “বাল কম! (Global Commons) 
এর কিছু ক্ষতি উন্নয়নশীল দেশগুলিও করেছে। এই দেশগুলিতে বৃষ্টিবদ্ল বনাঞ্চল এব প্রবাল শ্রাচীরগুলি রত ধ্বংসের 
পথে যাচ্ছে। অতিরিক্ত নগরায়ন, শিল্পায়ন এবং পৃথিবীজুড়ে যানবাহনের সংখ্যা বৃদ্ধি aao গ্রীনহাউস গ্যাসের পরিমাণ 
বৃদ্ধি করে। উন্নয়নশীল দেশগুলির Rarna সমুহগুলিতেও অতিরিক্ত মাছ ধরা হয়। তাই গ্লোবাল কমগ-এর দায়ভার 
উন্নত এবং উ্নয়নশীল-_-এই দুই ধরনের দেশেরই রয়েছে এবং এই ব্যবস্থার মোকাবিলায় সহযোগিতামূলক পদক্ষেপ নেওয়ার 
জনা দুই পক্ষেরই সমান উৎসাহ রয়েছে। এই সহযোগিতামূলক মনোভাবের প্রকাশ পাওয়া যায় বহুজাতিক কাঠামোর মাধামে 
Reve পরিবেশের সমস্যাগুলি সমাধান করার যে প্রচেষ্টা নেওয়া হয়েছে তার মধ্য দিয়ে। 1972 সালে মানবিক পরিবেশের 
বিষয়ে স্টকহোম সম্মেলনের পরে বিভিন্ন দেশের সরকার বু Reads পরিবেশগত চুক্তি স্বাক্ষরিত করেছে। এই সব 
চুক্তির সংখ্যা 130 ছাড়িয়ে গেছে। এই চুক্তিগুলিই বহু ARB যথাযথ উন্নয়নের পথ দেখিয়েছে। 
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A 
ABIOTIC; A situation or phenomenon that is characterized by the absence of living organism. 


[ACCLIMATIZATION The process by which an opi abe aap toa ew condition as pod by edaphic 
(ning oth cate sac crt Ton * 


ACID RAIN : Rain water containing a level of acidity higher than normal, usually weak acidity is due to dissolution of 
carbon dioxide in rain water. The relatively high acidity of rain water is due primarily to the presence of oxides of sul- 
phur and nitrogen (produced during burning of fossil uel in automobiles and industrial set ups) in the air and their 
dissolution in the falling rain drops (generally forming sulphuric and nitric acids}; usually acid rains occur far away 
from the places of origin of the ganes as the gases ae carried in the wind-drit বা distant paces 


ADAPTATION. The act of adjustment by an organis to environmental conditions though modifications of organs if 
necessary 


AEROBIOSIS : Life in the presence of air (oxygen) in contrast to anaerobiosis where ite thrives in the absence of ony- 
en 


AEROSOL : Fine liquid, solid or gas particulates that remain suspended in the atmosphere for varying periods; small 
containers of liquid witha propellant under pressure for spraying of pesticides, comme cic 

[AFFORESTATION : Establishment of a forest cover on Lind: planting trees on land that was previously used for other 
purposes or raising a new forest after felling and clearing of an এব forest 


AGENDA 21 : Document outlining the extent of giobal environmental problems and measures to control the same pre- 
pared and agreed upon at the UN Conference on Environment and Development (UNCED) Summit at Rio de Janeiro, 
Brazil in June 192. 


AGENT ORANGE: hia Ior De hatid prin wd by ie US Army te tram Wr fs ar 
সস 
পাপা 
— পম 


[AGROCHEMICALS (Syn ; AGRICHEMICALS) : Chemicals used in agriculture including ও, pre- and post 
emergence herbicides, fungicides, insecticides, nematodes, hormonal chemicals etc 

AIR: The invisible ayer of odorless and tasteless mivutre of gases which surrounds the earth all throughout as a most 
452 i ve fese erel and ut has ben rope sea and 
Evolution of most forms of Nfe. The air is primarily composed of nitrogen (BX) and oxygen (21%) but other gases such 
carbon diovide (0.035%), water vapour (variable 0-1), ozone (0100008) all have very important specifi consti 
tional and regulatory roles; without air the earth would have been a barren land 

AIRBORNE POLLUTANTS : Pollution causing substances carried away by air from the source to other places, ef, 
99 from tall chimneys of factories, gaseous pollutants, Ay ash, dust, fine Fires etc. are carried to other places 
‘depending on the direction of wind. 





i — — 
0) or through release of fine suspended particulste matters (such as gen- 
Crate Serial quantities of Ay ash, fn lice particles, minute textile and asbestos fibres that precipitate serious 
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poy diseases) through various industrial and ald acres — ali wth adverse গা elects on 
সপ 

ALBEDO চাাা by of a soureto reflect ight relive power as sch albedo is high far ight shiny 
vata and meand By Be poprton ৮ (ruch as Ie moon 
পি Vain ado ot an সত SO, osean 120% 
বসির 

ALTERNATIVE ENERGY Unley Sours vc পভ ial oe, are 
সস 

ANAEROBIOSIS: Lil inthe absence of oxygen গা ও fermentation 
(00508110100 জে mosquito is responsible for 
Malta ds caused through raaminnon ang te সন মনা 
Pome th redo cle 

ANTARCTICA The continental lands measuring 125 millon qk rnd the South Fle wo delineated by 
— Anna sinde c a mali Ok of he car paralel 0 Oe panor approaatcly 232 fom the Soui TU 
a ord tua coon eu পা depth o 3 
[< 

ANTHRACITE: A superior type of hand col witha high carbon contant and a shiny appearance, পা 
পা 

— of the ngs oy nation ca dast produc daring mining, cosl crushing and 
pore 

ANTHROPOCENTRIC: Regarding oan as he mont spice enti the universe the antlvopoxentnle views would 
p ——— 
ANTHROPOGENIC ACTIVITY Acton misting to or involving the impact of man on nature, anihrupogenke changes 
in the natural warid may Be god or bad — afisrestaion of denuded artas, preservation of wendy preservation al 
পপ srcogec 
vs uf tan of polling warming rep lad Stores, pn xc con 
tur populator explain —— — 
শশা সপ 

— ADDITIVE A substance added to looa 1 prevent it এ, 

ANTIKNOCK ADDITIVE: 
traeth lend or ramet esd) ae to pte hy 
AQUACULTURE: Rearing in water of aqui plants, fh shes for food either সা or special 
Pods o employing pec evs ner pre ——— 

AQUIFER: Water tearing stratum of porous rock, gravel, tan or sl 
wells and other structures built for collection of underground Water — 

[ARSENIC mercury) and 
———— 
ie da of Not en se oan ang nl rn nlf eh 
int wn np neato sao Ph a Bnd 
— (which ha een 
are therefore es 
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Glossary 


AUDIOMETER Instrument used to measure the sharpness of hearing: audiogram is the graph drawn by bn auidlomne 


AZOTOBACTER (AZOBACTER) : Rod shaped or spherical sil bacteria belonging to the genus Azotobacter that are 
‘apable of fixing froe nitrogen of the sic into nitrogenous compounds * 


WHC 1,2, 3,4,5, 6-Hexachlaro cyclobenzene. incorsectly but commonly and popularly known as bentene hexachioride, 
lindane, gammexane) — an organochlorine insecticide, (and parasiticide for ectoparasites) — human lox and por- 
toning may occur by ingestion, inhalation or percutaneous (through skin) absorption 





MOACCUMULATION : The progressive accumulation over time of tonie components of pesticides and other chemi- 
‘als and metals through the fod chain. also known a biomagification, ৮ 


MODEGRADATION ;treakdown of substances by bacterial activity; nonbiodegradable substances are environmen- 
tally bs friendly. 

BIODIVERSITY The wide range and richness of the living world as manifested by the vast generic and speci diw- 
এস of flora and fauna giving rise to the lange qualitative and quantitative diference nthe ving organisma. 


BIOGAS : Usually methane (CH) gas (commonly mised with carbon dioxide) produced through fermentation of farm 
‘wastes particularly excreta of farm animals; eg, gobar yas from cow dung. 

BIOLOGICAL OXYGEN DEMAND (BOD) : A measure of regiment of oxygen for micrbil degradation of organ- 
ie matter preset in water and is expressed as mulgram of oxygen consumed forthe bloga degradation of organ- 
— present in one ite ot water 

BIOMAGNIFICATION : Progressive increase in concentration of certain substances in the body over a long period 
because of passage through the food chain. = 

mome: ecological ron characterized by broad umilanty i vegetation and climate. the princi 
পশু সু 
temperate grassland, tropical savanna and desert A particuiar brome may often be present in dierent continents of 
the world but those regions do have a সা wh clmate topography and sels which reflected on the Veg 

পলা) in particular and other organisma in general. 

গা storphere that (the parts) taken as a whole arcom 
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BOVINE SPONGIFORM ENCEPHALOPATHY (BSE) (Syn : MAD COW DISEASE) A fatal virus disease of cattle 
reported trom UK. that আত the central nervous system and spreads to man through consumption of contaminated 
beet 


BUILEUP AREA : An area full of houses, shops offices ete. specially built for urban or semiurban living and related 
purposes, 

[BYSSINOSIS (Syn : PNEUMOCONIOSIS): A kind of lung disease (pneumoconiosis) caused by inhaling cotton dust 
In cotton textile industry 


ও 


‘CANCER :A malignant humerous growth beyond the usual control mechanism of the body and spread by metastasis 
‘via blood steam or lymph system 


CARBON MONOXIDE (CO) : A colourless and edourless gas produced in incomplete oxidation of carbon and highly 
tanic the living system 


CARCINOGEN : A substance or an agent that may produce cancer or incite cancerous growth 
CARCINOMA : A malignant tumor of epithelial tissue (membranous cellular tissue covering a froe surface) 
CARNIVORE: (Syn : CARNIVOROUS ANIMAL) A flesh-eating animal, 

CARRYING CAPACITY : The maximum number of a species that can be accommdated in a given ares, usually caku- 


lates as the number of individuals of a species per square kilometre. For man abo, the term carrying capacity refers to 
the maximum number of persona that can be sustained per sq km of area. 


CELL: Thebasic unit of ite composed of membrane-bound protoplasmic structure that contains the all-important nucle- 
us (the controlling authority of the cell in a bed of cytoplasm which with the help of a range of bioorganeiles and mo- 
‘cules carry out the lfefunctions under the overall supervision of the nucleus, The nucleus is generally the seat of 
‘chromosomes in which the genes — the unns of heredity, chemically identified as deoyribonucieic acide (DNA mol- 
cule), ane located Unicellular microorganisms (bacteria, protozoa, certain algae and fungi) consist of a single cell but 
0৭1৪ organisms may contain জি ox even গত of ceils 

CHAIN REACTION : A series of reactions occuring in such a way that each reaction initiates the succeeding one; in 
nuclear chain reaction, each reaction may yield energy or products that initiate further similar reactions so as to become 
শসা 

(CHEMICAL OXYGEN DEMAND (COD) : A measure of the concentration of nonbiodegradable substances dissolved 
in water, ০০ miligram of oxygen consumed for chemical oxidation of the nonbiodegradable substances pre 
ent in one ite of water 

(CHEMICAL RESIDUE: The waste products et after the completion of a chemical industrial proces a chemical reside 
‘et in a plant, animal or product ter application অনি chemical substance, 

CHEMICAL WARFAREICHEMICAL WEAPON = A war in which tonic poisonous chemicals are used as weapons of 
destruction such as mustard gas, a highly irritating blistercausing oily liquid [CH,CHCD,S], nerve ga, 
lke Agent Orange used by the American forces in the Vietnam War to destroy forest and Beld crops (TCDD, one of the 
deadliest poisonous chemicals known to man had ben present as a contaminant in Agent Orange), 

CHERNOBYL : A place in Ukraine in the erstwhile USSR where a devastating accident in the nuclear power station in 
Apri 1986 scattered nuclear debris over a wide area covering the cast European countries and part of Scandinavia. 


UP. Vilage women wene organize inso unique resistance groupa who erally held the women 
‘et for das and সা রস — 
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‘women and despite al efforts the local administration fle to: ong for which permits were issued to 
শালার 


CHLOROFLUOROCARBONS (CFCs) : Gaseous compounds made up of carbon, fluorine and chlorine widely used as 
‘refrigerant of refrigerators and air coolers, in production of plastic foams, propellant tor aerosol cara and ceansing 
ABENE of circuit boards of computers; CFCs are held responsible lor stratospheric atone depletion. 


CHLOROPHYLL : The green photosynthetic pigment of plants found in chloroplasts: aly present in two forms — 
আন and chlorophyll Y with eos Coin aed পাপা 
‘CHROMOSOME: Thread -lke nucleoprotein structures in the nucleus of cell that take up basic dyes and become dark- 
ly stained; genes (DNA macromolecules) are located on the chromosomes usualy arranged in a linear এ, 
গন number in «species is usually ined and retained গা 


CHRONIC EVENT: An event marked by a long duration পা পান pc wd for লাল 
recurring disease. 


‘CLOUD: Vibe mass of water vapour oe ine ice particles that remain ৮ te wth poten- 
tial to condense and precipitate in ‘of heavy 1o light or no rains depending on ts hind and prevailing stow 
Pheric conditions; clouds ae of a number of types such as cirrus, 010২2011000 
Stratocumulus,nimbostratus cumulus, cumulonimbus and strat. 


COAL: Solid black carbon-rich substance originating millions of years ago from decaying plants which initially formed 
peat and then under pressure from subsequent deposits were converted to various grades of coal of varying hardness 
and quality; anthracite is the hardest and best followed in onder by bituminous coal and ignite; the same is true for 
quality and uel efficiency. 


| COGENERATION : Production or generation of two or more things at a time such as heat and power generation in a 


‘combined heat and power installation 

‘COLIFORM BACTERIA : Bacteria that resemble the colon bacillus, similar in shape to Escherichia col. 
‘CONGENITAL DEFECT :A detect which existed before birth: genetic defects are all congenital defects 
‘CONVENTIONAL ENERGY/FUEL SOURCES : Usually traditional energy sources such as coal, wood, petroleum, nat- 
ural gas etc; solar, tidal, wind power ee are nonconventionl sources of energy, 

‘COST:BENEFIT ANALYSIS: An analysis, in economic terms of the advantages and disadvantages of a course of action; 
the total economic and social retus against the expenditure 

CYCLONE: A kind of tropical strom in which the wind rotates around a centre of low atmospheric pressure anticlock- 
‘wise in the Norther Hemisphere and clockwise in the Southern Hemisphere with wind speed reaching, 100 kin per 
Tour or more: in antcyelone the wind cinculates round an are of high pressure clockwise in the Northem Hemisphere 
“and anticlockwise in the Southern Hemisphere 


D 


DECIBEL: One tenth ok a “bel” — the unit 2 

গা One uta 0 
টিএসপি পি শত 
sound taken as ane decibel (148). 

DDT : Dichioro-diphenylirichioroethane, a very আস sci but a major disadvantage is large 


———— 
— agen oe en CT CEO Te ean Lb 
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‘ger predatory animal) leading to the detection of DOT or is stable breakdown products DOD or DDE. Further, many 
insects have acquired resistance againot DOT 

DEEP ECOLOGY : An ecological thinking of estreme farm in which no particular importance is given to man, and ma 
is considered justas one of the many spies living on earth and whose rowing number is considered ecologically dis 
tous 

DEFOLIANT : A chemical herbicidal substance used for removal of leaves of standing plants; Agent Orange, a misture 
‘two herbicides 2, D and 2.4, 5T, was extensively used as a defoliant by the US Army in the Vietnam War to clear 
jungles 

DEFORESTATION = Clearing of forests, cutting down (clear telling) of standing trees. 
DEMOGRAPHY: A branch of human geography that deals with various aspects of human population. 
DESERTIFICATION : The process by which a tract of land turns arid and then becomes a desert due to a change in cli- 
mate or through deforestation, চাস grazing soil erosion ete 

DEW : Moisture of humid air that condenses at night on surfaces of coal bodies in the form of small droplets, 

DIOXIN A highly poisonous chemical 23.7, & tetra শপথ in very small quantities as a by- 
prodct during the manufacture of 2. & 5-1, a herbicide and in a mimber of other chemical industrias. 

DISSOLVED OXYGEN (DO); Molecules of oxygen that are dissolved in water, support respiration of aquatic organ: 
ims 





DOM (DIGESTIBLE ORGANIC MATTER) : The portion of organic matter that can be digested and broken down, 


DOMINANT SPECIES: A species of plant or animal that would have the mont significant influence on the compost 
tan, number and distribution of other species of flora and fauna 


EARTH: Nis a planet of the un (a star of the Milby Way galaxy of the universe) and third in onder of distance from the 
Tan and revolves round the sun in nearly cua oct with i টস 
The medium slam sun nourished planet having a mass ofS 98 10 kg and an equatorial radios of 6387 KoA, has poe 
Tide! through the Beslogical agen a congenial environment for origin and evolution of le and ratura, 


এ 
সি in origins The intensity of the earthquake ie measured in Richer seale ater Charles Richter) with Yak 
ranting from 0 to 10 logarithmic scale), scale values above 5 would cause damage; the values taper oll With 
increasing distance from the epicentre (the surface of Ihe carth above the focus ofthe quate) 

PARTH SUMMIT The high level intergovernmental meting on envionment of the earth held in Rio de Janeiro; Bras 
in Jane IO ely Utsi Nate Conte on Enns ard Dept crs UNS Ey 
— mown as Earth Summit The points of broad agreement reached at he meting hava been ct as Uw | 
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in number, male total biomass) are at the tap. The ecological pyramid is synonymous with biological pyramid and 
ouid be neon numbers of organisma, tota Boman ofthe up fpr o on De ener th ne 
ECOLOGICAL SUCCESSION : Stages or steps in a community leading to the climax — the stable state: 
ECOMOVEMENT : Organized movements by environmentalsts and people concemed with environmental degradi 
tion to pate the environment from further deterioration and to take steps for restoration and conservation 
ECOSYSTEM : A complex mutually interacting assemblage of a group of coexisting organisms that interact with the 
environment forming functioning whole in nature, the nize of sacha system may Vary froen a very small one t9 a vat 
—— 

EFFLUENT : Something that flows out; in pollution control, the term usually refers bo liquid household and industrial 
Wastes (often applied to gaseous pollutants as wel. 

ELNINO : A climatic phenomenon occurring every few yeas (usually two to five years) in the Pacific Onan where a 
‘mas of warm water moves along the Pacific Coast of South America roing and moving with high tides and rains EI 
Nino is believed to influence climatic and rainal pater ali around the Pac banin with hgh rainfalls in the Pacific 
Coast of South America and South India but mabing Awstralia and North India drier EI Nino bringa about complex 
interactions of ocean currents and atmosphere with resultant meteorological anomalies such as hing precipiton 
belts, unusually high ail or stormy weather or poor rainfall and droogt ete 

ENVIRONMENT : The term literally means “something that environs” (০১ surrounds or covers up); a such, It 
includes the overall ef of the surroundings on an organia, groupa ol organises or an ecologia community impli 
cating thereby highly complex ভাজ of imane, edaphic and bate সি on the Uline, সার and 
finally survival of the organisms and other members of the community 

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT (EIA): A comprehensive and critical assessment and evaluation of the 
‘short and long term consequences of a big গালা programe or a pect on the environment on 
the basis of evidences and experiences as available cally and globally tor urlar atten 
ENVIRONMENT-FRIENDLY (ECOFRIENDLY) £ Any activity or activities and actions which do not harm the envi- 
ronment, any thing that helps protecting the environment 

ETHICS : Principles (code) of conduct based on moral values for individuals and groups especially professionals as w 
What is good and what is Bad, and what should be done and what should not be, heping in view. the interest of 
mankind and biosphere as a whole 

EVAPOTRANSPIRATION : The loss of water from soil by evaporation as well as transpiration by plant» growing on 
‘the wil or waterbodies. 

EXTERNALITIES The other sical costs besides the actual cost of the produce the social cont ot polluting industry 
harming public health. 


F 


FAUNA The animals and animale of a region 

FISILE : Fissionable, all radioactive isotopes are fisile materials, usually adionucleides that are splitted in nuclear 

reactors to produce energy: 

FLORA: Groups of plants growing naturally in a region ve = 
particles of noncombustible faction of a solid burning el ike col cari away by air 

রিট শর a 

FOOD CHAIN : The series of organisms involved in the passage of energy of fo tom the primary producer 

ces sg tna snr rote cons 
nl a natural assembly of tees and shrubs (or trees planted by man) and animals with trees 


members of the community 
— en oem rtp eh 
—— 


ie a 
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GAIA HYPOTHESIS: The Gaia hypothesis (developed by British biochemist James Lovelock) considers the whole bios- 
phere as a single functional unit where all the flora, fauna, all biotic and abiotic factors act as a functioning whole in 
the development of a lasting environment that would preserve itself respective of anthropogenic activities and inter. 
ferences. 


[GAMMA RADIATION : High energy radiation emitted by certain radioactive compounds (radionucleides), rays are 
shorter in wavelength than X-rays but longer than cosmic rays. 


GANGA ACTION PLAN : A master plan to control the lange scale pollution of the most important river of the country 

{mother Ganga as people call) by domestic. municipal and industrial wastes and effluents taken up in the early nine. 
teen eighties that envisaged, besides physical cleaning up of certain areas, compulsory treatment of raw sewage and 
Industral eluents before discharging to the river, periodic monitoring of water quality and Various other steps, 
‘Although a good beginning bas been made much more need to be done on a continuously operating basis to protect 
the river from abuse and exploitation. 


GAS POISONING : Poisoning effect or toxicity due to inhalation of toxic gases such as carbon monoxide and oxides of 
“sulphur nitrogen ete The Bhopal gas tragedy was due to methyl isocyanate (MIC) poisoning, 

GASIFICATION : The proces of converting coal into gas in a gasifier for use in gas-elle power stations. 
GASOHOL: A misture of petrol and alcohol (ethyl alcohol also methyl alcohol for use as a fuel in internal combustion 
শান Ethyl alcohols usually obtained trom fermentation of sugarcane or sugarbeet molasses 
GASTROENTERITIS : A bacterial (aso viral) disease of the stomach and intestine accompanied by pain and inflam 
‘mation of ining of stomach and intestines. diarrhoea often with blood in stool 


GENE : Appropriate urut of DNA (deoxyribonucleic acid) on a chromosome which governs the synthesis of a specific 
enzyme that is characteristic of the organism concerned. 


GENERALIST : Organisms (a species or genus) that are capable of living in widely differing environments. 
GEOTHERMAL ENERGY : The energy (heat) coming out of the very hot inter of the earth; eg; hot springs; harness- 
ing geothermal energy tor commercial use would save tomal tael. 


GLOBAL WARMING : The slow gradual rise in the temperature of the earth due to emission of excess quantities of a 

‘umber of radiator tapping gases [uch a carton doede, methane সস dzone জানা, 
‘trogen oxides), collectively called “green house gases“ (as they prevent radiating back of heat rays as in a glass house 
for growing green plants — aiso called a green house) 


GREEN CONSUMERISM : A popular movement which encourages people to buy and go for envitonment-friendly 
(গাদা) tems for food as well as other consumer goods 


GREEN ENERGY: Power generated from non-conventional sources of energy — solar, tidal, wind ete. that do not cause 
Pollution or produce wastes. 

[GREEN POLITICS : Ecofriendly political thoughts and proposals advocated by environmentalists. 

GREEN HOUSE EFFECT: Arise in temperature of the atmosphere due to rise in the levels of certain gases (carbon dion- 
‘de, methane, chlorofluorocarbans, water vapour etc) that prevent hest lots na manner similar to the trapping of heat 


inal "green house | inthe! countes tor and flowers dur- 
se TT raising vegetables and 


GROWTH RINGS : Annual rings, layers of wood produced annually as seen sections attributable 
পপ — 
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HALOPHYTE A plant which is adapted to saline conditions (also shows some drought tolerant xerophytc characters. 


HAY FEVER : An allergic reaction of the body of susceptible people to pollens, spores or dust particles floating in the 
air, fever accompanied by nasal catarrh, conjunctivitis skin rashes ee * 


HEALTH : The condition in which the body is sound and mind is ree: 


HERBICIDE : A substance that kils a plant on contact (contact herbicide, eg, dinitrophenol, 0৭550 or systemically 
‘through absorption by plant systemic herbicide. 240). in j 


HEREDITY : The genetically desired traits and qualities obtained from parents and ancestors 
HOLISTIC APPROACH : Dealing with something in its totality rather than in parts or sections. 


HOMEOSTASIS : A relatively stable state of equilbrium in organisma that resists mujor changes within an organism 
even when extemal conditons show large Batuabons 


HOT SPOT : A place showing higher background radiation than what is normal, very aften indicating presence of 
radioactive materials 





HYDROGEN ION CONCENTRATION: Number of grams of hydrogen ions per Mne of solution that gives a measure 
লব of the solution and sual লা a» pH which thereat lar of the hydrogen on cone 
tration (pH = log pr Pure water at ondary temperatures dissociates sightly into H and OF iors (H,O ÈH” + 
OFF) giving 10° gram molecules of each type of ion, the pH willbe los 2, = 7 which represents neutrality on the 
pH scale, if acid is added the [H*] will increase and pH will decrease, if alali is added pH will increase (pH below 7 
Indicates acidity a pH in exces of indicates. 


HYDROLOGICAL CYCLE: The cycle that incorporates the events starting trom evaporation of water of the sea by solar 
radiation, formation of cloud, precipitation on land and sea, and final return to these 


HYDROPOWER (HYDROELECTRIC POWER, HYDEL POWER): Electric power obtained by using water to drive the 
turbines. 


HYDROPHYTE : A plant adapted to aquatic, marshy habitat 

HYDROSPHERE Ali sources of water taken as a whole, namely water in the oceans and seas, in land (lakes, rivers, 
‘ponds ete) and in the atmosphere. 

HYPERPARASITE A parasite on another parasite. 

HYFERSENSITIVE : Very high sensitivity to certain conditions, for example atmospheric or food allergens. 


HYPOTHALAMUS : A small part of the brain situated above the pituitary gland that controls the production of hor- 
mones concerned with the regulation of autonomic functions such as hunger. thirst, etc 


INCINERATION : The process of burning waste materials to ashes in a special furnace (or incinerator) 


INDUSTRIAL DISEASE: Disease that may be attributed to an industrial proces through release of fine particulate mat- 
ters, toxic gases, chemicals and other pollutants. 


INFESTATION : The spread of an insect pest or a parasite or pathogen in large number that may cause a lot of harim- 
INSECTICIDE A substance that kills an insect such as the organochlorine (eg. DDT) and organophosphorus (eg 
malathion) compounds 
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INTEGRATED PEST MANAGEMENT (IPM) : A holistic approach for contol of agricultural pests incorporating 
appropiate caltral paces biological contro. f posse along with minimal use of toxic chemical pesticides, À 
INTERNAL COMBUSTION ENGINE: The type of engine in which the fuel. a mixture of petrol and air is burt in a 
‘Jose combustion chamber for generation of the nuied energy for moving the pistons. 

INTERTIDAL ZONE: The zone of shore lying in between the high and Tow tide marks (portion that is only periodical 
Ty submerged) 


IRRADIATION : Exposure to radiation in general but more specifically to ionizing radiation for sterilization of food at 
Tow doses and using X-rays for medical diagnosis, frays for radiotherapy of cancer, or for producing point mutation 


in plans ete 
ITALITAL DISEASE: A very painful (tai = pain) bone disease caused by cadmium poisoning first reported from Japan 
with 95% of the victima being postmenopausal women of over fity years of age 


J 


JET STREAM ; Fast moving airstream atthe top Layer of troposphere near the tropopause, of the mid latitude region, 
‘lowing generally in the form of narrow meandering current from a westerly direction and often exceeding a wind 
speed of 400 km per hour; abso the flow blast) of gases fom a jet engine. 


JUNGLE: Tangled mass of thick vegetation, usually tropical trees and shrubs of diverse nature, otten difficult to pene- 
trate 


JUVENILE: Young animal or plant that requires a relatively long period of development before maturity. 


K 

KALA-AZAR : A tropical disease cused by the parasitic protozoa Leishmania spread by flies (sand fy), the symptoms 
are ever anemia, পিল ৮০৯০১ 

KNOCK : Noise caused in an internal combustion engine during the burning of a fear mixture usually in the 
<r tice pein teary rere end ed an dive el asan ok 
measure, but recently sale of ‘leaded: petrol is banned because of ead pollution through exhaust gases. 

— A malnutritional protein deficiency disease of the children of the third world countries, the common 
‘symptoms are enlarged abdomen but thinner limbs. anemia and general wasting of the body; diet (that is usually 
starch), supplemented with proteins (vegetable and animal proteins) would bring speedy recovery. 


L 


LABEL Wien information given on a product mathe for the consumer that includes in case of a health relied 
dct te মাস 


LAKE BLOOM: Protuse growth of 
স্টপ nec উল — 


হেত —— 
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lilly when the trees and other vegetation have been cleared from the mountain slopes The slope of the terrain 
ticularly লট of deforestation, the amount ad ature perp tn ea Roe 
water are imponat actors lange 


LEISHMANIASIS : A disease caused by minute protozoans (Leishmania sp.) transmitted by the sand fy eg, hala azar 


LICHEN: A highly specialized form of complex thallophytc plants made upo symbiotic association of a photosynthetic 
Alga and a saprophytic fungus on a slid surface such as a rock orn the trunk of a tree, 31780 


LIGNITE: A type of sait coal with a relatively high percentage of hydrocarbons 

LIMNOLOGY : The scientific study of physical. chemical and biological conditions of fresh water bodies of likes, rivers 
te, 

LIQUIFIED PETROLEUM GAS (LPG): Mostly propane, butane and their combination obtained by refining petroleum, 
‘cooled and bottled for domestic we 


LITHOSPHERE ; The solid part of the carth consisting of native rocks, rocks at diferent stages of weathering, sl of 
leet kinds ete. 


LITHOTROPH : An organismy that uses reduced inorganic compounds as electron donors energy sources) for nutrition. 


LOCAL AUTHORITY : An offical body responsible to a higher body doing some of the administrative and welfare 
‘work of the locality ep, Panchayats 


LOW-WASTE TECHNOLOGY : Advanced technology that generates much lest waste material without adversely 
affecting productivity. 


M 


MACRONUTRIENTS: Essential elements relatively lange quantities of which are mga or gro and development 
‘of gaia requirements may die tor dierent ong). 

MAGNETO HYDRO DYNAMICS (MHD) : A method of generation of electricity (yet to be commercialize in which 
the free clctrons in a high velocity Name (or plasma) are ube আলা tage el the Tow of etn in 
টা the fame under the fluence o the stn magnet Fld woul constitute the cur 
ven 

MALNUTRITION : Lack of prope nutrition, starvation or improper absorption of nutrients from the food; chronic mal 
ution especialy of the chidren prevalent in some developing cours ofthe hd works 

MAN: A human being — a bipedal mammalian primate late to the great apes but with greater development of the 
brain resulting in peter power of abstract reasoning an আন speech faculty Mas Homo sapiens) the 
ক 
— across the globe. The future of the biosphere depends greatly on the nature of Interaction between man and 

environment. 


MANGROVE : A tropical maritime vegetation of shrubs and trees which are especially adapted to salt পল swamps 

> Ia east ier se Amer wh npr tas Brags ard Ceriops ne dana 
পর 

MATURATION LAGOON : A large pond into which the sewage is collected in the final stage of treatment. 

MEGALOPOLIS:A vy br was tO ego iter ft ml te ey He 


ee enamel nee» fyi nt * < : 
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METAMORPHIC ROCK : A rock the formation of which was effected by pressure, heat or water in such a way that it 
‘has Become more compact and crystalline 
METROPOLIS: A city or town that is a major centre of activity: 

MICROECONOMICS : Economics dealing with small items such as, a single product, a small trade etc. 

MINAMATA DISEASE : A mercury poisoning disease doe to esting fish from mercury contaminated water of the 
‘Minamata bay of Japan (disease named after the place of frst report Le. Minamata). 

MONOSODIUM GLUTAMATE (MSC) : A crystalline sodium salt of glutamic acid (CJH,O NaN) used for seasoning 
and flavouring food 

MONTREAL PROTOCOL [MONTREAL PROTOCOL ON SUBSTANCES THAT DEPLETE THE OZONE LAVERL: 
A succesful agreement made under the auspices of the United Nations in 1987 to phase out production and release of 
“substances that are responsible tor the destruction of the protective ozone layer (the protection by ozone involves the 
‘locking of the ultraviolet radiation emitted by the sun), particularly by the chiorofluorocarbons (CFCs) and also sev- 
eral other ozone-depleting chemicals An amendment to the protocol was made in 1992 and signed by 9 nations 
Including India and Ching agreeing to eliminate the use of CFCs, carbon tetrachloride and halogens by 2000 AD and 
methyl chloroform by 2005 AD. 

MOON: The only knowp natural satellite of planet earth (with a mass of about one eightieth of the earth and mean dis- 
tance of about 38 X10" km from the earth) moving in an elliptical orbit ound the earth in about 27.5 days (one com- 
plete moon cycle with four phases — full moon new moon and two half-moons) shining in the sun's reflected ight, 
the moon besides its aesthetic appeal and other unknown effects on the earth's abiotic and biotic systems directly influ- 
‘ences through gravitational effect the tides in the oceans and waterbodies connected with the ocean 


MORBIDITY RATE : The number (rate) of incidence of a disease per thousand population. 


MUTAGEN : An agent that is capable causing mutation (a hereditary genetic change) such as boniring radiations, chem- 
‘eal mutagenic substances ete. 


N 
NATURE : The visible and perceived world with all ts abiotic and biotic natural resources. 


[NATURE CONSERVATION: Maintenance of a favourable balance of nature with respect to the quantity and quality of 
the physical components rare dough prevention of over exploitation of ravenwabl natural resources fe 
ive tapping of renewable resources, preservation of biodiversty and judicious management practices to avoid undue 
‘confit between economic development and environmental degradation. 

[NATURAL RESOURCES : Mineral deposits, water, air, plant and animal resources, in the lithosphere, hydrosphere, 
atmosphere and biosphere 

NATURAL SELECTION : An essential component of the evolutionary process : selection in nature of organisms with 
such heritable characters (with requied genetic changes brought forward by mutation) that enable them to adjust to. 
উজ রগ iin oe whe ne 


NEIGHBOURHOOD NOISE: The nose ৯০০ suh asa factory or a very busy highway pansing 
theo hy আপ 

NETWORK; An interconnected or interrelated system of communication chong Wien communication), chanel, 
groupa 2 
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delegates of the NGOs assembled. they hive drawn considerable international attention in their moves to safeguard 
the environment. However, the recent mushrooming of NGOs has since brought up questions on credibility, authen- 
ticity of purpose and efficacy of many of them. = 


NICHE: A place of special habitat within an ecosystem that supplies the necessary factors for the existence of an Oca 


NOISE: Sound usually of a high level that is noticeably unpleasant, disturbing and causes annoyance 


NOISE POLLUTION : The act of damaging the tranquility of the surroundings with high levels of unpleasant, disturb- 
ing and annoying sound. 


[NOMAD A person wha dows not setie permanent a particular place but herpa on moving, staying oniy in tern- 
৮০০০০ 


NONBIODEGRADABLE : Not decomposable by biologica! means ping th the পাপ ht bresk up con 
সপ — — 


NONDEGRADABLE: Not or or biological) pre- 
পো ৮ 


NONRENEWABLE RESOURCES : Usually an exhaustable natural resource which cannot be replaced, eg, coal, petro- 
eum ete. 


NUCLEAR BOMB : An atomic bomb in which the explosive power is derived from nuclear fission or nuclear fusion. 


NUCLEIC ACID : Polynucleotde such as deoxyribonucleic acid (DNA) or ribonucleic acid (RNA) — a nucleotide ls 
‘composed of a nitrogenous base, a pentose sugar and phosphate — many such nucleotides combine to give rise 10 a- 
polynucleotide (nucleic acid) 


o 


‘OASIS: A sinall green patch usually around a water hole in a desert area with an otherwise extremely arid landscape 


OCCUPATIONAL DISEASE : A disease the occurrence of which can be attributed to the occupation of the person, 
specifically to the microenvironment of the wok place — floating dust particles, fibres, chemical fumes, high noise 
level eie. 





OCEAN DUMPING : Discharging liquid and solid wastes (including radioactive wastes in sealed corrosion resistant 
leakproof containers) into the ocean. 

OCEAN THERMAL ENERGY CONVERSION (OTEO : A potenti sure for generation ol power etry ute 
ing the large difference inthe temperature of upper and loner layers of tropical ocean water The method is yet to 
become commeraally viable 

‘ODOUR: Sell: the quality of a substance that stimulates or sensitizes he olactory nerves the term is usually used to 
mean unpleasant sel. 

ODOUR NUISANCE Unplensanines and annoyance due to bed sme may be fruen sewage. garbage dump, morgue, 
tannery, ete. 

ORGANOCHLORINE COMPOUNDS : The group of chlorine containing synthetic organic compounds (chlorinated 
বি eg sli dean endrin. epix ior DDT, BHC (gammnerane) ee: 

ORGANOPHOSPHORUS COMPOUNDS Phosphorus containing thet organie compounds used as insecticides, 
eg malathion. parathion, diazinon, ete. 


; POTENTIAL (ODP) : The capacity of oertain chemical substances such as chlorofluorocarbons 
সু onies al ningen, আগ ozone 


a 
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OZONE HOLE: The cretion of a very thin ares or “hole” in the stratosphere ozone layer because ot destruction of 
‘tone molecules through reaction with chlorine molecules {especially from সস CFCS), trogen 
‘ues rom foal fuchsin presence of water molecules molecules of methane pas etc 


P 


PAH [POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS}: A group of chemicals with many industrial uses, but are toxic 
to man; naphthalene. anthracene, pyrene. benzo (a) pyrene with 2. 3, 4 and 5 rings respectively are some of the mem- 
‘ers of the group. PAHS are often products of incomplete oxidation of fossil fuela, garbage incineration process eie, 

PAN [PEROXYACETYL NITRATE] : A substance preset in low concentrations in photochemical smog, 


PASTEURIZATION : Partial sterilization of a fluid such as milk at a temperature that destroys objectionable microor- 
ভাত without adversely attecting the physico-chemical properties or quahty of the liquid 


PATENT · An oficial privilege o right that contens to an inventor af a new product or a scientific process the exclusive 
rights to make, use and sell the invention for commercial exploitation for a specific term of years 


PBB [POLYBROMINATED BIPHENYL] : Aromatic compounds containing benzene and bromine used in plastics and 
fire retardant material, highly tosic fat soluble compounds, believed to be carcinogenic very persistent. 


PCB [POLYCHLORINATED BIPHENYL: Sunilar t PBB except that bromine has been substituted by chlorine, fat sol- 
ble highly tonie chemicals that persist for a long time 


PEAT : Decayed an portly এ vegetation (mosses and other plants) that has become partially carbonized. 
quite ohen ound in bogs and boggy su 

PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS (POPs): Compounds which are extremely resistant to natural degradation, 
persist unaltered with the posibility of bioaccumulation (accumulation in different organisms) and biomagrihication 
(Gradual increase in concentration within the body of ogansims). The polycyclic aromati compounds, particularly the 
গাগা compounds such a polychoonate biphenyh (PC Ba) polybrominated biphenyls (BBa), polycyclic 
— hydrocarbons (PAH). many of whch are widely sed in agriculture and industry are all of the persistent type 
an are thereto easly hazardous 

PHOSGENE: A colourless tonic pas (carbonyl chloride, COCL) of unpleasant smell has been used as a war gas (chem- 
ical warfare), The lethal concentration for rats ts only 50 ppm, with relatively high concentrations stal pulmonary 
dema may crue in man 


PHOTOCHEMICAL POLLUTION : Polluting substances produced by photochemical reaction (ight induced chemical 
reactions). eg photochemical smog. 

PHOTOSYNTHESIS : The process by which green chlorophyllous plants utilize the energy of sunlight for synthesis of 
food (usually carbohydrates, initially) from carbon dionde and water and release oxygen (from the breakdown of 
water) ata byproduct 


PHOTOTROPHIC ORGANISM: Organisms chlorophylls — thi ow লে 
ay a P 


পু Pt at at rte sane ir rn e 
PLATE TECTONICS : A geologic | suggesting the structure af earth an a series or rocky plates of huge 
উহ সর 


উড পা —— — 
IS: Aho opty dome cin tags cand by teh naan of inen or 
= নি 
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POIKILOTHERM · Cold-biooded animal with body temperature that changes with the outside temperature: 
POLLUTER : A company or a person that is responsible for pollution of the environment, for example a paper mili an 
asbestos factory; a person who throws any sort partage in 2 public place etc 

POLLUTION : Naturally-occurring or man-made processes by which the usualy favourable natural conditions fot a 
healthy living is disturbed or disrupted; pollution of air, water and sl being antas of especial emphasis. 
POLYCONDENSED PLASTIC: A kindof plastic not wally degrade and is therefore recycled. 

POLYTHENE: Polyethylene — a tough thermoplastic chemically resistant flexible material produced by polymerization 
‘of ethylene (CH), used as a good electrical insulating material and various other purponcs, প ? 
POPULATION CONTROL : Controlling increase in the number of people in 4 region or county by various means of 
contraception 

POTABLE WATER : Water sate and suitable for drinking. 

PYCIPOLYVINYL CHLORIDE: A white thermoplastic material produced by polymerization of vinyl chloride (CH, = 
CHCI), which has good 009৯0490415 and alcohols and has many industrial and commercial user 


PRAIRIE : Plain gras-covered land in North America (also in Canada) especially the vast area of rolling land in the 
Mississipi valley with rich fertile soil 


PRECIPITATOR ELECTROSTATIC]: A device tor precipitating fine particulate matters — dust, ash etc. by passing 
‘them through a charged electrostatic eld 

PRIMARY COLOUR : Basic colours in the spectrum. green, bla and red from which all other colours may be derived 
PRIMARY CONSUMER : An animal that eats plants — a herbivore (herbivorous animal). 

PRIMARY PRODUCT: A product that serves as the basie raw material for other products for example milk cotton, ute 
ee 

IMARY PRODUCTIVITY : The rate of production of organe matter by photosynthesis 

PRIMARY SUCCESSION : The initial ecological community on a bare surface. 

PROTOPLASM: All the inclusions of the living cell consisting of the nucleus, the গো, plastid (in plant cells). 
mitochondria, ribosomes and other organelles: and proteina, organic substances, minerals in an aqueous medium. 
PUTREFACTION : The decomposition of organic matter, specifically anaerobic breakdown of proteins by bactena. 
PYRAMID OF BIOMASS: Graphic figure showing the diferent amount of biomass at each trophic level with the high- 
‘st atthe primary producer level at base and lowest in highest consumer level at the apex. 


Q 

QUADRAT: A small ares of land measuring ore square metre (Lem » im) chosen as a sample for ecological population 
studies usually on small vegetation — 
QUOTIENT: number resulting trom the division of one number by another inteligence quotient — the ratio of et 
coe (ving the mentai age 9f a CN and the aaa সরা Ot by 100, respiratory gated 1a of 
carbon dioxide given off and oxygen taken up in respiration. 











R 
RAD: The unit of absorbed dose of ionizing radiation, one rad is equal to the energy absorption of 100 ergs per gram ot 





s or (০০ substances 
—— e amount of rains that fll in an area over peri of time usually measured in centimetre or inches 
[RAINFOREST : Thick tropical forest growing in an area with high rainfall usually over 250 cm. 

৪] 
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RAW MATERIAL: Material used for manufacture of finished products for example iron ore for making steel, cotton lint 
as raw material for doth et 

RECYCLING : Processing of waste materials for reuse — metal, glass, paper, plastic et can be recycled and reused 
(recycling is an environment friendly process and ts offically encouraged). 

RELATIVE HUMIDITY : The ratio between the amount of vapour in air and the amount that would be prevent if the 
air was fully saturated (expressed as percentage} 

[RESPIRATION : The enzyme catalysed proces of oxidative breakdown and release of energy of food substances (in 
Which energy is stored in carbon carbon chemical bonds) for energy requiring processes in biological systema, as 
accomplished in higher animals (a mammal like man) by continuous breathing (Inhalation of exygen containing air 
and exhalation of carbon diode ich moist spent ai) 

RHIZOBIUM : Symbiotic nitrogen fixing bacteria that reside in the root nodules of leguminous plants (peas, beans etc ) 
Betting nutrition from the host and supplying biologically fred nitrogenous compounds to the host (usually on death 
and decay). 

IRIBOSOME : A protoplasmic inclusion (a minute microscopic organ or organelle) containing ribonucleic acid (RNA) 
‘thatthe seat of intracellular protein synthesis 

RIO DECLARATION : The directive principles of envionmentally-sound developments contained in the 27-page doc- 
umeni approved a: the 1972 Earth Sumant (held at Rio de Janeiro. Beal) vd Je heads of he participating govemments 
এ diferent countries. 

RUN-OFF WATER : The volume of water from rainfall or melted snow that has been carried away. 


5 


SAFE DOSE: Dose of medicine that is not harmful; done of radiation that can be absorbed by the body without causing 
harm 

SALINITY i The degree or extent of saltiness of a solution of salt in water 

SALMONELLA : Rod-shaped aerobic usually motile bacteria of the genus Salmonella that are pathogenic in man and 
‘warm-blooded animals causing food poisoning, severe gastrointestinal disorder and also diseases of the genital traci. 
SAPROPHYTE : An organism that lives on dead and decaying organie matter 

SAVANNAH : Tropical or subtropical gross land in Africa, South America, North America (Flerida) ete. with watered 
rees and drought resistant plants in the topics) 

SCRUBBER : A device for removing inpurities and fine particulate matters especially trom gases; cleaning waste gases 
by removing sulphur and other pollutants, et 

SEA FARMING : Marine aquaculture for the production of edible sea weeds, shellfish ete. 

SEDIMENTARY CYCLE : Kocks that are weathered to silty particles which may be tumed to rocks again when such 
aly sediments are allowed to settle at the bottom ofa lake or sea. 

SEPTIC TANK : A tank in which household sewage, human excreta in particular, accumulate and undergoes anaerobic 


SEVESCO ; Italian town where an industrial disaster occured in 1976 — the escape of dioxin (TCDD — tetrachloro- 
dibenaop dioxin) gas killed over eighty thousand fouls and hall of the pigs in the town. 

SEWAGE: Waste water, human excreta eie flushed down the toilets and carried away by the sewers : 
‘SEWAGE TREATMENT PLANT : An area with accessories and equipments for treatment and purification of liquid 
sewage for sae disposal to a river or sea. 


— forward in the origin of species and w nightiy covered to be one to —— 
standing of the and behavioural aspects — 
Ple to remove any misconception about sex and aso to develop the right attitude towards sex ole 
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SHELLFISH : Aquatic invertebrate animal covered with a shell especially edible mollusks and other crustaceans. 


SHOCK WAVE: A compressional wave (wave due to a release of tremendous pressure) formed whenever the speed of 


a body relative to a medium exceeds that at which এ হল sound, a8 may ase 
* the শি as may happen in case of atomic 


SILENT VALLEY : The ste for «propo highly controversial hydric projet by bing dams aro river 
pha he Pads onthe Ina ot ced atl od eet ater boanie 
ita would Pave destroyed an সা wih re fora and (aua T7 
era Shonen en Seige Pushed OS) tach peed sy a my pc Sore ea he 

rala Sasa s hey rl in. *** 
Silent Valley Hydel project was ultimately shelved, * এ 

SILICOSIS A chronic disease of the ngs 0 A caused though inhalation of ie alin du especial 
from stone crushing industries. Ce 4৪ 9 
SLUM: Highly congested area usualy within thei mits (ten cated ceniraly) wth very poor living conditions in 
unplanned poorly constructed hase and tents on very narrow nes o esas with enirere ack ol sanitary 
aby poar pl wh we myn mara wns dal দলা oe a 

ers ete” 

SMOG: A relatively dark smoky ine dust and soot containing fog which under oertain meters condo such 
ts tempera iver (emperane lower a ound surface tan in i above) end 10 hang ovet Ihe ground wor 
ince fr crude period and ret in poor vty and serous repair problems Photochemical smog ls 
muted the photochemical con of lava ays sagt on wba hydeoearbon and oxide of ingen 
{nthe exhaust umes and smoker of cons and engines, producing mag wit roe ol Unek arane gas oper 

SOFT WATER: Water that uy forme Lather with soups and does nat contain al of alum, magnesia and olien 
ren 

SOIL POLLUTION : The act of damaging the qoality of sol by dumping of garbage, rubbish municipal wastes cor- 
টু 
৭ metic, herbicides, ete. So may also be polluted by deposition 
Si wind borne sand and nit, and লগ 
Miny pata dal residues ane ofen perainen and harm tothe benicar The arge sele use of the 
Manora defoliant. Agent Orange te Areca forces in সি 00380 unt 
Tor cultivation for a considerabie period. Contamination of al by radioactive mater (nuclear waste» deposition 
Through secdens or se ফি er tions ext Stes) may render the 200 wee Lor productive নাসা 

SOLAR CELL A photoelectric device that converts the energy of sunlight w electriety 

SOLAR DRYER: A device for the utilization of sunlight for generating hest for drying, 

SOLID WASTE: Waste matter that is relatively hard and cannot be লা nto the drain pipet 

SPILL A liquid that has come রর from the container as in 0 spills rom oi tanher» n seas causing seri- 
ous environmental hazards. 


STORM: Atmospheric disturbance caused by gale torce winds accompanied most often by thunder and rains- 
STRATOSPHERE ; Upper atmosphere above the troposphere and below the mesosphere, approximately between 11 
and 0m depending 54, লাগত ete 

SULABH SANITARY MOVEMENT : A successtul sanitation movement which is concrmed with the generation of pub- 
EM aon of dean tet facia many an so the country with nominal 

en helping in keeping the local environment dean. 
universe and is the central figure ofthe solar system consisting of nine plan- 
পে 
Me 290 tes the asf the earth) io about 159 milion kan away 
‘to reach this planet. The sun is the ultimate source of energy (the 
the thermonuclear fusion of hydrogen to helium) on earth and all forms 


E] 
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SUNDARBANS : Riverine delta region in the Ganga estuary on the Bay of Bengal built up of silt and mud deposits 
‘washed away and brought from the vast drainage basin of the river ovet ages The area is characterized by a special- 
ized unique vegetation and equally adapted fauna. The Sundarbans occupy an area of about 10.000 sq km of which 
‘ore than half falls in Bangladesh (the estimated area in West Bengal is 42649 hn) and is criss-crossed by tidal canals. 
As such, much of the coastal areas remain periodically submerged depending on the tides and the flora and fauna in 
this unique ecosystem, known as the mangrove ecosystem. adapt wonderfully to the daily periodie submergence and 
— the semistinity or salinity of water (depending on the season and the extent of mixing of river water and 
salty sea water of the Bay). The flora inchude highly specialized plants such as Rhizophora, Avicennia, Sonneratia, 
Nipa, Braguiera cte., some with distinct erophysic features (because salinity রড water uptake), stilt roots for sta. 
billy on loose muddy substrate. breathing roots for taking ai from Oxygen deficient wet mud, mone so during sub- 
erence. and viviparous germination (germination of seed while stil attached to the mother plant) so that the partly 
developed wedling can establish succesfully in the hostile envionment below. Various types of fish, some with 
amphibian habits, crustaceans with specializnd features also thrive well. Doer, wild pigs, reptiles and crocodiles and 
range of birds and insects (bees in particular) are typical animal members with the famous Royal Bengal tiger remain- 
ing as the top predator 

SUSTAINABILITY : The property of something or some action the advantage of which will not end abruptly but will 
continue to be of benefit fo many succeeding generations eg. afforestation of denuded land (in fact, most ecofriendly 
actions woul be sustainable 

SYNDROME: Signs and symptoms occurring together showing or suggesting the characteristics of a particular abnor- 
maty or disease. 





T 


TECHNOSPHERE : The world (sphere) of technology; artificial human built so-called “sphere” of technology encom: 

passing all conventional and on-going technologies including nuclear power technology and the more recent revolu- 

tionary electronics based information technology all of which have direct or indirect interactions with the environment 

TEMPORARY HARDNESS (OF WATER) : The hanes of water due 10 the presence of bicarbonates of calcium and 

গাগা that can be cured by boiling which precipitates the bicarbonate টা carbonates of calcium and 

রা 

TERTIARY INDUSTRY : Industry that is not involved in producing priary or basie goods and raw materials prima 

ry industry) or manufacturing finished products secondary industry) but engages in ving services (such as banking 

insurance, transport etc). 

TETRAETHYL or TETRAMETHYL LEAD/LEAD TETRAETHYL : Antiknocking or antifouling agent added to petrol; 

because of lead pollution use of this additive has now been discontinued in many countries a, 

THERMAL POLLUTION : The adverse effect of a rise in atmospheric temperature due to release of heat such as fr 

a powerplant cooling tower * z 

THIRD WORLD : A popular term for the developing countries of Asia, Arica and Latin America (he powerful capl- 

talist countries form the First World, the disintegrated “Communist Block” countries coratitute the Second World and 

the noraligned less developed countries or developing counties (previously underdeveloped countries) form the s0- 

called Third World. 

THREE MILE ISLAND : The scene of an accident and near melt down of the reactor in 1979 in the nuclear power sta- 

tion in Pennsylvania, USA that brought forth world-wide concern over the safety of atomic power plants for penera- 

J 

‘THUNDERSTORM ০8০ winds (often violent) with ralas accompanied by thunder and lightning, 

TIGER PROJECT : This sucessful wildlife conservation project was taken up with a generous financial grant by the 

ela Fan (WP in nin ren eof cy ri tl esi) w the major 
on the Sunderbans to check the rapid decline in tiger population primarily due to illegal poaching, The tiger pop- 

— in India which went down to approximately 1800 in 1965 rose to over 4000 in 1988, 

id Y POLLUTION : A kind of pollution that crosses h of 

MAIS POLLUTION sA kied of atin — boundaries the gaseous pollutants 
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‘TRICHLOROPHENOXYACETIC ACID : 245 Trichionophenory acetic aid, a herbicide or weed killer, constituted 
about 50% of the Agent Orange (the other half 24-0} eatraively used by the US army in the Vietnam Wat 
TURBINE Conventionally a mechanical devia for anes of he energy ot aling wae into ect a motor 

of which is steadily rotated by the impact of a very strong current of steam, ale water or any other Mid direct- 
ed upon the blades of a wheel. * 


TYPHOON গা so named when জা the fareas epithe pins jon and China 


TYPHUS: A severe disease causing high fever, intense headache, dark red rash on the body caused by the microongan- 
ism Rickettsia prowazekii, that i transmitted by body lice ss 


U 


ULTRAVIOLET RAYS (UV RAYS): Rays having wavelength shorter than the wavelengths of visible ight but longer 
than X-rays (ange of wavelength 5 to 400 ram). 

UNEF [UNITED NATIONS ENVIRONMENTAL PROGRAMME) : The United Nations have been deeply concerned 
with the ongoing environmental degradation and over the years took major initiatives to safeguard the environment 
of the world by arranging major conventions and formalizing international treaties such as the Antarctic Treaty, 1959; 
“Montreal Protocol on Ozone Depleting Substances, 1987, Biodiversity Convention, 192, eic 


Y 


VEGAN £ A strict vegetarian who eats lood of vegetable organ avoiding milh, eggs etc. 

VIRUS : Submienoseopie Infection <ausing agent, visible under the electron microscope, considered to be an object in 
between living and nonliving, consists of nucleic acids (DNA in DNA-viruses RNA in RNA-viruses)} coated with pro- 
teins and functional only within the body of the hont where the virus takes over the metabolic machinery of the host 
cell and nultiplios itself in the same way as genes (nucleic 2004) but the rate is moch more rapid, the viruses are respon- 
sible for a large number of diseases of plants and animals. 


w 


WASTE DISPOSAL : The methods involved in dumping of wastes whenever necessary afier ensuring that the matter 
is safe for disposal. 

WASTE MANAGEMENT : All the procedural and managerial work involved in collection, treatment and disposal of 
wastes, 

WASTE TREATMENT : Treatment of waste including separation recycling and reuse of certain things and treatment of 
nonutilizable things for sate disposal. 

WATER : The most common liquid on the earth, chemically a compound of hydrogen and oxygen (H70), water is insep- 
arable from life. 

WATER BALANCE: A situation where the gain and Jons of water are equal- 


শন 
ioopen ates may ben ice, The conn sours a polation are veape contamination 


| complexes, 
০৪) apc 
— সর through various methods of eat 











Glossary 





WATER QUALITY : The extent of purity of water for drinking as well as for various other uses As such, water quality 
standards would be diferent for different parpones. 

WATER REQUIREMENT : The amount of water necessary fr various domestic (drinking, bathing, washing ete), apri- 
cultural and industrial purposes. Water requirement fr irrigation is very high and for one kg of rice 4400 kg of water 
Would be necrssary, the amount for 1 kg of cotton ints 16000 Kg: for one kg of paper produced in the factory the water 
requirement is 362 kg while for a kg of aluminium the requirement in 3624 ky; and an average automobile would 
require 362 tons of water for its production 

WATER TABLE: The level of first layer of water below the ground surface 

WED: An intricate woven structure — a network: a chain or series of interconnected things: energy’ or food chain in an 
অগা the term fs also used or the membranous tise at connects fingers or tors a their bases as in frog, duck 
ue 

WETLANDS: Wetlands form a natural ecosystem having the properties of both terrestrial and aquatic systems with the 
land remaining submerged at least during a part of the year. The ols basically undrained giving rise to swamps, bogs 
and marshes, They also include estuaries and deltas, tidal mud flats and mangroves and even waterlogged paddy 
fields and shallow fisheries Wetlands play important mle in aquifer recharging, flood control and often serve as part 
Ay purified sewage reservoirs. 

WWF [WORLDWIDE FUND FOR NATURE, WORLD WILD LIFE FUND] : An international conservation organiza- 
tion founded in 1981, known ভাতা as World Wide Fund for Nature devoted to all activities in the conserva- 
tion of natural environment. protection of natural habitat and endangered species, preservation of biodiversity, impart- 
ing environmental education ete 


x 


XCHROMOSOME:: A chromosome associated with sex determination, the female of mest animals has two Xchromo- 

‘umes besides the ypeierspe parr ot autonomne (none আগা) whe the male has a nonhomologous pair 
‘sex chromosomes with only one মার and a chromosome. 

XEROPHYTE: Specialized group of plans morphologically and physiologically adapted to dry cdapihoclimatie condi- 
tions in arid and semiarid desert regions capable of retaining mositare within the body and preventing water loss by 
জগ eg cach and succulents 

X-RAY IROENTGEN RAYS : X-rays ae electromagnetic rays that may pass through ses and leave images on pho- 
না Alms (wave length Be in betwen ultraviolet and gamma raya 1e. 6x 10° 10 S nm). 


Y 


Y-CHROMOSOME : Sex chromosome in the male of most animals, the nonhomologous partner of the X-chromosome 
(thus the nonhomologous ones XY are the two sex chromosomes of the male besides the usual spociesapecifie number 
‘of pairs of autosomes). 

YEAST : A fungus of the genus Saccharomyces (5. cercisiag, a very common species), unicellular and bud-forming but 
lacking mycelia (fine thread-like structures). widely used in the brewery and baking industries as source of enzymes 
‘that cause fermentation of sugar (anaerobic respiration with the production of alcohol and carbon dioxide). 


Z 


ZERO POPULATION GROWTH A stabilization the current level implying that the people: 
fot pcg nosis — সে sad = 
বু Pak — sce as food for small fishes: 
সপ ররর 
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